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DISTRIBUCION DEL. MACROPLANCTON GELATINOSO EN UN AREA
DE DESOVE DE PECES FRENTE A LA COSTA CENTRAL DE CHILE
(32° - 33°S)

SERGIO PALMA 1

ABSTRACT: Palma, S. 198, Gelatinous macroplankton distribution within a
spawning area of fishes off the central coast of Chile (32°-33'S). Revista de Biclogia
Marina, Valparafso 29(1):23-45.

Siphonophores, ctenophores and hydromedusae distribution and abundance in
catches from two cruises from an area between Los Vilos (32' 3) and Valparafso (33" S)
is discussed.

In total, 29 macroplanktonic species comprisin%_ 12 hydromedusae, 13
siphonophores and 4 cterm{)hores species were found. The siphonophore Vogtia
spinosa is a first record for chilean waters.

In the winter cruise, the macroplanktonic community was characterized by the
dominance of Phialidium spp., Mu, giaea atlantica, Sphaeronectes gracilis and Mnemiopsis
sp. In summer though, only M. agantica and Mnemiopsis sp. were dominant, and the

ankton abundance increased in seven fold relative to winter abundance. Massive
invasion of Mnemi;i:sis sp. (83,620 ind./1000 m3) and other species, with higher
frequencies in coastal zones, occurred.

Species diversity was higher in summer, showing important fluctuations along
the coast-ocean gradient, in direct association with variation in evenness and inversely
associated with species richness.

Key words: Distribution, abundance, community structure, macroplankton gelatinous.

RESUMEN: Palma, S. 1994. Distribucién del macroplancton gelaﬁnoso en un drea de
desove de peces frente a la costa central de Chife (32°-33'S5). Revista de Biologla
Marina, Valparafso 29(1):2345.

Se analiza la distribucién y abundancia de hidromedusas, sifonéforos y ctendforos
capturados en dos cruceros realizados en septiembre de 1989 y enero de 1990, en el
drea comprendida entre Los Vilos (32" 5) y Valparafso (33 S). En ambos cruceros se
identificaron 29 especies macroplanctonicas distribuidas en 12 especies de
hidromedusas, 13 de sifonéforos y 4 de ctenéforos, citindose por primera vez para
aguas chilenas al sifondforo Vogtia spinoesa.

En el crucero de invierno, la comunidad macroplancténica se caracterizé por la
dominancia de Phialidium spp., Muggiaea atlantica, Sphaeronectes gracilis y Mnemiopsis
sp., mientras que en verano se caracterizé por la dominancia de M. atlantica y
Mnemiopsis sp.

rante el verano, la abundancia de plancton se incremento en casi siete veces
con respecto al invierno, registrandose invasiones masivas de Mnemiopsis sp. (83.620
ind./1.000 m3) y otras especies gelatinosas, que se presentaron con mayor frecuencia
en zonas costeras.

La diversidad especifica fue més elevada en el perfodo estival, presentando
fluctuaciones en el gradiente costa~océano, relacionadas directamente a las variaciones
de uniformidad e inversamente a las de riqueza especifica.

Palabras claves: Distribucién, abundancia, estructura comunitaria, macroplancton .
gelatinoso.

1 Escuela de Ciencias del Mar, Universidad Catdlica de Vaiparaiso, Casilla 1020, Valparaiso,
Chile.
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INTRODUCCION

La relacién existente entre las especies
carnfvoras. del macroplancton y los com-
ponentes del ictioplancton es bastante
compleja, ya que diversos organismos
macroplanctdnicos han demostrado ser
eficientes depredadores o potenciales
competidores por el alimento, dado que
pueden consumir la misma fracciéon de
alimento que las larvas de peces (Poulet
1978). De hecho, los copépodos en sus
distintos estados de desarrollo, son un
constituyente esencial en la dieta de va-
rias larvas de peces y muchos depreda-
dores gelatinosos también concentran su
alimentacién en estos pequefios crustd-
ceos (Burrell & Van Engel 1976, Mianzan
& Sabatini 1985).

Uno de los aspectos que més inci-
den en la sobrevivencia de los huevos y
larvas de peces, es la acci6n depredadora
que ejercen diversos organismos macro-
plancténicos gelatinosos como medusas,
sifonéforos y ctenéforos, como también
por quetognatos (Alvarifio 1977, 1980,
Moller 1980, Nair 1977). De acuerdo a
esto, no sélo es importante determinar la
presencia de estos eventuales depreda-
dores o competidores, sino también es-
timar la densidad en que ellos se en-
cuentran en el medio ambiente,

El problema de la densidad de de-
predadores adquiere mayor relevancia
en el caso de aquellas especies macro-
plancténicas que pueden invadir las zo-
nas costeras, formando densas agrega-
ciones, capaces de causar una disminu-
cion en las poblaciones de larvas de pe-
ces y/o de sus eventuales presas (Burrell
& Van Eengel 1976, Larson 1987, Moller
1980, Mianzan & Sabatini 1985, Suthers &
Frank 1990).
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Estudios previos orientados a co-
nocer la composicién del macroplancton
gelatinoso frente a la costa central del
pafs, han permitido determinar la exis-
tencia de ciclos estacionales marcados,
con densidades importantes de los po-
tenciales depredadores durante los pe-
riodos de primavera y verano, incluso
formando densas agregaciones como es
el caso de medusas, sifon6foros y ctend-
foros (Fagetti 1973, Palma 1977, 1986,
Palma & Meruane 1975).

Precisamente en estos perfodos del
afio, ocurren con mayor frecuencia e in-
tensidad en esta zona, procesos de sur-
gencia costera capaces de afectar no sélo
las condiciones oceanograficas del 4rea,
sino que también la distribucién y abun-
dancia de los organismos fitoplancténi-
cos y zooplancténicos (Fonseca ef al.
1988, Avaria et al. 1989).

El presente estudio tiene por ob-
jeto conocer la estructura de la comuni-
dad macroplancténica, constituida por
depredadores gelatinosos capaces de
afectar la distribucién y abundancia del
ictioplancton, tanto por depredacién
como por competencia por su alimento
(Poulet 1978, Kremer 1979, Mianzan &
Sabatini 1985), durante dos cruceros
oceanogréficos destinados a estudiar las
caracterfsticas hidrolégicas y bioldgicas
en un 4rea geografica donde se produce
el desove intensivo de la merluza
Merluccius gayi, principal recurso comer-
cial de los pescadores artesanales de la
costa central del pais.

MATERIALES Y METODOS
A fines de invierno, entre el 8 y 13 de

septiembre de 1989 y en verano, entre el
4y 9 de enero de 1990, se efectuaron dos



S. Palma Distribucién macroplancton gelatinoso 25

cruceros oceanograficos con el B/E El 4rea de estudio fue delimitada
‘Tiberfades" de la Universidad Catélica entre Los Vilos (32°S) y Valparafso
de Valparaiso, destinados a analizar las (33" S), y entre la costa y 30 millas al

caracterfsticas hidrol6gicas y biologicas oeste. En esta drea se distribuyeron 15
en un area de desove de la merluza si- estaciones oceanograficas, en tres seccio-
tuada en la costa central del pafs. nes perpendiculares a la costa, situadas a

2,5,10, 20 y 30 millas de ella (Fig. 1).
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Fig. 1. Posicion de las estaciones oceanogréficas durante los cruceros realizados en septiembre de
1989 (1) y enero de 1990 (e).



En cada estacion oceanografica se
efectuaron arrastres oblicuos hasta los
200 m de profundidad en las zonas oce4-
nicas y hasta las proximidades del fondo
en las nerfticas, utitizando un sistema de
redes Bongo de 60 cm de dismetro y 350
micras de abertura de mallas. Las redes
fueron provistas de flujémetros TSK para
la estimacién del volumen de agua fil-
trada. Todas las muestras fueron fijadas a
bordo con formalina neutralizada al 5%,
para su anlisis posterior en el laborato-
rio.

Ademas, en cada estacién oceano-
gréfica se tomaron muestras de agua con
botellas Niskin, para determinar los pa-
rametros hidrologicos basicos de tempe-
ratura, salinidad y concentracién de oxi-
geno disuelto. Estos pardmetros fueron
determinados en el laboratorio de ocea-
nograffa quimica, de acuerdo a la meto-
dologia estindar (Silva & Sievers 199t).

Los resultados obtenidos fueron
utilizados para determinar la distribu-
cién y abundancia de los organismos
macroplancténicos, asf como también
para efectuar algunas aproximaciones
sobre la estructura comunitaria del ma-
croplanctor en el 4rea. Para aquellas
muestras muy voluminosas, se utilizé un
separador de plancton Folsom. Segtn su
abundancia, se analizé una fraccién
equivalente al 25 o 50% de la muestra
original, procediéndose a identificar y
cuantificar a nivel especifico las hidro-
medusas, sifonoforos y ctenéforos. El
estudio de la estructura comunitaria del
macroplancton se efectué en base a di-
versos pardmetros ecol6gicos, como
constancia especifica (>50% de las mues-
tras), dominancia numérica (>5% del to-
tal de individuos), densidad (ind./1.000
m3), fndices de diversidad de Shannon-
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Weaver (H'), de uniformidad (J), de do-
minancia especifica (D) y de afinidad
biocenttica de Winer (S,), todos los
cuales permiten caracterizar las comuni-
dades plancténicas (Pielou 1969, Siiz
1980).

RESULTADOS

CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS
DEL AREA

La descripcién de las caracteristicas ocea-
nogrificas del drea de estudio fue efec-
tuada por Silva y Sievers (1991), quienes
indican que en septiembre las aguas su-
perficiales tuvieron temperaturas entre
11,5y 13,4 'C con valores bajos enla zona
costera; salinidades entre 34,1 y 34,4, con
sus valores mas altos en la parte norte; y
concentraciones elevadas de oxigeno di-
suelto de 4,5 a 8,6 ml/] (Fig. 2). En los
difas previos al crucero, se determiné la
existencia de fuertes vientos del sur, que
provocaron la ocurrencia de un proceso
de surgencia que se manifesté en las
aguas superficiales de las secciones 1y 2
(Los Vilos y Papudo), dando origen a
una franja costera de 3 a 5 millas de an-
cho eon temperaturas inferiores a 12°C.

Para el crucero de enero, Silva y
Sievers (1991) sefialan que las aguas su-
perficiales fueron maés calidas, con tern-
peraturas entre 13,9 y 18,3 °C estando los
valores mis altos frente a Valparafso; sa-
linidades levemente més altas de 34,2 a
345%; y concentracion de oxigeno
disuelto entre 55 y 7,8 ml/l en los
primeros 15 m (Fig. 2). En profundidad,
detectaron la presencia de la termoclina
estacional en los primeros 25 m en la
zona costera y hasta los 75 m en la zona
ocednica, con valores de oxigeno
inferiores a 2 mil/l bajo los 75 m de
profundidad.
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Fig. 2. Distribucién superficial de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto en septiembre de 198
& y enero de 199(?(esﬂva & Sievers 1991). P
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COMPOSICION ESPECIFICA especies macroplancténicas distribuidas
en 12 especies de hidromedusas, 13 de si-
fonéforos y 4 de ctenédforos. De ellas, se
cita por primera vez para aguas chilenas,
al sifonéforo Vogtia spinosa. En la Tabla 1
se entrega el listado de especies, con la
densidad media de individuos captura-
dos por crucero. En septiembre de 1989

En cada crucero se analizé el par de
muestras obtenidas con redes Bongo, to-
talizando 60 muestras obtenidas en las 15
estaciones oceanogrificas de los cruceros
de septiembre de 1989 (fines de invierno)
y de enero de 1990 (verano). En ambos
cruceros, se determiné la presencia de 29

Tabla 1. Densidad media de las especies macroplancténicas recolectadas en los dos cruceros

realizados.
SEPTIEMBRE 1989 ENERO 1990
(Promedio individuos/1.000 m?3)

HIDROMEDUSAS
IS:_arslia exim}'a 1 -

uphysora furcata S +
Letf’ mam ociona 2 +
Obelia spp. 4 70
Phialidium spp. 185 314
Phialella auadrata 1 2
Liriope tclmy!ylla 20 529
Halicreas minimum 1 -
Halitrephes maasi 5 2
Aglaura hemistoma 6 414
Solmundella bitentaculata - 209
Solmissus marshalli 1 -
SIFONOFOROS
Amphicaryon acaule - 1
Rosacen plicata - 3
Vth'a spinosa 3 -
Sulculeolaria chuni - 5
Sulculeolaria quadrivalvis - 1
Lensia conoidea . 10 2
Lensia hotspur - 1
Muggieea atlantica 907 687
Ellf’%?\"oides spiralis 1 5
Splaeronectes gracilis 356 41
Abylopsis tetragona 33 72
Agalma elegans™* + +
Cordagalma cordiformis * + +
CTENOFOROS
Pleurobrachiia pileus 10 197
Mnemiopsis sp. 393 10518
Beroe cucumis - 5
Beroe sp. + S

+  Presencia inferiora 1ind./1.000 m3
*  Sifondforos  fisonectes  que r su estructura particular, no fueron considerados para el
andlisis cuantitativo (Palma 1986?.0
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las  especies dominantes fueron
Phialidium  spp., Muggiaea atlantica,
Sphaeronectes gracilis y Mnemiopsis sp. que
en conjunto constituyeron el 95% del ma-
croplancton gelatinoso. Mientras que en
enero de 1990, las especies dominantes
fueron M. atlantica y Mnemiopsis sp. que
constituyeron el 85% del total.

En cuanto a la constancia especi-
fica, en septiembre de 1989 las especies
constantes fueron Phialidium spp., Liriope
tetraphylla, Muggiaea atlantica,
Sphaeronectes gracilis, Abylopsis tetragona,
Pleurobrachia pileus y Mnemiopsis sp. A
estas especies, en enero de 1990 se agre-
garon Aglaura h y Solmundella bi-
tentaculata (Figs.3a 7).

PREDACION SOBRE LAS LARVAS DE

e o

El anilisis del contenido estomacal de los
predadores gelatinosos, particularmente
hidromedusas y ctenéforos, mostré la
presencia de estados larvales, juveniles y
adultos de pequefios crusticeos, princi-
palmente copépodos. Sin embargo, a pe-
sar de la variedad de especies macro-
plancténicas determinadas, el régimen
carnfvoro y la voracidad de algunos de
sus componentes, no se encontraron evi-
dencias de predaciéon sobre huevos y lar-
vas de merluza u otras especies de peces
comunes en la zona.

DISTRIBUCION DEL MACROPLANCTON

La aplicacién del test no paramétrico de
Kruskail-Wallis por rango a un criterio,
no mostré diferencias significativas entre
la distribucién de abundancia en latitud
ni en longitud para ninguno de los tres
grupos analizados. Sin embargo, respecto

a la época del aiflo, mostré diferencias
significativas para hidromedusas (15,698,
P<0,05) y ctenéforos (16,692, P<0,05).

A excepcién de los sifonéforos,
cuya densidad de individuos a fines de
invierno fue 1,6 veces superior a la de ve-
rano, los dos grupos restantes presenta-
ron una abundancia mayor en veranc. En
este perfodo se determiné una razén de
abundancia de 6,8 y 33,4 veces mayor, en
hidromedusas y ctendforos respectiva-
mente (Tabla 1).

En base a las especies constantes,
que se presentaron con una frecuencia
superior al 50% de las muestras, se ana-
lizé la distribucién espacial del macro-
plancton recolectado en los cruceros de
septiembre de 1989 (fines de invierno) y

de enero de 1990 (verano).
HIDROMEDUSAS

A fines de invierno, la distribucién geo-
grifica de hidromedusas fue muy hete-
rogénea, salvo Phialidium spp. que se
presenté en todas las estaciones de
muestreo. En cambio en verano, se re-
gistré un fuerte incremento de organis-
mos tanto de norbe a sur, como de este a
oeste. De las 12 especies identificadas, las
especies constantes en alguno de los dos
cruceros fueron Phialidium spp., Liriope
tetraphylla, ~ Aglaura  hemistoma vy
Solmundelia bitentaculata (Figs. 3 y 4).

Todas estas especies fueron mucho
mas abundantes en verano que a fines de
invierno, observiandose densidades me-
dias muy superiores en el perfodo estival
(Tabla 1). Es asf como en las estaciones
201 y 303, las densidades de hidro-
medusas presentaron méximos de 2685
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Fig. 3. Distribucion de la abundancia de Phialidium spp. y Liriope tetrapliylla en el drea de estudio.
Los cfrculos blancos indican ausencia de individuos.



S. Palma Distribucién macroplancton gelatinoso 31

72 4 20 w
1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 i
SEP-89 108 VLS ENE-90 Lo ViLOS
324 1) O O OO/pn. cHangos |32 e O .~ PTA. GHANGOS [-32°
30 o o PAPUDO | 30" ® . ® PaPUO0 |30
A. QUINTERQ 8a. auINTERD
g o o0 7| @ @ H
Agla"ra "em"s’oma VALPARAISD Aﬂ’aﬂfa ,’emisfom VALPARAISO
W k13 2w w
i 1 L 1 - L i i i A i
SEP-89 108 VILOS ENE-90 108 ViLOS
7 ¢] O O OO/pra. cHaNGOS |- 32° [ ] (] © @A CHANGOS |32
30 o o PAPUDO |- 30 | A o ° PAPUDG |30’
Ba. qumtERD 9a. auiNTERo
33 o [+] I 33 [o] Q 33"
$ | Soimundella VALPARAISD S | Soimundella VALPARAISO e
bitentaculata bitentaculata

ESCALA DE ABUNDANCIA @ 149 @ 50499 (@)500-4.999 () 5.000-49.999 () >50.000

Fig. 4. Distribucién de la abundancia de Aglaura hemistoma Solrundella bitentaculata en el drea de
estudio. Los circulos blancos indican ausencia de individuos.
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y 6835 ind./1.000 m? respectivamente.
De estas especies, sélo Phialidium spp. se
present6 en densidades importantes en
ambos cruceros (Fig. 3).

La mayor abundancia estival se
registré principalmente en las estaciones
costeras, debido al incremento poblacio-
nal de L. tetraphylla, A. hemistoma y S. bi-
tentaculata. Esta Gltima especie se capturé
solo en verano, alcanzando densidades
méximas de 1332 ind./1.000 m? frente a
Valparaiso.

SIFONOFOROS

Los sifonoforos se encontraron homogé-
neamente distribuidos en todas las esta-
ciones de muestreo, aunque a diferencia
de os otros dos taxas, fueron mas abun-
dantes a fines de invierno como lo de-
muestran sus densidades medias (Tabla
1). De las 11 especies identificadas, fue-
ron constantes Muggisea  atlantica,
Sphaeronectes gracilis y Abylopsis tetragona
(Figs. 5y 6).

A fines de invierno, M. atlantica y
S. gracilis se presentaron en todas las es-
taciones de muestreo, siendo M. atlantica
la especie m#s abundante del macro-
plancton, con un 47% del total analizado.
En este perfodo, se estimaron agregacio-
nes de M. atlantica de 2432 y 3451
ind./1.000 m3 en las estaciones 301 y 101.
En verano la abundancia de ambas espe-
cies disminuy6é, observiandose un com-
portamiento opuesto en A. fefragona, que
fue més abundante en verano que en in-
vierno, presentindose en ambos perfo-
dos solamente en las secciones norte y
central (Fig. 6).
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CTENOFOROS

Los ctenéforos se encontraron en todas
las estaciones de muestreo, pero con una
marcada abundancia en verano, cuando
se registraron las mayores agregaciones
detectadas en este estudio, lo cual se ob-
serva claramente en la estimacién de
densidad media por crucero (Tabla 1). De
las 4 especies identificadas, sélo
Pleurobrachia pileus y Mnemiopsis sp. fue-
ron constantes.

Durante el crucero de fines de in-
vierno, P. pileus se presenté sélo en las
estaciones costeras de las secciones 1y 2,
mientras que en verano se encontré en
toda el 4rea de estudio, con una mayor
abundancia en la zona costera, alcan-
zando una densidad maxima de 1908
ind./1.000 m3 en la estacién 2-1, frente a
Papudo (Fig. 6).

Mnemiopsis sp. fue la especie ma-
croplancténica mas abundante registrada
en este estudio (Tabla 1). Durante los dos
perfodos de muestreo, fue capturada en
todas las estaciones oceanogréficas, par-
ticilarmente “en verano cuando se pre-
senté formando densas agregaciones en
las estaciones costeras, frente a la costa
de Valparafso (Fig. 7). En verano, esta
especie representd el 80% del macro-
plancton estudiado y en 12 de las 15 esta-
ciones oceanogréficas muestreadas su-
peré los 1.000 ind. /1.000 m3, presentando
una densidad maxima de 83.620
ind./1.000 m? en la estacién 3-3, frente a
Valparafso.
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Sphaeronectes gracilis en el drea de
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Fig. 6. Distribucién de la abundancia de Abylopsis tetragona 3' Pleurobrachia pileus en el area de
estudio. Los circulos blancos indican ausencia de individuos.
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Fig. 7. Distribucion de la abundancia de Mnemiopsis sp. en el 4rea de estudio.

ANALISIS DE LA
COMUNITARIA

ESTRUCTURA

La aplicacién de diversos fndices comu-~
nitarios, en base a los datos cualitativos y
cuantitativos obtenidos para hidromedu-
sas, sifon6foros y ctenéforos, permitié
establecer una serie de aproximaciones
sobre la estructura comunitaria de estos
organismos gelatinosos en el area de es-
tudio.

DIVERSIDAD, UNIFORMIDAD Y DOMINANCIA
ESPECIFICA

La estimacién de diversidad especifica
(H') para cada una de las 15 estaciones
oceanogréficas fue realizada de acuerdo

al indice de Shannon-Weaver, que a fines
de invierno tuvo valores que fluctuaron
entre 0,99 y 2,71 bits/individuo en las
estaciones 301 y 203 respectivamente
(Fig. 8). En general, los valores més ele-
vados se obtuvieron en las estaciones 3 y
4, mientras que los mis bajos estuvieron
en la franja costera de toda el drea de
estudio.

Los valores de uniformidad (J) va-
riaron entre 0,43 y 0,93 en las estaciones
301 y 103 respectivamente, presentando
fluctuaciones muy similares a las de di-
versidad especifica. Por su parte, los va-
lores de dominancia especifica (D), fluc-
tuaron entre 0,07 y 0,57 en las estaciones
103 y 301 respectivamente (Fig. 8).
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Durante el perfodo de verano los
valores de diversidad fluctuaron entre
0,60 y 240 bits/individuo en las estacio-
nes 303 y 203 respectivamente, siendo
mas bajos que los estimados para fines
de invierno (Fig. 8). En general, los esti-
mados de diversidad fueron bajos en la
zona costera, pero se incrementaron gra-
dualmente hacia aguas oceanicas. Este
patrén de distribucion se exceptud en la
estacion 301 de la seccién 3 ubicada
frente a la costa de Valparafso, donde se
detect6 una alta diversidad especifica.

Los valores de uniformidad fluc-
tuaron entre 0,19 y 0,71 en las estaciones
303 y 301 respectivamente, notindose un
incremento de los valores hacia aguas
ocednicas. En tanto que los valores de
dominancia especifica, variaron entre
0,29 y 0,81 en las estaciones 301 y 303
respectivamente, presentando valores
mayores en las primeras 10 millas de la
costa.

ANALISIS DE SIMILITUD BIOCENOTICA

El analisis de similitud biocenética fue
efectuado mediante el indice de Winer,
que valora el efecto de las caracterfsticas
ecolégicas del ambiente sobre la abun-
dancia relativa de las especies identifica-
das.

Los valores de similitud expresa-
dos en forma de dendrogramas muestran
en septiembre de 1989 la formacién de
cuatro grupos de especies afines, cuyos
componentes se asociaron a un nivel su-
perior al 50% (Fig. 9).

Dos grupos de especies accidenta-
les, el Grupo A formado por especies re-
colectadas en estaciones oceanicas (101,
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203, 204 y 305), y el Grupo D constituido .
por especies capturadas en la zona cos-
tera frente a Papudo (201, 202, 203).

Dos grupos de especies comunes y
de gran abundancia en esta época del
afio, Grupos B y C. El Grupo B estuvo
formado por las dos especies de sifonéfo-
ros que normalmente coexisten en aguas
de la costa central del pafs, M. atlantica y
S. gracilis, que en este perfodo se presen-
taron en densidades medias de 907 y 355
ind./1.000 m? respectivamente. El grupo
C estuvo formado por las otras cuatro es-
pecies abundantes, Phialidium spp., L.
tetraphylla, Mnemiopsis sp. y A. tetragona.

En el crucerc de enero de 1990, el
dendrograma de asociacién faunfstica
con un porcentaje de similitud superior

IS0 TN evel Silalexistentialdeloincolaras

pos de alta afinidad (Fig. 9).

Tres grupos de especies acciden-
tales, Grupo A formado por especies re-
colectadas en la estacion 103; Grupo B
por especies que aparecieron en las esta-
ciones mas oceénicas frente a Los Vilos
(104 y 105); y Grupo E por dos especies
de distribucidn irregular.

Los dos grupos restantes Grupos C
y D, estuvieron constitufdos por especies
comunes, de gran abundancia en casi to-
das las estaciones de muestreo, especial-
mente en aguas costeras (Fig. 9).

ANALISIS DE SIMILITUD ENTRE ESTACIONES
OCEANOCGRAFICAS

El analisis de similitud efectuado entre
las localidades de muestreo, permitié al
nivel del 50%, agrupar todas las estacio-
nes oceanograficas de cada crucero. Esta
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homogeneidad ambiental registrada, fue rior al 90% en casi todas las estaciones de
menor a fines de invierno que en verano, muestreo (Fig. 10).
cuando se registré una asociacién supe-
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Fig. 10. Dendrograma de similitud entre las distintas estaciones oceanograficas de cada crucero.



DISCUSION

Si se considera que la estructura de la
comunidad es el reflejo de respuestas di-
ferenciales de las especies a la oferta am-
biental, el comportamiento individual de
las especies provoca un cambio en la
composicion faunistica de la comunidad,
particularmente durante perfodos del
afio en que las condiciones oceanografi-
cas son tan disfmiles como ocurrié en los
dos perfodos estudiados.

En efecto, Silva y Sievers (1991)
analizando los pardmetros ambientales
en esta misma srea de estudio, determi-
naron que durante el crucero realizado
en septiembre 1989, las temperaturas su-
petficiales variaron entre 12 y 13 °C,
mientras que-durante el crucero de enero
1990, fluctuaron enire 14 y 18 "C. De
acuerdo a los antecedentes existentes, el
incremento de las temperaturas superfi-
ciales en el océano, favorece la aparicién
masiva de especies macroplancténicas
oportunistas que forman densas agrega-
ciones en A4reas costems, provocando
cambios en la estructura comunitaria
(Palma 1977, Deason & Smayda 1982,
Milne & Corey 1986).

A fines de invierno, la comunidad
de depredadores gelatinosos se caracte-
1iz6 fundamentalmente por la abundan-
cia de sifon6foros, que constituyeron el
67,5% de los ¢jemplares recolectados, se-
guidos por ctenéforos (20,8%) y hidro-
medusas (11,7%). En cambio, durante el
perfodo estival, se observé un cambio
notable en la composicion de los taxas,
siendo mis abundantes los ctenéforos
(82,0%), seguidos de hidromedusas
(11,8%) y sifonéforos (6,2%).
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Por otra parte,a fines de invierno,
la comunidad macroplancténica estuvo
dominada por Phialidium spp., Muggiaea
atlantica,  Sphaeronectes  gracilis y
Mnemiopsis sp. Mientras que en verano,
sélo hubo dos especies dominantes, M.
atlantica y Mnemiopsis sp. Esta disminu-
cién del mimero de especies dominantes,
es producto de la presencia masiva de
estas dos especies, que por su abundan-
cia enmascararon la presencia de ofras
especies gelatinosas.

Como se puede apreciar, en esta
zona M. atlantica y Mnemiopsis sp. son las
especies dominantes del macroplancton
gelatinoso, tanto a fines de invierno
como verano. La presencia abundante y
frecuente de M. aflantica, confirma el ca-
ricter dominante que tiene esta especie
en la estructura comunitaria de los sifo-
néforos en distintas regiones-del océano
(Gili et al. 1988, Pages & Gili 1992).

La densidad del macroplancton
registrada en el crucero de verano fue
casi 7 veces mayor que la de fines de in-
vierno, debido a la presencia de diversas
especies carnivoras que aparecieron en
forma masiva en zonas costeras, asocia-
das a condiciones de mayor estabilidad
ambiental. Tal es el caso de las medusas
Liriope tetraphylla, Aglaura hemistoma,
Solmundella bitentaculata y del ctendforo
Mnemiopsis sp. que se presentaron en
gran abundancia. El incremento de las
poblaciones de estas tres medusas en la
época estival, ha sido registrada también
en las costas sudafricanas (Pages & Gili
1992).

En verano se determinaron densas
agregaciones de Mnemiopsis sp., que al-
canzaron a casi 84 ind./m3 en la estacién



303 situada frente a la costa de
Valparafso. Estas invasiones estivales,
también han sido detectado para esta
misma zona en afios anteriores para
Muggiaea atlantica y Pleurobrachia pileus
(Palma & Meruane 1975, Palma 1977).

La existencia de invasiones de es-
pecies gelatinosas en &dreas costeras es
frecuente en otras regiones del océano.
En efecto, Deason & Smayda (1982) se-
fialan que en aguas de Narragansett Bay,
Mpnemiopsis leidyi puede presentarse en
concentraciones maximas de hasta 70
ind./m3 en verano. También, Milne &
Corey (1986) indican al surceste de Nova
Scotia, densidades de Pleurobrachia pileus
de 16 y 69 ind./m? en primavera y ve-
rano respectivamente. Estas invasiones
pueden afectar la sobrevivencia de hue-
vos y larvas de diversos vertebrados e
invertebrados marinos.

Las invasiones de algunas especies
carnivoras, estan relacionadas con sus ci-
clos reproductivos que estdn ligados a
fluctuaciones estacionales de tempera-
tura. De hecho, para aguas de la zona de
Valparafso, Palma (1977) determiné una
relacién directa entre la abundancia de
Muggiaea atlantica y el ciclo estacional de
temperatura superficial.

En general, los valores de diversi-
dad especffica fueron mas elevados en
invierno que en verano, debido a la me-
nor abundancia relativa de los distintos
taxas; en cambio durante el perfodo esti-
val se produjo la aparicién masiva de al-
gunas especies macroplancténicas, que
por su densidad, hicieron disminuir los
valores de diversidad. En efecto, a pesar
que en verano se identificé un mayor
numero de especies, esta mayor riqueza
especifica no se tradujo en valores mds
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altos de diversidad, como se ha visto en
otros ecosisternas pelagicos (McGowan &
Miller 1980).

En consecuencia, los cambios en la
diversidad especifica parecen mis afec-
tados por los patrones de abundancia
estacional de las especies dominantes,
que por la riqueza especifica del macro-
plancton. De hecho, los valores mas altos
de dominancia especffica se determina-
ron en las primeras 10 millas de la costa,
donde se detectaron las mayores agrega-
ciones macroplancténicas. Al respecto,
Palma (1977) determiné que la diversi-
dad especffica de la comunidad de sifo-
néforos de la zona de Valparafso, estuvo
influenciada significativamente por las
variaciones estacionales de Muggiaen
atlantica, especie dominante en aguas de
la costa central del pafs.

En concordancia con lo anterior, se
encontré una relacién directa entre los
valores de diversidad especifica y de uni-
formidad. La relacién directa entre estos
pardmetros ha sido mencionada para
otras comunidades planctonicas, tanto
por Holt & Strawn (1983) comparando
las bahfas de Trinity y de Galveston,
durante perfodos frios y calidos; como
también por Mackas & Sefton (1982) en
su estudio sobre conjuntos de especies
planctonicas realizado al sur de
Vancouver Island.

Se ha visto que la ocurrencia si-
multdnea de dos o més especies en la
comunidad, refleja un cierto grado de
concordancia en los requerimientos eco-
logicos ambientales tendiendo a formar
grupos mas o menos compactos, seglin
sus requerimientos sean mds o menos
semejantes.
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De acuerdo a esto, el indice de si-
militud biocenética permitié definir gru-
pos de especies, fanto en invierno como
en verano, que representan requeri-
mientos ambientales similares. Asi en
septiembre de 1989, el grupo A com-
puesto por Halicreas minimum, Halitrephes
maasi, Lensia conoidea y Vogtia spinosa
(Fig. 9), correspondi6 a especies de aguas
ocednicas de amplia distribucién bati-
métrica, frecuentes en aguas mesopeldgi-
cas (Alvarifio 1967, Fagetti 1973). La pre-
sencia de estas especies puede haber es-
tado relacionada con el proceso de sur-
gencia registrado en este mismo perfodo
del afio (Silva & Sievers 1991),

Iguaimente, los grupos A y B de-
terminados en enero de 1990 (Fig. 9), es-
tidn constituidos fundamentalmente por
especies raras de aparicién estival, como
Sulculeolaria  quadrivalvis, Amphicaryon
acaule, Lensia hotspur, Euphysora furcata,
Leukartiara octona y Sulculeolaria chuni
(Fagetti 1973, Palma 1977).

Ademés, en ambos cruceros se
detecta la formacién de grupos de espe-
cies frecuentes de elevada abundancia
relativa, grupos B y C del crucero de
septiembre de 1989, y grupos Cy D del
crucero de enero de 1990 (Fig. 8). Estos
grupos de especies abundantes, indica-
rfan de existencia de caracterfsticas hi-
drolégicas particulares en determinadas
épocas del aiio.

Por otra parte, en ambos cruceros
el indice de similitud biocenética permi-
tié agrupar la mayor parte de las estacio-
nes oceanogrificas, indicando asf la ho-
mogeneidad de las caracterfsticas hidro-
logicas registradas en cada perfodo del
afio en la zona de estudio (Fig. 10), de-
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tectindose ademés, la formacién de sub-
grupos de estaciones costeras u ocednicas
con alto porcentaje de asociacién.

Alvarifio (1977) hace una extensa
revisién bibliografica que demuestra el
efecto depredador de medusas, sifonédfo-
ros, ctendforos y quetognatos sobre hue-
vos y larvas de peces. Posteriormente,
Alvarifio (1980) sefiala que en aguas dela
Corriente de California Sagitta enflata es
un importante depredador de larvas de
Engraulis mordax, indicando ademés que
existe una relacién inversa entre la abun-
dancia de estas larvas y la abundancia de
organismos macroplancténicos, Esta apa-
rente exclusién predador-presa o preda-
cién potencial también ha sido mencio-
nada para aguas de Chesapeake Bay
(Govony & Olney 1991).

A pesar de estos antecedentes, no
se encontraron evidencias de predacién
del macroplancton gelatinoso sobre el ic-
tioplancton en el 4rea de desove. La falta
de evidencias se deberia a que los depre-
dadores son de reducido tamafio corpo-
ral y su boca es muy pequefia para inge-
rir a los componentes del ictioplancton,
particularmente a las larvas que en la
mayoria de los casos son de tamafio
equivalente y poseen ademas, una veloci-
dad de natacién mucho mayor que la de
sus potenciales depredadores.

De hecho, las hidromedusas y cte-
néforos que fueron muy abundantes en
verano, presentaron un tamario corporal
inferior a 10 mm y mostraron sélo la in-
gestibn de pequefios crusticeos, espe-
cialmente copépodos.

Al respecto, Burrell & Van Engel

(1976) seilalan para una drea de crianza
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de peces y crusticeos, que la presencia
de larvas de peces en estémagos del cte-
néforo Mnemiopsis leidyi es incidental,
debido a la incompatibilidad de tallas
entre predador-presa.

Existen numerosas evidencias que
demuestran que las postlarvas de peces
se alimentan de copépodos, los cuales
son el alimento preponderante de los or-
ganismos gelatinosos del macroplancton.
Por lo tanto, si bien no se ha determinado
una actividad depredadora directa del
macroplancton sobre las larvas de peces,
podria existir una competencia por el
alimento, como lo han sugerido diversos
autores (Poulet 1978, Kremer 1979,
Mianzan & Sabatini 1985).
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Al respecto, Greve (1971) encontré
que los pulsos de abundancia de
Pleurobrachia pileus ocurren en concor-
dancia con los pulsos de abundancia de
copépodos y larvas meroplancténicas en
German Bight. Por su parte, Huntley &
Hobson (1978) en Saanich Inlet, British
Columbia, relacionaron el aumento de la
leptomedusa Phialidium gregarium con la
declinacién en la abundancia de herbivo-
ros. Posteriormente, Kremer (1979) en-
contré que ejemplares mayores de 1 cm
de Mnemiopsis leidyi, son capaces de con-
sumir de un 5 a un 10% del stock diario
del copépodo Acartia tonsa en aguas de
Narragansett Bay.
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