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Abstract.- We report the mass stranding of 46 false killer whales in the Strait of Magellan in February 2013. We present
observation-based information about body size, sex, dental formula and necropsies. Sexual dimorphism in body length
was clear, with males being significantly larger than females. Dental formula coincided with previous reports for the
species, with asymmetry present in females. Individuals showed normal body conditions without any signs of apparent
disease. The cause of the stranding remains unknown, however the coastal morphology hypothesis is a possible explanation.
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INTRODUCCION

Se considera varamiento de ceticeos, cuando uno 0 méas
ejemplares vivos arriban a la costa y posteriormente
mueren (Perrin & Geraci 2002). Entre las hipotesis
propuestas para explicar los varamientos, destaca la
hipdtesis llamada ‘de la estampida’, que sefiala que las
ondas sonoras de diferente intensidad al rango normal
de los cetéceos, alteran el centro auditivo de los animales,
haciéndolos escapar en estampida y varar en costas
cercanas (Slijper 1962, Filadelfo et al. 2009). Por otro lado,
la hipotesis sobre ‘morfologia costera’, sefiala que bahias
cerradas de escasa profundidad y con amplios desniveles
intermareales, actGan como trampas para ceticeos
pelégicos (Gresson 1968, Perrin & Geraci 2002). Por Gltimo,
la hip6tesis de ‘anomalias magnéticas’ indica una relacion
directa entre zonas de varamiento y lugares con anomalias
geomagneéticas (Klinoska 1985), en los cuales los animales
tienden a desorientarse, estresdndose y escapando para
varar en costas cercanas. Actualmente, los varamientos
masivos son aun tema de discusion que requiere mayor

conocimiento, existiendo especies como el calderon de
aleta larga (Globicephala melas; Traill, 1809), la orca falsa
(Pseudorca crassidens; Owen, 1846) y el delfin de Fraser
(Lagenodelphis hosei; Fraser, 1956), que varan con mayor
frecuencia, sin razdn aparente y en buen estado de salud
(Perrin & Geraci 2002).

Entre los varamientos masivos de orca falsa
registrados en el mundo, destaca el varamiento de 835
animales ocurrido en Mar del Plata, Argentina, en 1946
(Langguth 1977). Este odontoceto peldgico, gregario, de
gran cohesidn social (Stacey et al. 1994), habita aguas
profundas, tropicales y subtropicales de ambos
hemisferios, registrdndose en pocas ocasiones sobre los
50° de latitud (Baird 2002). En Chile, esta especie ha sido
documentada en 5 varamientos de causas desconocidas,
3 de ellos masivos ocurridos en Coquimbo, Magallanes y
en Isla de Pascua (Fuentes 1987, Oporto et al. 1994,
Aguayo-Lobo et al. 1998), y 2 varamientos de un ejemplar,
ocurridos en Concepcién e Isla de Pascua (Oliver-
Schneider 1946, Aguayo-Lobo et al. 1998). En cuanto a



los avistamientos, se han documentado 22 registros de la
especie principalmente en el litoral centro norte de Chile

(Flores et al. 2003, Gonzélez 2003) (Tabla 1).

Debido a que la escasa informacién disponible sobre
distribucién, morfologia, reproduccion entre otros
aspectos, proviene principalmente del estudio de animales
varados (Purves & Pilleri 1978), resulta relevante informar
sobre un nuevo varamiento de la especie, por ello, el
objetivo del presente trabajo fue informar sobre el
varamiento masivo de orca falsa, ocurrido en Caleta
Susana, Estrecho de Magallanes, el 24 de febrero 2013,
reportando los principales datos bioldgicos como longitud
corporal, sexo, formula dentaria y estado de los 6rganos

internos de los animales.

!Armada de Chile. 1991. Estrecho de Magallanes y aguas adyacentes. En: Servicio Hidrografico Oceanografico de la Armada de
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AREA DE ESTUDIO

Caleta Susana (52°39°12’S-70°19°57""W) se ubica al norte
de la Segunda Angostura, Estrecho de Magallanes (Fig.
1), posee 1,3 km de largo (mayor extension) y 0,5 km de
ancho aproximadamente. El sustrato es de tipo areno-
fangoso, el cual puede observarse en bajamar, donde la
cobertura de agua queda restringida a pozas mareales.
Durante pleamar, la caleta queda cubierta por agua,
presentando una variacion de aproximadamente 5 m entre

mareas (Armada de Chile 1991)*.
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Figura 1. Lugar geogréfico del varamiento de Pseudorca crassidens ocurrido en febrero de 2013. A: Regién
de Magallanes. B: Segunda Angostura. C: Caleta Susana / Geographic location of the Pseudorca crassidens
stranding in february 2013. A: Magellan Region. B: Segunda Angostura. C: Caleta Susana

Chile (SHOA). Derrotero de la costa de Chile. Publicaciéon 3004 Vol. 4: 1-206. SHOA, Valparaiso.
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Tabla 1. Registros de varamientos y avistamientos de orca falsa en aguas chilenas. Nimeros entre paréntesis corresponden al
nimero de avistamientos / Records of strandings and sightings of false killer whales in Chilean waters. The numbers in
parentheses refer to the number of sightings

Fecha Lugar Posicion . N(m}ero Referencia
individuos
Varamientos
1 1946 Isla Rocuant, Concepcidn 37°12°S; 75°30°W 1 Oliver-Schneider (1946)
2 17/07/1983 Los Choros, Coquimbo 29°16°S; 71°32°W 103 Fuentes (1987)
3 1989 Isla de Pascua - 6-10 Garcia (1989)
4 07/03/1989 Entre Bahia Shoal y Bahia 52°55°S;70°59°W - Mas de 180 Oporto ef al. (1994)
Lomas, Estrecho de Magallanes 52°35’S; 69°14°W
5 29/03/1994 Cabo Apina, Isla de Pascua 27°09’S; 109°23°W 1 Aguayo-Lobo et al. (1998)
Avistamientos
1 -/10/1981 Isla Salas y Gomez 26°27°S; 105°28°W 10 (1) Cardenas & Yafiez (]988)3
2 12/03/1985 Huaiquique, Iquique - 1(D) Cérdenas & Yéfiez (1988)°
3 17/12/1997 Iquique 20°40°S; 71°25°W 100 (1) Findley er al. (1998)
4 17/03/1998 Bahia Cumberland, Isla 33°37°S; 78°40°W 30(D) Flores et al. (2003)
Robinson Crusoe
5 25/12/1999 a  Entre Iquique y San Antonio 20°13°S; 70°10°W - 1(13) Flores et al. (2003)
05/01/2001 33°34°S; 71°36°W
6 23/10/1999a Zonacentro sur 28°S - 46°S 5(4) Gonzélez (2003)
25/01/2000
7 09/01/2000 Peninsula de Taitao 45°36°S; 76°20°W 15(1) Flores ef al. (2003)

*Garcia H. 1989. Registros nuevos. En; Gibbons J, P Ruiz & G Sanhueza (eds). Boletin N°3 de la Red de Avistamientos de Cetaceos
(RAC) CODEFF-CHILE. 5 pp. Santiago (no publicado)
*Céardenas JC & ] Yafiez. 1988. Importancia del desarrollo de un programa de investigaciones cetologicas en las islas ocednicas chilenas.
En: Primer Taller sobre Conservacion y Manejo de Mamiferos Marinos Chilenos, Valdivia, agosto 1988. (no publicado)

Findley K, R Pitman, T Tsurul, K Sakai, P Ensor, H Iwakami, D Ljungblad, H Chimada, D Thiele, K VanWaerebeek, R Hucke-Gaete &
GP Sanino. 1998. 1997-1998 IWC Southern Ocean Whale and Ecosystem Research (IWC-SOWER) blue whale cruise, Chile. Documento

Técnico IWC Muskat, Oman, 39 pp. (no publicado)

ANTECEDENTES DEL VARAMIENTO

El 24 de febrero 2013, alrededor de las 16:00 h, se produjo
el varamiento masivo de 46 ejemplares de orca falsa en
Caleta Susana (Fig. 1). Durante la noche al subir la marea,
pescadores artesanales y funcionarios de la Armada de
Chile rescataron 17 animales, principalmente los mas
pequefios, muriendo 29 ejemplares en el lugar. Se
registraron medidas corporales segin Purves & Pilleri
(1978) (Tabla 2) y se determind el sexo de 15 animales. Por
otro lado, se contabilizé el nimero de dientes de 8
individuos, a los cuales se tuvo acceso segun el lugar de
la playa en el que se encontraban varados. Las medidas
corporales correspondieron a longitudes rectas obtenidas
con una cinta métrica con precision de centimetros. La

determinacion del sexo se realizé visualmente, por
protrusion del pene y observacién de las hendiduras de
las glandulas mamarias. La madurez sexual se establecio
en base a la longitud total, considerando que las hembras
alcanzan la madurez a una longitud entre 3,40 y 3,80 m; y
los machos entre 3,96 y 4,30 m (Kasuya 1986). Debido a la
posicion de los ejemplares y a la falta de equipo para
manipularlos, se contabilizd en cada ejemplar Gnicamente
el nimero de dientes de una arcada maxilar y/o mandibular,
izquierda o derecha (dependiendo del lado del animal que
se encontraba libre); en ningdn caso fue posible registrar
la férmula dentaria completa. El 28 de febrero y 1 de marzo
2013 se efectuaron necropsias segun el protocolo de
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Tabla 2. Medidas corporales (m) de orcas falsas varadas en el Estrecho de Magallanes en 2013. Entre paréntesis
medidas corporales proporcionales / Body size measurements (m) of false killer whales stranded in the Strait of
Magellan in 2013. Between parentheses are proportional body size measurements

Ejemplar Sexo Lotr(l)%;?d Longitud predorsal Alt(lilor?S:ieta L?)regc(t)o?ilelta Enverg:jg;? aleta

1 Macho 5,47 2,15 - 0,65 1,02

2 Macho 5,24 2,12 - 0,66 1,07

3 Macho 5,36 2,15 - 0,68 1,13

4 Macho 4,94 2,01 0,38 0,63 0,98

5 Hembra 443 1,72 0,31 0,51 0,89

6 Hembra 4,14 1,67 0,30 0,49 0,85

7 Macho 542 2,08 0,34 0,64 1,06

8 Hembra 425 1,67 0,26 0,55 0,99

9 Hembra 344 1,47 0,27 0,46 0,84

10 Hembra 443 1,96 0,33 0,50 1,02

11 Hembra 4,51 1,83 0,35 0,54 091

12 Macho 523 2,00 0,73 0,74 1,24

13 Macho 5,29 - 0.4 0,64 1,10

14 Hembra 5,10 1,92 0,70 0,60 0,99

15 Macho 5,04 1,97 0,63 0,60 1,06
Promedio Machos 525402 2,07+0,1(39,5%) 0,49+02(9,6%) 0,66+0,1(12,5%) 1,08+0,1(20,6%)
Promedio Hembras 4,33+0.,5 1,79+02 (40,.2%) 0,37+02(82%) 0,53+0,1(11,9%) 0,94 +0,1(21,1%)

Geraci & Lounsbury (1993), sobre un macho (Ejemplar 13,
Tabla 2) y 2 hembras (Ejemplares 5y 8, Tabla 2), y 4 machos
que no pudieron ser medidos, por lo cual no fueron
considerados en los anélisis de longitud corporal.

ANALISIS DE DATOS

Se analizaron las medidas corporales proporcionales, para
identificar diferencias en las longitudes corporales de
ambos sexos. Estas medidas descritas por Purves & Pilleri
(1978), corresponden al porcentaje de cada medida en
relacion a la longitud total. Se probé normalidad y
homocedasticidad de los datos mediante las pruebas de
Shapiro-Wilk y Levene, respectivamente. Se realizd la
prueba t de Student para analizar diferencias en las
medidas corporales y proporcionales entre ejemplares
sexualmente maduros. Cuando los supuestos de
normalidad y homocedasticidad no se cumplieron, se
utilizé la prueba no paramétrica de Mann-Whitney-
Wilcoxon. En todas las pruebas se consideraron
diferencias significativas a una probabilidad mayor del
95% (P < 0,05). Se utiliz6 el software R (R Development
Core Team 2013)%, para realizar los analisis.

Haro et al.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 5 medidas corporales de 15 ejemplares
(Tabla 2), que correspondieron a 8 machos y 6 hembras
sexualmente maduros, y una hembra inmadura (3,44 m).
La longitud total varié entre 3,44 y 5,47 m. Sin embargo,
esta medida no seria representativa del grupo, debido al
sesgo introducido al rescatar los individuos mas
pequefios. La longitud total de los machos fue
significativamente mayor que en las hembras (t= -5,12,
g.1.=7,21, P < 0,01). Un aspecto a destacar, es la longitud
total de la hembra mas grande, que midi6 5,10 m (Ejemplar
14, Tabla 2). En la literatura, la hembra de mayor tamafio
es un ejemplar del Hemisferio Norte de 4,93 m (Odell &
McClune 1999). Fuentes (1987) al referirse a las tallas de
Pseudorca crassidens varadas en Los Choros, norte de
Chile, sefiala que el mayor intervalo de las hembras fluctud
entre 4,91 y 5,10 m. En el varamiento anterior de esta
especie en el Estrecho de Magallanes en 1989, Manzur
(2003) sefial6 una longitud total de 3,85 a 4,63 m para las
hembras. Segun la longitud total de las hembras en este
trabajo (3,44 a 5,10 m) y de acuerdo a los antecedentes

S<http://www.r-project.org/>
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disponibles, se podria indicar que junto a las hembras
varadas en Los Choros, se obtuvo una de la tallas méas
grandes para la especie, lo que sugiere que las hembras
de P. crassidens, en el Hemisferio Sur, alcanzarian una
longitud méxima de al menos 5,10 m.

La longitud total méaxima documentada en machos fue
de 5,34 m en el Hemisferio Norte (Odell & McClune 1999).
Para el Hemisferio Sur, Fuentes (1987), informé que el
intervalo mayor de los machos vari6 entre 5,31 y5,5m en
animales del norte de Chile. Por su parte, Manzur (2003)
informd longitudes totales de 2,46 a 5,10 m en machos
varados en Magallanes. En este trabajo, los machos de
mayor longitud (5,42 y 5,47 m) corresponderian a
ejemplares con las mayores tallas documentadas junto a
las informadas por Fuentes (1987).

A excepcion de la altura de la aleta dorsal, para la cual
no hubo diferencia entre sexos (W= 5, P=0,08), los machos
presentaron una mayor longitud predorsal (t= -4,62, g.l.=
7,85, P < 0,01), mayor longitud en la aleta pectoral (t=
-5,57, g.1.= 11,03, P < 0,01) y aleta caudal de mayor
envergadura (t=-3,60, g.1.= 11,68, P< 0,01) en comparacion
a las hembras. Sin embargo, si estas medidas se expresan
como medidas proporcionales, no se encontr6 diferencia
significativa en ninguna de ellas (longitud predorsal: t=
0,67,9.1.= 6,67, P=0,53; alto aleta dorsal: W= 10, P=0,43;
longitud aleta pectoral: W= 10, P=0,08; envergadura aleta
caudal: t= 0,52, g.1.= 10,23, P= 0,61), infiriéndose que el
dimorfismo sexual relacionado con las medidas corporales,

se manifiesta solo en la longitud total. Por otra parte, los
resultados indican que la aleta dorsal en ambos sexos se
ubica en la mitad anterior del dorso (medida proporcional:
machos 39,5% y hembras 40,2%), coincidiendo con Purves
& Pilleri (1978). La longitud promedio de la aleta pectoral
fue similar a lo reportado por Fuentes (1987) (machos= 55
cm, hembras= 43 c¢m), y la envergadura de la aleta caudal
fue similar a lo informado por Purves & Pilleri (1978)
(machos= 109 cm, hembras= 86 cm) y mayor a la longitud
determinada por Fuentes (1987) (machos= 79,8 cm,
hembras= 78,8 cm) (Tabla 2).

Una de las caracteristicas diagndsticas de Pseudorca
crassidens, es la conformacion y tamafio de sus dientes,
los cuales son macizos, de forma cénica, y al corte
transversal, redondos y no ovalados como otros
odontocetos. La férmula dentaria en machos (n= 5) fue
de 16 dientes maxilares y 18 mandibulares (I: 8/9; D: 8/9),
y en hembras (n= 3) de 16-18 dientes maxilares y 18
mandibulares (I: 9/9; D: 8-9/9), observindose asimetria
solo en las hembras (Tabla 3). Esta formula dentaria, se
asemeja a la informada previamente en Magallanes de I:
8/9; D: 8/9 para ambos sexos (Manzur 2003), y se
encontraria dentro de la variacion indicada por Purves &
Pilleri (1978) quienes sefialan una férmula de I: 8/10; D: 8/
10, con variaciones individuales de 7-11/8-12, y Pardo et
al. (2009) quienes sefialaron una formula de I: 9/9; D: 8/10
para la especie.

Tabla 3. Numero de dientes de Pseudorca crassidens varados en el Estrecho de Magallanes en 2013 /
Number of teeth of Pseudorca crassidens stranded in the Strait of Magellan in 2013

Dientes Dientes Dientes Dientes

Ejemplar Sexo maxilares lado  maxilares mandibulares  mandibulares

izquierdo lado derecho  lado izquierdo  lado derecho
1 Macho - 8 - 9
3 Macho - - - 9
4 Macho 8 - 9 -
5 Hembra 9 - 9 -
7 Macho - - 9 -
8 Hembra - 9 - 9
13 Macho - 8 - 9
14 Hembra - 8 - 9
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En las necropsias realizadas (n= 7) se observo que los
organos internos, pulmén, rifién, higado, bazo y génadas
de todos los animales presentaban aspecto normal, sin
evidencias de enfermedad aparente. Los ejemplares no
poseian contenido estomacal ni intestinal, solo un
individuo presentd un pico de calamar en el estémago.
En este sentido se infiere que los individuos podrian haber
estado varios dias sin ingerir alimento. Por otra parte, se
observO parasitos acantocéfalos en el intestino de todos
los ejemplares (promedio= 0,7 parasitos por cm?), y en
solo 3 animales se encontraron nematodos (Anisakidos)
en el estbmago, pero en baja cantidad (3, 9 y 120 parasitos
aproximadamente en cada animal). El parasitismo en
ceticeos es frecuente y ha sido sefialado como un factor
que afecta el éxito reproductivo cuando los 6rganos
reproductivos son parasitados, pudiendo en ese caso
tener influencia en los varamientos (Perrin & Geraci 2002),
sin embargo, esta situacion no fue encontrada en este
estudio. Todos los animales presentaron abundante
liquido interpleural serosanguinolento y signos
macroscopicos compatibles con enfisema pulmonar
probablemente compensatorio, atribuible a la compresién
toracica por el peso de su cuerpo, causa de muerte
caracteristica de los cetdceos cuando varan vivos.

Dentro de las hip6tesis para explicar los varamientos,
aquella sobre la morfologia costera, pareciera ser la
explicacién mas factible para el presente varamiento, ya
que Caleta Susana corresponde a un lugar cerrado de
aguas poco profundas, similar a lo descrito por Gresson
(1968) en el varamiento de Ventry Harbour. Sin embargo,
determinar la causa de varamiento es dificil y el varamiento
en si, puede deberse a 2 0 mas factores como los sefialados
previamente. La orca falsa al presentar gran cohesion
social suele varar masivamente (Gaskin 1968, Langguth
1977, Odell et al. 1979, Oporto et al. 1994, Baird 2002), y
en algunos varamientos donde el macho dominante esta
herido, los demés ejemplares vuelven a varar a pesar de
ser rescatados (Perrin & Geraci 2002). En este sentido,
pescadores en el area indicaron que algunos animales
volvian a varar luego de ser rescatados, sin embargo, los
individuos analizados no presentaron heridas visibles.
Por otra parte, al considerar que el 11 de febrero 2013, se
produjo un varamiento de 22 ejemplares de orca falsa en
islas Falklands (Crofts S. com. pers.), seria fundamental
determinar, si los individuos pertenecian al mismo grupo
de Caleta Susana, y de esta manera clarificar el
comportamiento de varamiento, ya que si correspondieran

5Crofts Sarah. Falklands Conservation. Comunicacion personal.
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al mismo grupo de animales que fue varando en distintos
lugares y en diferente tiempo, podria inferirse la presencia
de alguna enfermedad, virus o toxina que produjo una
mortandad masiva de los animales. En este sentido, se
han reportado casos de epidemias provocadas por brotes
de morbillivirus que han afectado a diferentes especies
de mamiferos marinos principalmente en el Atlantico Norte
y en el Mediterraneo (Duignan et al. 1995). Sin embargo,
para detectar este tipo de enfermedad, se deben realizar
andlisis microbiolégicos y estudios de virus de los
animales varados.

Resulta relevante entregar detalles de un nuevo
varamiento de Pseudorca crassidens, informacion que a
futuro podria ser de utilidad para aumentar el
conocimiento sobre morfologia, ecologia y varamientos
de la especie. Se sugiere, ante la ocurrencia de un nuevo
varamiento, realizar un examen médico veterinario y
necropsias para determinar el estado de salud de los
animales varados.
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