Rev.Biol.Mar., Valparaiso, 25 (1): 15-63, septiembre 1990

15

LARVAS Y POSTLARVAS DE PHOLADACEA DE CHILE (MOLLUSCA:
BIVALVIA).

Bernardita Campos* y Luis Ramorino*

*

ABSTRACT. Larvae and postlarvae of Pholadacea from Chile
(Mollusca: Bivalvia) :

The two families, the Teredinidae and the Pholadidae of the
superfamily Pholadacea are present in the Chilean coast. The
Teredinidae is represented by Bankia martensi and Lyrodus
pedicellatus and the Pholadidae by Xylophaga globosa,
Nettastomella darwinii, Pholas chiloensis and Barnea
subtruncata. B. martensi, L. pedicellatus, X. globosa and B.
stbtruncata are wood-borers while the other species are firm mud
and soft rock-borers.

This study describes and compares the larvae and postlarvae
of some of the Pholadacea species present in the Chilean coast.

The larvae were obtained from: a) plankton samples at Valpa-
raiso and Quintero bays in central Chile and at Putemiin, Chiloé
Island, in southern Chile; b) laboratory spawning of adults and
larval rearing.

The postlarvae were obtained from: a) cultured and planktonic
larvae induced to metamorphose in the laboratory; b) wood and
soft rock pieces collected from the intertidal zone; ¢) plywood
intertidal collectors installed at Montemar, Valparaiso ( 320
57.4'S, 712 33.4"W).

Larvae and postlarvae were preserved in ethanol 952 buffered
to pH 28 with sodium glycerophosphate and examined with optical

and scanning electron microscopy.

B. martensi and X. globosa larvae were obtained all year
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round.

N. darwinii larvae were collected from July to December

and P. chiloensis larvae, in November and February. Larvae of
three unidentified species were also collected at Valparaiso.

The eggs diameter of B. martensi, X. globosa, N. darwinii and
P. chiloensis ranged between 38.2 and 64.8 um. The prodis-
soconchs I length measured between 55.2 and 89.2 um and the
prodissoconchs IT were between 233 and 304.5 um long.

A direct relationship between the eggs diameter and the
prodissoconch I length was observed.

The larval hinge basically consists of a rectangular tooth
centrally located and a short anterior tooth, in one valve and a
pair of teeth of similar length in the opposite valve.

Interspecific differences were observed in relation with the

hinge dentition, shell and velar morphology.

For most of these

species, the morphometric characteristics of the larval shell
suggest a planktotrophic larval development of more than two

weeks.
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INTRODUCCION

Los blvalvos de la superfamllla
Pholadacea sefialados para la costa de
Chile son los slgulentes: Bankla
martens! Stempell, Barnea subtruncata
Sowerby, Nettastomella darwInll Sower-
by, Pholas chlloenslis Mollna y
Xylophaga globosa Sowerby; la primera
especle perteneclente a la famllla
Teredinldae y las restantes, a la faml-
Ita Pholadldae (Turner 1954, 1955,
1971; Osorlo & Bahamonde 1970, Bernard
1983). Ademés, Stuardo et al. (1970)
Indlcan haber determlnado |a presencla
del Teredinldae Lyrodus pedicellatus

Quatrefages, en aguas del archiplélago
de Juan Fernéndez.

Con la excepclén del género Kuphus,
las especles de Teredinldae son perfo-
radores de maderas sumergldas, mlenfras
que las especles de Pholadldae perforan
una varledad de sustratos de dlstinta
dureza, desde maderas hasta sedlmentos
consolldados, Incluyendo rocas (Turner
& Johnson 1971; Mann & Gallager 1984).

Los estudlos acerca de las especles
de Pholadacea de la costa de Chile son
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escasos y se refleren princlpalmente a
su distribuclén, a pesar de su Impor-
tancla ecoléglca por contribufr a Ila
transformaclén de maderas y sedlmentos
en el mar y a la Importancla econémica
(Santhakumaran & Snell 1984; De Alterls
et al. 1988), derlvada del dafio que
algunas de ellas causan a estructuras
sumergldas.

Hay carencla de estudlos bloléglcos
y ecoléglcos. Stuardo et al. (1970)
sefialan que B. martensl perfora la
madera desde flnes del Invlierno hasta
comlenzos de la primavera; estfos
autores ademas suglieren que el desove
de esta especle ocurrirfa en primavera
e Inlclo del otofio. Solfs et al.
(1976), Uribe & Lépez (1980) y Urlbe et
al. (1982) descrlben algunas larvas de
Pholadacea obtenldas ocaslionalmente de

MATERIALES

Las larvas fueron obtenldas en mues—
treos aperlédicos y dlurnos, efectuados
en los slgulentes lugares y fechas:
frente a Montemar en Valparalso
(322 57.4's, 712 33.4'W) enifre enero
de 1979 y abril de 1980; en Qulntero
(322 45's, 712 35'W) entre jullo de
1982 y enero de 1984; en Putemiln,
Chllo& (412 25,58, 732 44.5"W) en
febrero de 1982 y en noviembre de 1983.

En algunos muestreos se arrasird una
red de plancton de 70, 120 o 200 um de
abertura de malla y en otros, se utlll-
z6 una motobomba Dana 1¥,x 11,",  con
motor Brlggs Straton de 3 Hp, flltréan-
dose el agua con una red de malla de 70

muestras plancténlicas del sur de Chlle.

Conocer e ldentlflcar especlflca-
mente los estadlos larvales y postlar—
vales de blvalvos es fundamental en
estudlos +tanto béslcos como apllcados,
en que se requlere el anédllisls slstemé-
tlco de muestras plancténlcas y bentd-
nlcas (Lutz et al. 1982; Quayle 1988).
En Chlle, los estudlos descriptivos de
larvas y postlarvas de blvalvos son muy
escasos y se han enfocado princlpalmen-
te en algunas especles de Importancla
econdmlica, como ostras (Chanley & Dlna-
manl 1980) y mit+Tlldos (Ramorlino &
Campos 1983; Chaparro & Sanhueza 15936).
En este trabajo se descrliben y comparan
las larvas y postlarvas de las especies
de Pholadacea de la costa chllena;
ademds, se dan a conocer algunos aspec—
tos de su blologfa reproductiva.

Y METODOS

um para retener las larvas. Cada mues-
treo durd entre 10y 15 minutos; la
velocldad de arrastre de |la embarcaclién
a remos, fue enfre 1 y 2 nudos. Los
muestreos no fueron repllcados.

Las muestras de Valparalso y Qulnte-
ro fueron transportadas sin fljar al
|aboratorio con el objeto de dlisponer
de larvas vivas, mlentras que las mues-
tras de Putemln fueron fl jadas [nmedla-
tamente después de su obtenclién.

Tamblén se obtuvieron larvas y post-
larvas a partir de gametos emltidos vy
fertillzados en condlclones de |abo-
ratorio. Adultos de B. martensl,



18 Revista de Biologia Marina

Vol. 25, No1, 1990

N. darwinll, P. chlloensls y X. globosa
fueron separados del susirato y coloca-
dos en reciplentes de vidrio con 250 ml
de agua de mar fllirada a temperatura y
sallnldad ambiente, 14-172C y 33~
34.5% respectivamente. En general, el
método de culttvo utllizado fue el
descrito por Castagna & Kraeuter
(1981). La allmentaclién de las larvas
consistid en una mezcla de Pavlova
(Monochrysls) lutherl y Pseudolchrysis
sp., en concentraclones cercanas a 50
cél'}ll"1 de cultivo.

Las postlarvas fueron obtenidas de
diferentes fuentes seglin las especles:
1) de larvas cultlvadas en el |abora-
torlo a partir de gametos; 2) de larvas
pedlvelTgeras obtenldas del plancton vy
que metamorfosearon en el laboratorio,
al exponerlas ante maderas o rocas que
habTan estado prevlamente sumergldas en
el mar; 3) exirafdas de ftrozos de made-
ra y roca desde el medlo natural; 4)
extraldas de trozos de madera aglomera-
da sumergldos a propSslito en la zona
Intermareal. Estos ftrozos de madera se
colocaron en |a zona Intermareal en
Montemar, en dlistintos meses, enire
1983 y 1586 y estuvieron sumergldos
entre 2.0 y 11.5 meses. En cada oca-
sién en que un panel fue extraldo del
agua, se recolecté la totalldad de los
organlsmos perforadores presentes y el
panel no fue utillzado nuevamente.

En la separacién manual de huevos,
larvas y postlarvas se utlllzé una lupa
blnocular Wild M8. Para la observacidn

y mediclén de estos estadlos, se utlll-
z6 un microscoplo éptico Leltz Ortholux
provisto de un ocular mllimetrado y una
cémara fotogré&flica Leltz Orthomat; ade-
més, se usé un mlcroscoplo electrénlco
de barrldo Slemens Autoscan.

Las larvas y postlarvas fueron pre-
servadas en etanol de 952 con gllcero-
fosfato de sodlo (Turner 1976).

Para el examen de las conchas vacfas
con el mlcroscoplo éptlco, los e jem-
plares fueron sumerglidos en una
solucldn al 3% de hlpoclorito de sodlo
comerclal, entre 3 a 5 minutos, hasta
la dlsgregaclén total del tejido blan-
do. Luego, las valvas desarticuladas y
| Impias fueron enjuagadas en agua des-—
tilada vy colocadas sobre un portacb je-
tos contenlendo unas gotas de gllicerol.

Para el examen de las valvas con el
mlcroscoplo electrénico de barrido, las
conchas |implas fueron colocadas en una
cinta adhesiva doble, la que a su vez
fue fljada sobre un soporte metédlico vy
cublertas con una capa de oro de apro-
xImadamente 300 A,

La terminclogfa empleada en la des-
cripclén de larvas y postlarvas de
Pholadacea ha sldo adoptada de Rees
(1950), Chanley & Andrews (1971) vy
Jablonsk! & Lutz (1980). La longltud
de la concha se define como la méxima
dlstancla anteroposterlor paralela a la
ITnea charnelar.

RESULTADOS

Las medldas de los ovocltos y de las
prodlsoconchas | y || de B. martensi,

N. darwinil, P. chlloensls y X. globosa
se resumen en la Tabla 1.
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DESCRIPCION DE LARVAS Y POSTLARVAS

Bankla martens! (L&m. 1: 1-4; L&m. 3:
1=4; L&m. 5; Lam. 6)

Las larvas de 130 um de largo son casl
clrculares, su umbo es bajo y casl no

sobresale; los hombros son |lgeramente
aslmétricos. La superflcle externa de
la concha posee flnas esirfas
concéntrlcas. Interna y paralelamente

al margen de la concha se observa la
ITnea paleal que se extlende hasta la
zona de Implantaclén de los misculos
aductores. La forma larval se modlflca
a partlr de los 200 um de longltud,
hacléndose notorlamente esférica; el
umbo permanece corto y se hace promi-

nente, locallzado en el cenfro de |a
zona dorsal. En larvas de 200 um de
longitud, los &rganos Internos son

claramente vislbles a través de la
concha fransparente, de color amarillo
pélido. Los misculos aductores tlenen
forma alargada y se observan como zonas
claras cerca de los margenes anterlor y
posterlior de la larva, aunque sus Im—
presiones son poco visibles en valvas
vacTas. E| borde Interno en ambas
valvas presenta un reborde que encaja
en un surco de la valva opuesta. La
gléndula digestlva es notorlamente
oscura, redondeada, mulflglcbulosa vy
ubicada en la zona medla de la larva.
El velo, clllado en su margen dlstal,
es clrcular cuando esté totalmente
extendldo y su di&metro no sobrepasa el
ancho méxImo de ia larva. E| movimien—
to clllar es coordinado, orlginédndose
una onda metacronal causante de |la
rotacién de la larva en dlreccldédn de
los punteros del reloj. En la zona
central del velo hay un manojo de cl-
ITos largos.

La charnela de B. martensi es Iden-
tificable ya en larvas de 120 um de
longltud. La valva derecha posee un
dlente central |lgeramente rectangular
que mide entre 14,9 y 17.0 um de largo
(X + ES=6.4 + 0.2um, n=10), un
diente anterlor entre 4.2 y 6.4 um de
largo (X + ES = 5.2 + 0.4 um, n = 9) y
otro posterior entre 4.2 y 8.5 um de
largo (X + ES = 5.9 + 0.3 um, n = 9),el
cual es més bajo que los otros dos. La
valva lzqulerda posee un dlente ante-
rior entre 8.5 y 12.8 um (X = ES = 9.1
+ 0.3 um, n = 10) de large y ofro pos-—
terlor enire 4.2 y 8.5 um de largo
(X + ES =6.4 + 0.3 um, n = 10), que se
ajustan a ambos lados del dlente cen-
tral de la valva derecha.

El eje de artlculaclén de las valvas
se modlflca durante el desarrcllo |ar-
val. Las larvas velfgeras artlculan
sus valvas en la zona dorsal. En pedi-
vellgeras y postlarvas, la articulaclén
se traslada a la zona posterlor de Ia
charnela y el eje de artlculacién se
orlenta en un plano oblicuo; como con-

secuencla, la vealva lzqulerda quedsa
parclalmente cublerta por la valve
derecha.

Durante |a metamorfosls, varlas mo-
dificaclones morfoldglcas ocurren en
las larvas. EI| ple, Iniclalmente alar-
gado de las larvas pedlvellgeras, se
acorta, se ensancha y adqulere forma
cllTndrica; se Inicla el crecimlento de
los sifones; la dlisoconcha se desarro-
lia Iniclalmente a lo largo del margen
anterlor de la concha, orlglnando exte-
rlormente un borde dentliculado con el
cual perfora |la madera. EIl movimiento
de |a postlarva durante |la perforaclén
causa la fricclén de las valvas y el
desgaste de |a zona posterlor de |la



20 Revista de Biologia Marina

Vol. 25, N21, 1990

prodlsoconcha || de la valva derecha.
La base del provlinculum se engruesa vy
modiflca hasta formar un céndllo. En
la zona anterlor del provinculum se
forma una larga y delgada apdflisls
orlentada dorsoventralmente.

Xylophaga globosa (L&m. 1: 5-8; Lam.
3: 5-8; L&m. 7; L&m. 8; L&m. 9)

Las larvas de aproxlimadamente 140 um de
longltud se dlIstinguen debido a su
Intfenso color amarlllo &mbar oscuro,
forma casl clrcular, umbo pequefio y muy
bajo, apenas sobresallente. Las larvas
son Inequllaterales, con el hombro
anterlor muy redondeado y corto y con
el posterlor mas largo. La superflcle
de la concha tlene marcadas estrfas
concéntricas. Paralelamente al margen
de |a concha, se observa una marcada
IfTnea paleal que se extlende hasta |a
zona de los mlsculos aductores anterlor
y posterior. A medlda que la larva
crece, la Ifnea paleal se observa més
cerca del borde de |la concha. A los
250 um de |largo, la larva es
notorlamente globosa e Inequllateral;
el umbo es corto y prominente. Los
6rganos Internos son vislbles a través
de |a concha. La glandula dlgestiva es
oscura, multiglobulosa y se ublca en la
zona medlia de la larva. La Impresién
de| mlsculo aductor anterlor es alarga-
da y la del posterior, arrlfionada,
ambas muy notorlas en valvas desarti-
culadas y lImplas de tejldo blando. EI
velo extendldo es alargado anteroposte-
rlormente en larvas pequefias y se hace
casl clrcular con una depreslién en su
reglén anterlor en larvas de mayor
t+amafio; numerosas flbrillas se Irradlan
desde el centro hacla el borde abundan-
temente clllado del velo.

La charnela de X. globosa Incluye en
la valva derecha, un dlente central
entre 8.5 y 10.6 um de longltud (X + ES
=8.8+ 0.2 um, n =15), uno anterlor
con forma de J, cuya zona recta mlde
entre 4.2 y 6.4 um de longltud (X + ES
= 5.8+ 0.2 um, n = 15) y otro poste-
rlor que no alcanza a todo el alto del
provinculum y que mide entre 3.0 y 4.2
um de largo (X + ES = 3.4 + 0.2 um, n =
15) En la valva lzquierda se observa
un dlente anterlor entre 8.5 y 10.6 um
de largo (X + ES = 10.3 + 0.2 um, n =
16) y otro posterior entre 4.2 y 6.4 um
de largo (X + ES =5.2 +# 0.3 um, n =
16), que ajustan a ambos lados del
dlente central de la valva derecha. La
altura promedlo del dlente central es
de 15.1 um (n = 10). Las medldas sefia-
ladas corresponden a larvas entre 310 y
350 um de longltud. EI| slistema |lateral
de la charnela Incluye un reborde en la
zona de los hombros de la valva derecha
y su correspondlente canaleta en la
valva lzqulerda. En larvas pequefias,
la 1Tnea paleal |Imita una banda ancha
que se extlende a lo largo del margen
de |la concha, pero en larvas de mds de
300 um, se observa como un reborde
estrecho que posee una corrlda de dlen—
teclllos minGsculos y uniformes (L&m.
8, flgs. 1-4 y L&m. 9, flg. 6). La
orfentacién de estos dlientecillos es
distinta en ambas valvas y resulta en
el ajuste preclso de ellas. En el
borde Interno antero dorsal los diente—
clllos |legan hasta la altura superlor
del aductor y en el postero dorsal
hasta la altura de la mitad del aductor
y més alléd de los cuales, el borde se
hace algo ancho y plano.

Durante |la metamorfosls, el crecl-
mlento de la disoconcha es deslgual a
lo largo del margen de las valvas. En
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el borde anterlor se originan los dien-
tes perforadores y en el margen ven-—
tral, la disoconcha crece en un plano
orlentado perpendlcularmente hacla el
centro de la postlarva. Durante el
crecimliento de la dlsoconcha, los dlen—
teclllos del reborde Interno de |la
concha larval quedan recublerfos por
aquella. La charnela larval se modlfl-
ca por el desarrollo de un |lIgamento
postlarval en su base. Bajo este |Iga-
mento se orlglna un prominente condré-
foro. El eje de artliculaclén de las
valvas se modlfica levemente sin causar
desgaste de |la prodisoconcha |I, la
cual es claramente visible en los pri-
meros estadlios postlarvales, durante
los cuales se desarrollardn ademés,
sifones y placas accesorlas (mesoplax).

Nettastomella darwinil (L&m. 2: 1-4;
Lé&m. 4: 1-4; L&m. 10; La&m. 11)

Las larvas de 150 um de longitud
tienen forma redondeada y son Inequlla-
terales; el umbo es Inconspicuo, los
hombros son deslguales, slendo el ante-
rlor mas corto y alto que el posterior.
La concha transparente y de color ama-
rillo pélldoc posee notorias estrfas
concéntricas y flnas estrias radlales.
Paralelamente al margen ventral y por
el| Interlor de la valva, es muy notoria
la Ifnea paleal que se extlende hasta
la zona de los misculos aductores.

Las larvas, sobre 200 um de longltud
se hacen més asimétricas y plriformes;
son equivalvas, con el umbo redondeado
y sobresallente. EI| extremo anterlor
de la larva es més agudo que el poste-
rlor. EIl mlsculo aductor posterlor es
més grande y alargado que el anterlor.
La gléndula digestiva es oscura y pliri-

forme, de aparfencla multiglobulosa
locallzada Inmedlatamente bajo Ila =zona
umbonal. EIl velo, abundantemente cl-
Ilado, es clrcular cuando estd total-
mente extendldo y posee un manojo de
clllos largos en el centro. Las pedl-
vel Tgeras poseen un ple largo y delgado
cublerto con numerosos clllos. Las
larvas de esta especle estédn notorla-
mente plgmentadas de color rojlzo cerca
del margen ventral anterior.

La charnela de N. darwinll es Iden-
tiflcable ya en larvas de 160 um de
longltud. La valva derecha poses un
dlente rectangular central entre 19.1 y
25.5 um de largo (X £ ES=22.0 + 0.4 um,
n = 14) y un diente anterlor mé&s corto
entre 6.4 y 8.5 um de largo (X + ES=6.8
+ 0.2 um, n = 14). La valva lzgulerda
posee dos dlentes que ajustan a ambos
lados del dlente central de la valva
derecha. Los rangos de longltud de
estos dos dlentes son entre 12.8 a 17.0
um (X + ES= 13.8 + 0.3 um, n=15) y en-
tre 4.2 a 8.5 um (X + ES=5.8 + 0.5 um,
n=12). La altura de los dlentes char-
nelares es enire 10.6 y 14.9 um (X +
ES= 12.8 + 0.2 um, n=12). Las madldas
sefialadas corresponden a larvas de
aproxlimadamente 260 um de longltud.
Las larvas de esta especle posesn ads-
més, un slstema lateral de la charnela,
que Incluye un reborde en la valva
fzqulerda y una canaleta en la valva
derecha y que se extlende desde ambos
lados del provinculum hasta la zona
medla anterlor y posterlor de cada
valva. Durante la metamorfosis la
charnela se engruesa notorlamente en su
base, pero no se observan nl condllos
nl ap6flisis.

l.arvas pedlvelfgeras (n=123) expues-
tas a trozos de roca, los horadaron,
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metamorfosearon, desarrollaron disocon-
cha, slfones y placas accesorias
(mesoplax), en menos de 5 dfas, Oca—
slonaimente, algunas pedlvellgeras for-
maron sus slfones sin ser expuestas a
un sustrato. Las postlarvas segregaron
la disoconcha deslgualmente alrededor
del margen de la prodiscconcha 11,
slendo el crecimiento més réplido en la
zona anterlor, donde la adlcién de
disoconcha forma los dientes perfora-
dores. En el margen veniral, sl crecl-
mlento de la disoconcha es perpendl-
cular a la altura de la prodisoconcha
1l, hacla el Interlor de las valvas.
El eje de articulaclén de la concha no
sufre mayores modlflcaclones durante la
metamorfosls, no observéndose desgaste
parclal de las valvas.

Pholas chliloensis (L&m. 2: 5-8; Lé&m.
4: 5-8; L&m. 12)

Las larvas de aproximadamente 150 um
de longltud son Inequllaterales, de
forma ancha y levemente plriformes; el
umbo es bajo y los hombros desiguales,
con el anterior més agudo que el poste-
rfor. Las larvas son transparentes,
incoloras, con |a zona umbonal de la
concha més oscura, que se Intensliflca
durante el crecimlento de la larva.
Las larvas de md&s de 200 um de longltud
son notorlamente redondeadas, con el
umbo gioboso y largo. La concha posee
sb6lo estrlas concéntricas poco marca-
das. Paralelamente al margen de la
concha se observa la ITnea paleal no
muy definlda, que se extlende entre las
Impresiones musculares anterior y pos—-
terlor.

La charnela de P. chliloensls es
Identiflcable especlTficamente ya en

larvas de 140 um. En la valva derecha,
la charnela Incluye un diente rectan-
gular central enire 29.8 y 34,0 um de
longlitud (X + ES=30.8 + 0.3 um, n=21) y
uno anterfor entre 6.4 y 8.5 um de
longltud (X + ES= 8.2 + 0.2 um, n=21).
La charnela de la valva lzqulerda posee
dos dlentes que ajustan a ambos lados
del dlente central de la valva derecha
y que mlden respectivamente entre 6.4 y
12.8 um (X + ES= 8.6 + 0.4 um, n= 13) y
enfre 10.6 y 12.8 um (X + ES= 12.5 +
0.2 um, n=17) de longltud. La altura
de estos dlentes es entre 6.4 y 8.5 aum
(x + ES= 7.8 + 0.2 um, n=17), en larvas
de aproxImadamente 290 um de |largo.
Las larvas de esta especle poseen ade-
mé&s un slstema |lateral de la charnela,
con un reborde en una valva y una cana-
leta en la valva opuesta. EIl eje de
articulacién no se modlifica dramética-
mente al flnal del estadlo larval de
modo que la prodisoconcha Il completa
es observable en estadlos postlarvales
tempranos. En las postlarvas, el cre-
cimiento de la dlsoconcha es deslgual
a lo largo del borde de la prodisocon-
cha Il. En la zona anterlor, la dlso-
concha orlgina los dientes perfora-
dores; en la zona posterior, el creci-
miento es regular y en la zona ventral,
éste se orlenta perpendicularmente vy
hacla adeniro del margen, formando el
céndllo ventral. Las escasas postlar-
vas obtenldas de 1trozos de roca, de
Putemln, no habTan desarrollado aln las
placas accesorlas proplas de esta
especle.

Larvas tipo A (L&m. 1: 9-12; L&m. 3: 9~
12; L&m. 13)

Muy ocaslonalmente, +tanto en Quintero
como en Chliloé, se encontrdé |arvas
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entre 190 y 360 um de Ilongltud, con
forma globosa, color amarillo &mbar,
superficle externa sélo con estrfas
concéntrlicas marcadas, umbo central muy
corto y sobresallente, con una prodlso-
concha | entre 59.5 y 57.4 um (X %
ES=59.3 + 0.05 um, n=11). Internamen-
te, la banda paleal es ancha,
canaleta y reborde a lo largo del mar-
gen y carece de alguna modlficaclién co-
mo dlentes. Las Impresiones de los miis-
culos aductores son muy poco deflnlidas.

con una

Larvas tipo B (L&m. 2:9; L&m. 4:9 y 11)

La (nlca larva de este tipo fue encon-
trada en Valparalso. Su longltud fue
de 391 um, de forma globosa y con |a
concha Inequillateral; el hombro ante-
rior bastante més elevado que el poste-
rtor; la ITnea paleal muy destacada vy
sin marca de aductores; con ITneas
concénitricas flnas y poco notorfas. La
charnela en la valva derecha posee un
diente central corto y alto, otro ante-
rlor més peqguefio y con forma de J y
otro posterlor aiin mds pequeiio. En la
valva lzqulerda, la charnela posee dos
dlentes deslguales que ajustan a ambos
lados del dlente central de la valva
derecha. Dorsalmente, la charnela de
la valva lzqulerda se observa con dos
dlentes cortos y la derecha con +tres,
los cuales se Insertan en concavldades
de la valva opuesta.

Larvas tlpo C (L&m. 2: 10; Lam. 4: 10 y
12)

Solamente se encontraron dos larvas, en
Valparafso, de 270 y 300 um de lon-
gltud; piriformes, con hombros largos y
altos; los umbos son cortos y sobresa-

|lentes, con la superficle externa d=
la concha s8lo con estrfas concéniri-
cas, sln marcas vislbles de aductores.
Las prodlsoconchas | mlidleron 70 y 73
um de largo. Internamente, |a concha
posee una |Tnea paleal ancha y |lsa,
sin modliflcaclones y que se extlende
hasta la zona del umbo.

La charnela es muy simllar a |la
descrita en la larva tipo B.

EMISION DE GAMETOS Y DESARROLLO LARVAL
Bankla martens!

Los adultos de B. martensl generalmente
expulsaron sus gametos al agua, Inme-
diatamente después de haber sldo saca-
dos de |la madera y colocados en agua de
mar, entre mayo y octubre. Cada Indl-
viduo expulsdé ovecltfos o espermlios.
Los espermlos tlenen un cuerpo cénlco
de aproxImadamente 6 um de longltud.
Los ovocltos son blancos y esférlcos;
su dlémetro promedio fue de 49.7 um
(Tabla 1).

A los 3 dlas de la fertillzaclén las
larvas "D" mldlieron 60 um de largo y a
los 55 dfas se observaron las prlmeras
larvas pedlvelfgeras. A los 62 dfas,
un grupo de pedlivelfgeras de 260 um de
largo fueron expuestas a trozos sumer-
gldos de madera; a los 65 dfas algunas
de ellas empezaron a horadar y a los 74
dTas estaban totalmente Introducldas en
la madera. A los 105 dlas, el resto de
las larvas aln nadaba activamente y a
los 119, cuando se puso térmlno al
cultivo, algunas larvas que ya no nada-
ban +ransformaron su ple y formaron
dlsoconcha aunque no perforaron madera.
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El +tamafio méxImo reglstrado de |los
Juvenlles «con sus paletas claramente
formadas fue de 1.1 mm de largo después
de 4.5 meses de cultlvo.

Xylophaga globosa

Los adultos de esta especle emlitleron
sus gametos al agua Inmedlatamente
después de haber sldo separados de |a
madera y colocados en agua de mar.
Estas emlslones ocurrleron en mayo,
Junlo, Jullo, septlembre y octubre.
Sélo en escasas ocaslones observamos
ejemplares emltlendo espermlos aunque
al examlnar mlcroscéplcamente su conte-
nldo gonédico, los espermlos eran
abundantes y méviles, de cuerpo alarga-
do, de aproxlmadamente 7 um de lon-
glitud. Los ovocltos blancos midleron
40.7 um de dlémetro promedlo (Tabla 1),

El cultilvo en el laboratorio no
prosperd més allé del estado de vellge-
ra de 120 um de largo, +talla a la cual
se detuvo el creclmlento de las larvas
y se observé un répldo aumento de bac-
terlas.

Nettastomel la darwinl!

Los adultos recolectados en Valparalso
fueron escasos debldo a la dlflcultad
para detectar su presencia en el
sustrato rocoso. De aquellos ejem—
plares obtenldos en buenas condlclones,
algunos emltleron espermlos y otros
ovocltos, en ocaslones separadas; por
este motlvo no fue posible cultlvar
larvas de esta especle en el laborato-
rlo. EI dlémetro promedlo de los ovocl-
tos fue de 56.0 um (Tabla 1). EIl cuer-
po de los espermlos es casl trlangular.

Pholas chlloensls

Algunos de los adultos recolectados en
Chllo&é y transportados a Valparalso
desovaron abundantemente pero nlngln
ejemplar emit16 espermlios. E| dlé&metro
promedio de los ovocltos fue de 58.4 um
(Tabla 1).

PRESENCI|A DE LARVAS EN EL PLANCTON

En Valparafso se obtuvleron larvas de
B. martensl y X. globosa durante todos
los meses del afio mlenfras que las de
N. darwinll se obtuvieron desde Jullo a
dlclembre. Larvas de P. chlloensls se
obtuvleron en los dos muestreos reall-
zados en Chliloé, en febrero de 1982 vy
noviembre de 1983. Larvas tlpo A, se
recolectaron en Valparafso, en enero,
marzo, mayo, agosto, septlembre, oc-
tubre y diclembre. La larva tipo B se
recolecté en Valparalso en abrlil de
1983 mlentras que las larvas tlpo C, se
recolectaron en la misma localldad en
noviembre de 1982 y abrll de 1983. No
se obtuvleron larvas de L. pedlcellatus.

INDUCCION A LA METAMORFOSIS

Larvas pedlvelTgeras de B. martensl, X.
globosa y N. darwinll recolectadas del
plancton y expuestas en el laboratorio
a trozos de madera, en el caso de las 2
primeras especles y a trozo de roca
provenlente de Putemlin, Chllcg&, en el
caso de N. darwlnll, metamorfosearon y
horadaron el sustrato correspondliente
en 5 oportunlidades.
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ASENTAMIENTO EN PANELES SUMERGIDOS de 2.8 mm de este Gltimo panel, emlt1d
gametos en el laboratorio.

Larvas de X. globosa y B. martens! se Larvas de B. martensl tamblén se
fl jaron en los paneles de madera aglo- fijaron en los paneles durante todo el
merada expuestos en la zona Intermareal afio. Se obtuvieron e jemplares de 2.56
de Montemar (Tabla 2). Las larvas de mm de longltud de |a concha, de paneles
X. globosa se flJaron en la mayorfa de sumergldos durante 2.5 meses; el e jem—
los meses del afio. Se recolecté un plar més grande de 3.2 mm de longltud
ejemplar de 2.76 mm en un panel sumer- de la concha, se recolecté de un panel
gldo durante 2.5 meses aunque el e jJem— sumergldo durante 4.5 meses. Algunos
plar més grande, de 3.2 mm, se obtuvo e jemplares de 2.6 a 3.0 mm de longltud
de un panel que permanecld en el agua de la concha emitleron gametos en el
durante 6.8 meses. Ademéds, un e jemplar laboratorio.

Tabla 2. Abundancia (n) y rango de longitud de la concha (mm) de juveniles de
Bankia martensi y Xylophaga globosa obtenidos de paneles sumergidos en
Montemar, Valparaiso.

PERMANENCIA EN AGUA B. martensi X. globosa
Total

Desde Hasta (meses) n longitud n longitud
30-03-83 14-06-83 2.5 5 0.66-2.12 61 0.44-2.76
10-06-83 22-08-83 2D 5 0.58-1.22 63 0.34-1.62
23-06-83 22-08-83 2.0 1 0.4 19 0.34-1.52
20-07-83 22-08-83 2.0 5 0.24-0.80 3 0.44-0.52
29-03-84 28-05-84 2.0 0 3 0.48-1.70
23-07-84 03-10-84% 2.5 b 0.54-1.06 - 0.52-0.72
20-09-84 09-11-84 2.6 0 1 0.36
20-09-84 01-08-85 10.3 0 b 2.96 *
20-09-84 03-09-85 1.5 0 7 2.80 *
21-09-84 18-03-85 6.0 0 7 0.38-1.44
02-08-85 02-10-85 2.0 L 0.40-0.88 | 0.64
02-08-85 04-11-85 3.0 8 1.04-1.68 0
02-08-85 03-12-85 k.0 3 1.48-2.48 0
02-08-85 06-01-86 5.0 29 0.36-2.80 5 0.50-2.60
02-08-85 12-03-86 T3 37 1.20-2.80 7 1.28-3.20
21-10-87 06-01-88 Lisl 14 0.89-2.56 0
21-10-87 11-03-88 k.5 39 1.56-3.20 0
21-10-87 16-05-88 6.8 8 2.56-2.96 2 2.80-3.20

* Medido sdlo el ejemplar de mayor talla.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es muy diffcil Identiflcar con certeza
larvas de menos de 100 um de longltud.
Las larvas de las dlferentes especles
de Pholadacea anal lzadas en este traba-
Jjo se dlstinguen con relativa faclli-
dad; sln embargo, es posible confundlr
las larvas de X. globosa con las de B.
martensi, a +tallas aproximadas a 250
um. A este tamafio, las larvas de ambas
especles son redondeadas y globosas;
pero el estado de desarrollo es dlstin-
to: B. martensi es pedivelTgera con un
ple notorlio en camblo X. globosa alin no
lo desarrolla. Las diferenclas en la
forma del velo extendldo como de la
Impresién de los mlsculos aductores
ayudan a dlstingulr a ambas especies.

Las larvas de X. globosa tamblén
pueden confundirse con las larvas tipo
A, ya que ambas son de forma y caracte-
ri1sticas externas muy simllares, ademés
de poseer una charnela del mlsmo tipo;
sin embargo, se diferenclan porque las
larvas t1po A tlenen el umbo mids corto
y sobresallente, la banda paleal es més
ancha y el borde Interno carece de
dlenteclllos, en las larvas sobre 300
um de longltud.

Las medidas de los ovocltos, prodl-
soconchas | y |l de B. martensl son
comparables con aquellas sefialadas para
otras especles de Bankla de otras re-
glones con el mismo tlpo de desarrollo
(Tabla 3); sin embargo, |la medida de la
prodisoconcha | (100-130 um) de
B. setacea (Quayle 1953) es mucho mayor
que la del resto de las especles consl-
deradas.

La morfologTa externa de las larvas

de B. martensl es aparentemente muy
simllar a la de B. setacea (Tryon), del
Paclflco Norte (Quayle 1953) y a la de
B. flmbrfatula Moll & Roch, de amplla
distribuctén (Turner & Johnson 1971) y
es dlferente a la de B. gouldi
(Bartsch) (Culllney 1975), del Atlénti-
co, la cual es notorlamente menos
redondeada.

Las caracteristicas del provinculum
y del sistema lateral de¢ la charnela
son un criterlo ampliamente utilizado
en la ldentlflcaclén slstemdtica de las
larvas de blvalvos (Ress 1950; Chanley
& Andrews 1971; Le Pennec 1978; Lutz et
al. 1982; Martfnez 1982; Ramorlino &
Campos 1983). Rees (1950) caracterlzd
el provinculum de Pholadacea por poseer
dos dlentes rectangulares en cada valva
que se ensamblan en huecos de la valva
opuesta. La charnela de B. martensl!
colnclde con la descrlta en otros Tere-
dinldae, especlalmente con la de B.
setacea (Quayle 1953); en ambas espe-
cies, el dlente anterlor de la valva
derecha tlene forma de J en vez de ser
rectanguiar como ocurre en Teredo
navalls (Fuller et al. 15989). Sin
embargo, no es posible efectuar compa-
raclones morfométricas de los dlentes
charnelares entre |as dlferentes espe-
cles de Teredinldee, debldo a la escasa
Informacién exlistente al respecto. Sélo
Fuller et al. (198%) Indlcan las longi-
tudes de los dlentes charnelarss en
larvas de T. navalls, que son |lgera-

mente de mayor tamafio que en Be.
martensl. Por oitra parte, Turner
(1977) y Culllney et al. (1975) han

enfatlizado la observacién de |arvas
vivas y de su conducta para complemen-
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(Chllo&) e indlcan que presumlblemente
son de P. chiloensls; estos autores
sblo fliguran un esquema de la charnela,
lo cual es Insuficiente para confirmar
o rechazar su identiflcacidn.

Los gametos y las larvas de X.
giobosa son comparables con los de X.
atlantica Richards (Culllney & Turner
1976); los ovocltos y la prodisoconcha
I de esta Gltima son |lgeramente més
grandes (45 y 62 um respectlivamente),
pero ia prodisoconcha || es més pequefia
(282 um) que en X. globosa (323,8 um).
El velo lobulade con sus notorias f1-
brillas radladas, tambi&n es una carac-
ter1stica comln a ambas especles; slin
embargo, la forma general de las larvas
es notorlamente dlstinta. La mayor
seme janza de X. giobosa es con larvas
de T. navalls, flguradas por Fuller et
al. (1889).

La presenclia dsl borde Interno den-
tado en pedlveligeras de X. globosa es
una caracterfstica poco frecuente en
larvas de blvalvos. Isham & Tlerney
(1953) sefialaron que las larvas de
Teredo bartschl Clapp (descritas como
larvas de Teredo (Lyrodus) pedicellata
De Quatrefages), formaron unos dlente~
c¢clllecs qultinosos en el borde veniral
de las valvas en el momento del asenta-
miento o |lgeramente antes. De acusrdo
a la descripcién, creemos que esas
estructuras corresponderfan a dlentes
de la disoconcha (postiarva) y no se-
rfan funclonaimente semejantes a los
gue hemos enconirado en pedlveffgeras
de X. globosa. For oira parte, Ran-
curel (1965) indicd la formacidén de una
corrida de dlentecliios sbélo en el
borde ventral Interno de B. anechoensls
Roch, una vez ocurrldo el asentamlento
en |a madera; de acuerdo a la flgura

presentada por este autor, dichos dlen-
tes podrian corresponder a los observa-
dos en X. globosa aunque los de esta
especle se forman durante el estadlo
larval.

Otra modiflcacién del margen de la
prodisoconcha |l ha sido descrlta en
Martesia sirlata (L.) por Boyle &
Turner (1976), en P. dactylus por Le
Pennec (1978) y en Zirfaea crispata
(L.) por Jorgensen (1946). En estas
especles, se forma un solo dlente en el
margen ventral de una valva y su co-
rrespondiente calce en la valva opues-
ta. Boyle & Turner (1976) suglrieron
que esta modiflcacién, dlente-hueco,
del borde ventral, es utillzada durante
el breve perfodo de metamorfosis. Al
Igual de lo que ocurre con los diente-
clllos de X. globosa, estos dlentes
sélo se forman durante el perfodo de
pedivelfgera y quedan cublertos por la
deposiclén de dlisoconcha durante el
Iniclo de la etapa postlarval. NInguno
de estos autores han sugerldo alguna
razén de la apariclén de estas es-
tructuras en la etapa flnal de la vlda
plancténica de estas larvas. EIl hecho
que en X. globosa dichos dlenteclililos
queden cublertos tempreanamente por la
d1soconcha, sugerirfa que su funcidn no
es la de horadar madera slno que ten-
drfan alguna funclén Inmedlatamente
antes o durante el proceso de asenta-
mlento. Podrfa ser un mecanismo para
cerrar mas eflclentemente las valvas y
descender répldo hacla el fondo, lo que
Implicarfa mayores poslblillidades de
encontrar un sustrato adecuado.

La charnela larval de X. globosa
diflere claramente del +Ipc béslco
sefialado para la famllla Pholadldae vy
se aseme ja mds al de Teredinldae ya que
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sus dlentes charnelares son tanfto o mas
cortos que los de las larvas de algunas
especles de esta GltIma famlilla, como
es el caso de T. navalls (Fuller et al.
1989) y B. martensl. La charnela de X.
globosa es muy similar a la de X.
atlantica (Culllney & Turner 1976, flg.
4); a pesar que estos autores descri-
bleron "un dlente central largo" en la
valva derecha, &ste sélo medirfa 11 um
(calculado de la fig. 4), bastante més
corto que en oifras especles de
Pholadldae.

Uno de los grupos de larvas de Pho-—
ladacea que no pudimos Identiflcar
(larvas +tlpo A), podrfa ser de Barnea
subiruncata, (nlca especle de Pholadl-
dae sefialada para la costa chllena de
la cual no encontramos ejemplares
adultos. SIn embargo, al comparar
estas larvas no ldentlflcadas con |la
descripclén de |larvas de B. truncata
Say, del Atléantico Norte (Chanley
1965), especle seme jantfe a B.
subtruncata, se observé una notorla
diferencla en la forma externa de las
larvas, hecho que argumentarTa en con-—
tra de la posibllidad de que estas
larvas no ldentlflcadas sean en reall-
dad de B. subtruncata. Por oira parte,
no exclufmos la posibllidad de que se
irate de larvas de otra especie de
Pholadacea alin no documentada para esta
zona de la costa de Chlle.

Las otras larvas de Pholadacea no
Identiflcadas (flpos B y C) flenen la
charnela muy parecida a X. globosa.
Podria ftratarse de especles de otras
latitudes debido a que fueron recolec—
tadas sblo durante el fenémeno "EI
Nifio" 1982-83 y en muy escaso nfimero.

Ockelmann (1965) propuso una rela-

clén dlrecta entre el tamafio del ovocl-
to y la longltud de la prodlsoconcha |.
AslT, aquellas especles que producen
ovocltos pequefios desarrollan prodlso-
conchas | tamblién pequefias. Al rela-
clonar las medidas de ovocltos y prodi-
soconcha | de las especles de Phola-
dacea estudladas por nosotros, ademés
de las documentadas anterlormente en la
| iteratura, se observé una tendencla a
confirmar dlcha proposiclén (Flg. 1);
Zlrfaea crispata (L.) serfa una excep-
clén, al poseer ovocltos muy pequefios v
una prodlsoconcha comparatlvamente
grande.

Ockelmann (1965) sefiala tamblén que
el +lpo de desarrollo de una especle
estarfa reflejado en el tamafio de |la
concha larval; las especles con larvas
planctotréflcas poseerfan ovocltos vy
prodisoconchas | pequefias pero prodiso-
conchas |l comparatlivamente grandes.
En contraste, especles con larvas pelé-
glcas lecltotréficas, desarrollarfan
ovocltos y prodlisoconchas | relativa-
mente grandes y la prodisoconcha ||
podrfa estar escasamente desarrollada.
Conslderando sdlo las caracterfsticas
morfoldglcas de la concha larvarla de
todas las especles de Pholadacea In-
cluldas en este estudlo, sugerimos que
todas estas especles desarrollan larvas
peléglcas planctotréficas, aunque no
tenemos evlidenclas sufliclentes para
determinar sl esta planctofroffa es
obllgada o facultativa segln |la defini-
clén de Strathmann (1978).

Stuardo et al. (1970) basados en
experimentos efectuados en la BahTa de
Talcahuano (372 45'S.) constataron fl-
Jaclén de B. martensl en paneles de
madera colocados bajo el agua, entre
Julio y novlembre, vy sugleren, que el
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Fig. 1. Relacidn entre tallas de ovocitos y prodisoconchas I de 16 especies de

Pholadacea.(®)especies oviparas;(a)especies larviparas.

Bf, Bankia fimbriatula; Bg, B. gouldi; Bi, B. indica; Bm, B . martensi;
Bs, B. setacea; Bt, Barnea truncata; Lf, Lyrodus floridanus; Ms, Martesia
striata; Nd, Nettastomella darwinii; Nk, Nototeredo knoxi; Pch, Pholas
chiloensis; Pd, P. dactylus; Tn, Teredo navalis; Xa, Xylophaga atlantica;
Xg, X. globosa; Zc, Zirphaea crispata.

Referencias: Boyle & Turner (1976), Chanley (1965),
Turner (1976), Jorgensen (1946), Le Pennec (1978),
(1966), Turner & Johnson (1969, 1971),

Culliney (1975), Culliney &
Nair (1956), Townsley et al.
Iakhvatkina (1959), este estudio.

desove ocurrirfa desde primavera a
comlenzos de otofio. Por otra parte, L6-
pez et al. (1982) Indlican que en la

mite aflrmar que ella ocurre, tanto de
B. martens! como de X. globosa, durante
gran parte del afio. Por otra parte, la

ensenada de Codihue (412 45'S; 732 25! presencla de larvas de ambas especles
W), la mayor fljaclén de B. martensl en el plancton, nos permlte suponer que
ocurrlé entre octubre y febrero. Nues- tamblé&n hay e jemplares adultos maduros

fros experlmentos realizados en el area
de Valparalso para obtener fljaclén de
farvas en maderas (Tabla 2), nos per-

durante todo el afio, al menos en el

&drea de Valparafso.
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Ldm. 1. Microfotografia Optica. Vista externz de valvas izquierdas de larvas de
Pholadacea. l=longitud mdxima en um

Bankia martensi Xylophaga globosa Pholadacea tipo A
1. 1=455 5. 1=143 9. 1=199
2. 1=210 6. 1=205 10. 1=225
3. 1=252 7+ 1=252 11. 1=273
k., 1=273 8. 1=309 12. 1=310
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Lam. 2. Microfotografia ©optica. Vista externa de valvas izquierdas de larvas de
Pholadacea. l=longitud maxima en um

Nettastomella darwinii Pholas chiloensis
1. 12157 e 12155
2. 1=204 6. 1=204
3. 1=230 7. 1=252
b, 1=262 8. 1=315
Pholadacea tipo B Pholadacea tipo C

9. 1=391 10. 1=300
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Lam. 3. Microfotografia oOptica. Charnelas de valvas izquierdas (VI) y derechas
(VD) de larvas de Pholadacea. l=longitud maxima de la valva en Am

Bankia martensi Xylophaga globosa Pholadacea tipo A
1. VI 1=210 5. VI 1=205 9. VI 1=155
2. VD 1=270 6. VD 1=205 10. VD 1=155
3. VI 1=294 7. VI 1=309 M. VI 1=310
b, VD 1=29% 8. VD 1=309 12. VD 1=310
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Lam. k. Microfotografia Gptica. Charnelas de valvas izquierdas (VI) y derechas
(vD) de larvas de Pholadacea. l=longitud mdxima de la valva en A

Nettastomella darwinii Pholas chiloensis
1. VI 1=200 5. VI 1=204
2. VD 1=200 6. VD 1=204%
3. VI 1=262 7 VI 1=515
Lo vD 1=262 8. VD 1=315
Pholadacea tipo B Pholadacea tipo C
9. VI 1=391 10. VI 1=300

7. VD 1=3% 12. VD 1=300
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Lam. 5. Microfotografia electronica de barridé. Conchas larvales de
martensi. l=longitud mixima de la valva en um

Au

&

3.

Vista externa valva izquierda. 1=270; 260 X
Vista interna valva derecha. 1=260; 280 X

Borde interno ventral anterior valva izquierda
1=260; 560 X

Borde interno ventral posterior valva izquierda
1=260; 560 X

Charnela valva izquierda. 1=270; 520 X

Charnela valva derecha. 1=260; 520 X

Bankia
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Lam. 6. Microfotografia electronica de barrido. Conchas de juveniles de
martensi. l=longitud mdxima de la valva en um
1. Vista interna valva izquierda. 1=280; 280 X
2. Vista interna valva derecha. 1=280; 280 X

3. Detalle inicio disoconcha vista interna. valva
izquierda. 1=280; 784 X

4, Charnela valva izquierda. 1=280; 560 X
5. Vista externa valva izquierda. 1=4%0; 187 X

6. Vista externa valva derecha. 1=440; 187 X

Bankia
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Lam. 7. Microfotografia electrdnica de barrido. Conchas larvales de Xylophaga
globosa. Il=longitud méxima de la valva en um
1. Vista externa valva izquierda. 1=350; 210 X
2. Vista dorsal externa valva izquierda. 1=310; 612 X
3. Vista interna valva izquierda. 1=350; 196 X
4, Vista interna valva derecha. 1=350; 196 X
5. Charnela valva izquierda. 1=340; 420 X

6. Charnela valva derecha. 1=340; 420 X
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Lam. 8. Microfotografia electronica de barride. Conchas larvales y juveniles de
Xylophaga globosa. 1l=longitud maxima de la valva en um

Borde interno posterior valva izquierda de
pediveligera. 1=350; 784 X

Borde interno anterior valva izquierda de
pediveligera. 1=350; 784 X

Detalle de dientecillos en borde interno de valva
izquierda de pediveligera. 1=340; 2550 X

Detalle de dientecillos en borde interno de
valva derecha de pediveligera. 1=340; 2550 X

Vista interna de valva izquierda de juvenil.
1=410; 182 X

Vista internz de valva derecha de juvenil.
1=410; 146 X
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Lam. 9. Microfotografia electrbnica de barrido. Conchas juveniles de Xylophaga
globosa. 1l=longitud méxima de la valva en unm
1. Vista externz valva izquierda. 1=420; 157 X
2. Vista externa valva derecha. 1=3%0; 121 X

3. Detalle limite prodisoconcha II y disoconcha
valva izguierda. 1=420; 672 X

k. Detalle 1limite prodisoconcha II y disoconcha
valva derecha. 1=400; 680 X

5. Vista externa valva izquierda. 1=660; 124 X

6. Detalle inicio de discconcha cubriendo dientecillos
del borde interno de la prodiseconcha II. 1496 X
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Lam. 10. Microfotografia electrdnica de barrido.

darwinii. 1=longitud méxima de la valva en um

Vista externa valva izquierda. 1=260; 280 X

. Detalle limite prodisoconcha I y prodisoconcha

II. 1=260; 1200 X

Vista interna valva izquierda. 1=260; 280 X

Vista interna valva derecha. 1=260; 280 X

Borde interno anterior valva izquierda. 1=280; 560 X

Borde interno anterior valva derecha. 1=270; 560 X

Conchas larvales de Nettastomella
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Lam. 11. Microfotografia electronica de barrido. Conchas larvales y juveniles de
Nettastomella darwinii. 1l=longitud maxima de la valva en um
1. Vista externa valva derecha de larva. 1=240, 390 X
2. Vista externa valva izquierda de juvenil. 1w340; 168 X
3. Charnela larval valva izquierda. 1=270; 520 X
L. Charnela larval valva derecha. 1=270; 560 X

5. Detalle limite prodisoconchs II y disoconcha
vista externa valva izquierda. 1=320; 448 X

6. Detalle limite prodisoconcha II y disoconcha,
vista externa valva izquierda. 1=320; 448 X
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Lam. 12. Microfotografia electronica de barrido. Conchas larvales y juveniles de
Pholas chiloensis. 1l=longitud mdxima de la valva en um
1. Vista externa valva larval derecha. 1=310; 224 X
2. Vista interna valva larval izquierda. 1=300; 280 X
3. Charnela larval valva izquierda. 1=260; 725 X
k. Charnela larval valva derecha. 1=310; 560 X
5. Vista externa valva izquierda de juvenil. 1=400; 208 X

6. Vista externa valva derecha de juvenil. 1=400; 208 X
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Lam. 13. Microfotografia electrénica de barrido. Conchas larvales de Pholadacea
tipo A. 1l=longitud médxima de la valva en um
1. Vista externa valva izquierda. 1=180; 280 X
2. Vista externa valva izquierda. 1=360; 360 X
3. Vista interna valva derechs. 1=280; 280 X
L. Vista interna valva derecha. 1=320; 196 X
5. Charnela valva izquierda. 1=330; 560 X

6. Charnela valva derecha. 1=330; 560 X
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