DIATOMEAS Y SILICOFLAGELADOS DE LA BAHIA
DE VALPARAISO

SERGI0 AvaRls PLACIER

1. INTRODUCCION

En el presente trabajo se dan a conocer log resultados de dos afios dedicados
al estudio de las diatomeas y silicoflagelados de la Bahia de Valparafso. El
objetivo que se persigue con esta publicacién es iniciar el inventario de las es-
pecies y estudiar las variaciones cualitativas que experimentan las mismas a
lo largo del afio. Siendo éstas las primeras investigaciones realizadas en el pais
sobre este tema, ha sido necesario efectuar como trabajo previo una recopila-
cién lo més completa posible de los datos obtenidos por Expediciones extran-
jeras que han colectado material frente a nuestra costa, 10s cuales se encuentran
dispersos en libros y revistas de dificil acceso, que al reunirlos en esta publica-
cién creemos facilitard el trabajo a posteriores investigadores en este campo
en Chile. .

En el futuro se proseguird con el inventario de los demés elementos cons-
titutivos del fitoplancton de esta bahfa, para una vez realizada la stapa cuali-
tativa del mismo, quedar en condiciones de hacer estudios cuantitativos en
relacién con los miltiples factores oceanogréficos y biolégicos que influyen
sobre 6l.
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II. ANTECEDENTES HISTORICOS

Hasta la fecha no ha sido publicado ningin trabajo dedieado exclusiva-
mente al estudio del fitoplancton de la Bahia de Valparafso, pero segin la bi-
bliograffa consultada, existen tres trabajos con informaciones sobre el fitoplanc-
ton de nuestra bahfa: el primero de Zacharias (1906) en que el autor da listas
y descripciones de especies plancténicas de diversos mares incluyendo una
lista de 10 especies de diatomeas procedentes de una muestra de Valparaiso.
Mis tarde Krasske (1941) en un trabajo sobre las diatomeas del plancton cos-
tero de Chile, basado en muestras colectadas por los Dres. Liibert y Schwabe
entre Octubre de 1928 y Marzo de 1929 y entre Octubre de 1935 y Marzo de
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1938 respectivamente, cita 20 especies de diatomeas marinas para la Bahia
de Valparaiso. Finalmente Y4fiez (1950) en una nota sobre el plancton de la
Bahfa de Valparaiso identifica 9 de los géneros de diatomeas mas comunes en
muestras periédicas tomadas entre los afios 1945 y 1948.

Ademés de estos trabajos fueron importante aporte en nuestro estudio las
publicaciones de Expediciones extranjeras que han colectado material frente a
nuestra costa, las cuales a pesar de no citar especies para la bahia misma, lo
hacen si en sus alrededores y en varias estaciones a lo largo de la costa chilena,
siendo el trabajo de Hendey (1937) el que nos da mayor nimero de datos en
este aspecto.

También fueron de particular interés trabajos que hacen referencia al fi-
toplancton de la Corriente de Humboldt como el de Giinther (1936) y los que
se refieren al estudio del fitoplancton de otras bahias de la costa sudamericaha
del Pacifico como son los de Landa (1953) y Rojas (1958) en la Bahia de Chim-
bote; y el de Barreda (1958) en la Bahia de Pisco.

III. AREA ESTUDIADA

La Bahia de Valparaiso (Lat. 33°01’S; Long. 71°38'W), lugar donde se rea-
lizaron las colectas periédicas de fitoplancton, forma un arco de 6,5 millas com-
prendido entre Punta Con-Con por el Norte y Purita Angeles por el sur. (Fig. 1).
Estd completamente rodeada de cerros de 300 a 400 metros de altura por lo
que se encuentra protegida de los vientos: Sur, Este y Oeste, quedando ente-
ramente abierta hacia el Norte, recibiendo en Invierno vientos hasta del cuarto
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de alrededor de 14°C, inferior a la correspondiente a la latitud, debido a la in-
fluencia de la Corriente de Humboldt. Ta presién atmosférica media anual es
de 1.016 mb, presenténdose vientos del Norte y Noroeste en Invierno, y Sury
Suroeste en Primavera y Verano. Debido también a la influencia de la Corrien-
te de Humboldt, se presenta a través de todo el afio una nubosidad parcial ca-
racterfstica de la zona, con un promedio anual de 2.113 horas de sol, segin da-
tos obtenidos en los afios 1958 y 1950 (Reyes 1960).

El mar en la costa presenta <bravezas de costa» (fenémeno tipico del litoral
chileno-peruano) més o menos a través de todo el afio, con fuertes temporales
v marejadas de Invierno, estos tltimos generalmente acompafiados de fuertes
Nuvias y vientos del Norte.

La temperatura superficial del agua cerca de la costa no presenta grandes
variaciones entre Invierno y Verano como se puede apreciar en la figura 2. Se-
gin datos obtenidos a partir del afio 1958, las medias anuales oscilan alrededor
de los 13°C, presentdndose las minimas a fines de Invierno y principios de Pri-
mavers, con medias mensuales alrededor de los 12°C, y Ias méximas en los me-
ses de Verano con medias mensuales del orden de los 15° o 16°C.
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Fraura 2.—Variacién de la temperatura superficial del agua durante el perfodo que se colecta-
ron las muestras y en el mismo perfodo del afio anterior,
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La Bahia recibe influencia de agua dulce principalmente por el rio Acon-
cagua que desemboca en su limite norte. Este rfo es de régimen nivoso france
con eseurrimiento torrencial, tiene una longitud de 192 Km. ¥ una hoya de 7.640
Km. de superficie debiendo entregar al mar una cantidad de agua de 50 m®/seg.
(Fuenzalida, 1950). Hacia el Sur se encuentran los Esteros de Refiaca y Marga-
Marga respectivamente, ambos de pequefio caudal euyas barras se abren muy
ocasionalmente en los meses de Invierno. Ademés de esto la Bahfa tiene un ré-
gimen moderado de lluvias con un promedio anual de 479,7 mm.

Orillando la Bahia se encuentran numerosas industrias y en la parte sur
mds protegida estd la ddrsena del puerto artificial, el cual posee un intenso
trafico maritimo.

IV. MATERIAL Y METODOS

El fitoplancton se eolecté en una estacién fija (E.I.) cuya posicién estd
dada en la Fig. 1, tomdndose muestras superficiales periédicas con intervalog
de 15 dias desde el 3 de Julio al 5 de Noviembre de 1963 y semanalmente a par-
tir del 5 de Noviembre hasta el 1.2 de Julio de 1964. Para el efecto se utilizé
una red de fitoplancton N.° 20 (68 mallas por ¢m.) cuya boca tenia 30 cm. de
didmetro y la parte filtrante 1 metro de largo. Se arrastré durante 15 minutos
desde una embarcacién a remos, con una velodidad aproximada de un nudo
por hora. Con cada muestra se tomaron las temperaturas del mar y aire, estados
de mar, de cielo, fuerza y direccién del viento; datos indicados en la Tabla 1.

Una vez llegado el plancton al laboratorio, se procedia a observar las es-
pecies «in vive» depositando unas gotas de material en un portaobjetos coneavo,
lo que permitia reconocer las especies en sus diferentes planos, ademds de sus
movimientos y de la posicién de los cromatéforos. Fn seguida se fijaba la mues-
tra con formalina al 5%, neutralizada con 4eido bérico y luego se filtraba a tra-
vés de una red de 25 mallas por cm. con el fin de eliminar las basuras y peque-
fios animales planctdénicos, especialmente copépodos, que siempre caen en la
red.

De cada muestra, ya fijada v filtrada, se tomaban 50 cc. guarddndolos en
frascos correctamente fechados para su posterior estudio referente a la abun-
danecia relativa de las diferentes especies presentes en las muestras. Del resto
de la muestra previamente concentrada, se tomaban dos submuestras: la pri-
mera para el estudio de las formas plancténicas delicadas, se sometia al método
de lavado por decantacidn para evitar la destrucecién de las especies, las cuales
se observaban directamente al microscopic montadas en agua a la cual se le
agregaba una gota de fenol D’Aman o glicerina para retardar la evaporacién
del liquido, o montadas al aire sin medio de inclusién si la identificacién de la
especie montada en agua daba lugar a dudas. La segunda submuestra para el
estudio de las formas robustas, se lavaba por centrifugaciones sucesivas efec-
tuadas entre 2.000 y 2.500 r.p.m., y luego se sometis a tratamiento para
eliminar la materia orgdnica a fin de dejar al descubierto los frastulos. Para
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este objeto se siguié el método de Miiller-Melchers y Ferrando (1956) que con-
siste en someter a las diatomeas a oxidacién lenta durante 24 horas con KMn04
al 109, y su posterior inclusién en un medio que permita mayor claridad en el
campo microsegpico, ademds de tener la ventaja de poder guardar las prepa-
raciones durante un tiempo indeterminado. En nuestro caso se usaron Balsamo
de Canadé e Hyrax que poseen un indice de refraccién de 1,535 y 1,7 respecti-
vamente. En aquellos casos en que habia una marcada predominancia de for-
mas robustas en el plancton, se utilizé el método clésico de oxidacién consis-
tente en hervir las diatomeas en 4cidos clorhidrieo y nitrico concentrados hasta
la total desaparicién de la yateria orgdnica.

Para la identificacién de las diferentes especies se recurtié a claves y des-
cripciones existentes en obras de reconocidos especialistas en la materia, en
especial los trabajos de Hendey (1937; 1964), Brunel (1962), Crosby y Wood
(1958-1959), Cupp (1943), Lebour (1930), Heiden y Kolbe (1928), Boyer
(1926), van Heurck (1889) y Castracane (1886). Se utilizé un microscopio bi-
nocular Zeiss standard GFL con contraste de fases.

Las diatomeas se observaron en sus diferentes planos utilizando de pre-
ferencia las vistas valvar y conectival. Al observar las especies robustas trata-
das con los métodos de oxidacién antes mencionados, se encontraron en las
preparaciones fragmentos y esporas de las formas frégiles, .pudiendo asi obser-
varse estructuras de sus valvas. Luego de dibujarlas con la ayuda de una cé-
mara clara, se procedia a identificarlas agotando toda la bibliografia puesta a
nuestro aleance.

De cada especie identificada se midieron 50 ejemplares, en lo posible en
diferentes épocas del afio. En la diagnosis correspondiente se indican los valores
extremos vy entre paréntesis el tamafio mds frecuente. Por lo general nuestros
datos no difirieron mayormente a los de otros autores.

Los datos’de ecologia de las diferentes especies se basaron principalmente
en la clasificacion ecolégica y geogrifica adoptada por Margalef (1961) para
las especies del fitoplancton marino, en observaciones personales y datos de
otros autores en especial los proporcionados por Cupp (1943) y Brunel (1062).
La clasificacién de Margalef se adapta a la mayor parte de las especies iden-
tificadas en la bahfa de Valparaiso, a excepcién de 9 alli clasificadas como
«boreales eurioicas», que al ser encontradas en este Hemisferio no podfan ser
clasificadas como tales. Segiin comunicacién personal del Dr. Margalef, el autor
nos manifesté que a excepeién de algunas diatomeas antérticas y cierto nimero
de dinoflagelados de aguas célidas de distribucién aparentemente restringida,
la mayoria de las especies del fitoplancton son potencialmente cosmopolitas
pudiendo presentarse en cualquier lugar donde encuentren condiciones apro-
piadas, por lo que las 9 especies en cuestién se han de considerar como <cos-
mopolitas eurioicag».

La distribucidn geogréfica de las especies, s6lo se refiere a nuestra costa,
¥ se basa en los datos proporcionados por Krasske (1941) y por Expediciones
extranjeras que han tocado nuestras costas, estos datos se dan por especie en
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la diagnosis, y se resumen en la Tabla II junto al resto de las especies citadas
para la costa de Chile, datos que serdn ampliados en ur futuro préximo con
muestras que se han colectado por expediciones nacionales. /

A fin de tener una visién general de las variaciones de las diferentes especies
a través del afio, se ha hecho un andlisis cuantitativo aproximado adoptando el
siguiente método, el cual sin tener prefensiones de ser exacto, nos da por lo
menos una idea de la abundancia relativa de cada especie en determinada épo-
ca del afio:

De los frascos en los cuales se guardaron 50 cc. tomados al azar del total
de la muestra, se tomaton dos gotas y se llevaron a un portacbjetos, sobre ellas
se colocaron dos laminas cubreobjetos de 18X 18 mm, y luego se examiné la
totalidad del drea cubierta por cada uns de las ldminas. El grado de abundan-
cia se determiné después de revisar detenidamente comparando cuantitativa-
mente y entre si a las especies presentes en la gota. Si después de examinar
todo el campo 6ptico de ambos cubres no se localizé una determinada especie,
ésta se dio por ausente, De este modo se establecié arbitrariamente la siguiente
escala de clasificacién que resulta adaptarse a la gran mayoria de las especies:

Ausente .
Rara (1 ejemplar) - +
Escasa {entre 2 y 10) A
Abundante (entre 10 y 50) O
Muy abundante (més de 50) [ ]

El recuento se hizo en cada uno de los cubres y se sacé promedio de los dos.

V. TERMINOLOGIA

En el vocabulario diatomolégico se emplean diferentes términos para ex-
presar los mismos caracteres morfolégicos como resultado de las traducciones
de descripeiones originales a otros idiomas, lo que generalmente se presta a
confusiones. Asf por ¢jemplo lag «hipndsporas» se conocen también con el nom-
bre de endocistos, estatosporas, esporas de desecanso, etc. Lo mismo ocurre
con otros elementos como setas, espinas, poros, estrias y otros, que juegan
un rol importantisimo en la identificacién de las diferentes especies.

Como hasta ahora hemos encontrado muy pocas descripeiones en el idioma
castellano, hemos creido conveniente para uniformar, adoptar la terminologia
empleada por uno de los autores espafioles de mayor experiencia en este campo,
el Dr. Margalef, en la parte dedicada a diatomeas de la obra <Introduccién al
estudio del plancton marinoc». En las traducciones de otros idiomas hemos se-
guido estrictamente a Boltovskoy (1964).
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VI. SISTEMATICA

Entre las varias clasificaciones de diatomeas que existen, la seguida en el
presente trabajo estd basada en la de Schiitt (1806) con ciertas modificaciones
introducidas por Hustedt (1930) y adaptada por Brunel (1962). En esta clasi-
ficacién se considera a las diatomeas como una clase de algas BACILLARIOPRY-
ceak del Phylum Curvsorsyra dividida en dos grandes subclases: Cenfricac
(Valvas con estructuras concéntricas o por lo menos no pinnada, sin rafe ni
drea longitudinal, cromatéforos pequefios y numerosos, con micrésporas) y
Pennatae (Valvas zigomorfas con estructura pinnada, 4rea longitudinal lisa,
con o sin rafe, por lo general cromatéforos grandes ¥ POCO numerosos, sin mi-
crésporas ni hipnésporas).

Las Centricae, casi todas marinas, estdn divididas en 3 6rdenes, 8 familias,
16 subfamilias, 58 géneros y alrededor de 337 especies. En la Bahfa de Valpa~
rafso se identificaron 60 especies y 5 variedades, pertenecientes a 26 géneros,
10 subfamilias, 5 familias y 3 érdenes.

Entre las Pennatae se encuentran la mayor parte de las diatomess de agua
dulce. Casi todos los representantes marinos son formas de fondo, epizoicas o
epifitas que se presentan accidentalmente en el plancton. Margalef (1950)
cita 11 géneros importantes en el fitoplaneton marino, de Ios cuales 6 fueron
identificados en la Bahfa de Valparafso.

S6lo en algunas de las muestras analizadas, se encontraron especies de agua
dulee seguramente provenientes de los rfosy esteros que desembocan en la bahfa,
siendo mds abundantes después de los fuertes temporales o grandes marejadas
comunes del perfodo invernal. Estas pertenecen principalmente a los géneros:
Navicula, Cymbella, Melosira, Licmophora, Pinnularia, Synedra, Stauroneis y
Pleurosigma.
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CLAVE PARA LOS GENEROS DE DIATOMEAS
IDENTIFICADAS EN EL PRESENTE TRABAJO

Células cilindricas, diseoides o poligonales, con simetria radial y
SITLTAER « o\ ettt e e e e
Células no cilindricas ni discoides, sin simetria radial, general-
mente con rafe o pseudorafe

Células SOlEATIAs .. ..ot
Células asociadas o en colonias

Secei6n valvar cireular oeliptica . ... ..o
Seceién valvar, triangular o poligonal, valvas fuertemente silifi-
cadas con apéndices poco salientes provistas de una estructura

reticulada de areolas grandes. .. ... TRIGONIUM
Valvas circulares o hemisféricas, con estructuras visibles......
Valvas circulares, sin estructuras visibles, rodeadas de una corona
de fuertes espinas rigidas y radiales que salen de pequefios nédulos
en el borde de la valva y en su mismo plano ™. ... GOSSLERIELLA
Estructura areolar o punteada

Estructura no areolar o punteada formada de numerosas bandas
intercalares poco visibles, valvas arqueadas con una corona de
largas v delgadas espinas en el margen, dirigidas en angulo hacia
afuera

......................................... CORETHRON
Valvas con una expansién extracelular aliforme dividida por rayos
radiales en un nimero variable de cAmaras ... .PLANKTONIELLA

Valvas sin expansion extracelular

Superficie valvar plana o casi plana, sin grandes protuberancias
0 procesos; a veces una o dos apiculas y espinas marginales, cingulo
formado por una banda simple con una o mds bandas inter-
calares ... .. ... COSCINODISCUS
Superficie valvar dividida en sectores alternativamente levantados
y comprimidos, 4rea central liza, margen mds o menos ancho, a
veces adornado de espinulas ................. ACTINOPTYCHUS
Células unidas por espinas para formar cadenas rectas ... ........
Células unidas en otra forma

Una espina central alojada en una depresién en el centro dela
valva y unida a las espinag de las células adyacentes; numerosas
bandas intercalares .................... ... .SCHRODERELLA
Mis de una espina porcélula ... iiiie e

21

10
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10.— Células unidas por dos espinas o setas en cada margen valvar,
generalmente en dngulo con el eje pervalvar de la célula, unidas a
lag de Ias céiulas adyacentes cerca de sus bases. En vista conectival,
células rectangulares ............. ... ... CHAETOCEROS

—  Células unidas por anillos de numerosas espinas ...............
11.— Valvas con estructura areolar hexagonal, espinas fuertes, gruesas
¥y huecas, no muy numerosas, casi paralelas al eje per-
VALVAT L .. .. .STEPHANOPYXIS

—  Valvas sin estructura visible, ligeramente silificadas, espinas ree-
tas numerosas y finas, paralelas al eje pervalvar .. .SKELETONEMA
12.— Células unidas por sus superficies valvares en contacto ..
—  Células unidas en otra forma .............c..oivvviininn...

13.— Células unidas por contacto parcial de sus valvas, el centro de la
valva, formando cadenas muy tipicas en forma de rosario. Su-
perficie valvar areolada o punteada ............ MELOSIRA

—— Células unidas por contacto de toda la superficie valvar formando
cadenas filamentosas largas y derechas.....................

14.— Bandas intercalares poco visibles, valvas planas,de didmetro

reducido sin areolas ni puntos ....... § S e LEPTOCYLINDRUS
— Bandas intercalares muy marcadas, valvas circulares con areolas
opuntos .. ... DACTYLIOSOLEN

15.—- Células unidas por procesos marginales fuertes y robustos.....
—  Células unidas por otras estructuras.......................
16,— Cadenas derechas o en zig-zag .. ............covviii ...
~— Cadenas curvas, células elipticas en vista valvar y en formsa de
H en vista conectival, bandas intercalares numerosas, apertura
intercelular grande .. ............. ... ... .. ... EUCAMPIA

17.— Procesos cortos y rechonchos unidos a los correspondientes pro-
cesos de las células adyacentes por un pequefio pelo curvo que
encaja en una vaina de la célula siguiente, paredes celulares débil-
mente silificadas, numerosas bandas intercalares. . . CERATAULINA

— Procesos de otra forma, sin pelo curvo .......................

18.— Células de paredes bien silificadas con areolas o puntos, zona co-
nectival bien diferenciada de la zona valvar, a menudo presencia
de espinas entre los procesos; cadenas derechas o en zig-zag, nunes,
retorcidas ... ... ... BIDDULPHIA

—  Células de paredes levemente silificadas, superficie valvar céneava,
sobresaliendo en los polos para formar procesos truneados, zona
conectival poco mareada y sin estructuras visibles, cadenas dere-
chas, a veces retorcidas en torno a su propio eje.. .CLIMACODIUM

69
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19.— Células unidas por uno o més hilos gelatinosos...............
—— Células unidas por un apéndice excéntrico o por una proyeccién
filiforme que por regla corresponde a una marca de las células ad-
vacentes. Valvas (caliptras) cilindricas con el eje pervalvar muy
alargado, de diAmetros muy wvariables segin las especies, con
numerosas bandas intercalares.............. .. RIIZOSOLENTA
20.— Células unidas en cadenas flexibles por un solo hilo gelatinoso.
Valvas planas, a veces deprimidas centralmente, provistas de
puntos o delicadas areolas, una o més bandas intercalares y a
veces espinas marginales presentes ........... THALASSIOSIRA
— Células unidas en cadenas compactas y derechas por numerosos
hilos gelatinosos finos y cortos, una apicula por valva y numero-
sas y pequefias espinas sobre la superficie valvar hacia el margen,
numerosas bandas intercalares.................... LAUDERIA
21.— Células con rafe .............. .. ...l
—-  Células sin rafe o con pseudorafe.................. ... .....
22— Célylas con septos sinuosos y perforados, unidas en cadenas en
zig-zag, frdstulos cuadrangulares con esquinas redondeadas,
superficie provista de estrfas o lineas transapicales de puntos,
pseudorafe angosto.. . ...l v« . -GRAMMATOPHORA
—-  Células sin septos ni bandas intercalares ....................
23.— Células en forma de martillo unidas por su parte més ancha
formando colonias estrelladas o espiraladas, membrana provista
de estrias transapicales, pseudorafe angosto....ASTERIONELLA
— Células de otra forma, valvas angostas, lineares o ligeramente
lanceoladas, provistas de poros o estrias, solitarias o en colonias,
eje apical varias veces mds largo que el transapical...........
24— Células con pequefias espinas terminales, derechas o levemente
curvadas, polos ligeramente disimilares, solitarias o unidas en
colonias estrelladas o en zig-zag por cojinetes mucosos producidos
al final de la célula, pseudorafe ausente.. ... ... THALASSIOTHRIX
— Células sin espinas terminales, solitarias o unidas en colonias en
forma de racimo o de abanico, pseudorafe bien claro, eje apical
10 o més veces superior al transapical .......... SYNEDRA
25.— Valvas con quilla en las que se oculta el rafe generalmente excén-
trico, sin nédulo central. Puntos de la quilla cortos o prolongados,
estrias transversales punteadas. Células fusiformes, solitarias o
montadas en sus extremos para formar largas cadenas derechas
filiformes, o en forma de empalizada. Métiles . .. NITZSCHIA
— Valvas sin quilla, rafe mediano con nédulo central. En vista val-
var, células lineares-elipticas u oblongas, con finales redondeados,
capitados o rostrados, adornadas de estrfas o puntos, Células so-
litarias o unidas en colonias mueilaginosas, métiles. Las planc-
ténicas generalmente en cadenas cintiformes ....NAVICULA

20

25
22

23

24
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VII. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

Phylum: Chryosophyta Pascher, 1914
Clase: Bacillariophyceae Fritsch, 1935
Subclase: Centricae Schiitt, 1896
Orden; Discoidales

Familia: Coscinodiscaceae

Subfamilia: Melosiroideae

Género: Melosira Agardh, 1824

Melosira moniliformis (Miiller) Agardh.

Lém. I, fig. 4

Sin:  Conferva moniliformis Miuller, 1783
Melosira borreri Greville in Hooker, 1833

Bibl: Agardh, 1824, pdg. 8.
Crosby y Wood, 1958, pdg. 488 Ldim. 31, fig. 1.
Cupp, 1943, pig. 39, fig. 1.
Brunel, 1962, pdg. 31, L4m. 8, fig. 5.

Diagnosis,—-Células cortas y cilindricas, por lo gengral mds largas que
anchas, unidas en largas cadenas filamentosas. Valvas cilindricas de 4pices
redondeados, provistas de una fina puntuacién. Cromatéforos numerosos y
pequefios. Didmetro: 256 — 70 u.

Ecologla y distribucion.—Especie nerftiea, cosmopolita eurioica, béntica,
ticopeldgica. Prefiere una baja salinidad, abunda en los estuarios. Chile: de
Valparafso a Puerto Montt; muy escasa en la Bahia de Valparaiso donde sélo
se presenté en una muestra del 15 de Octubre.

Género: STEPHANOPYXIS EHRENBERG, 1845
Stephanopyxis turris (Greville) Ralfs in Pritchard.

Lém. I, figs. 5 y 5-a.
Sin:  Creswellia turris Grewille in Gregory, 1857.

Bibl: - Pritchard, 1861, pdg. 826, Lém. 5, fig. 7.
Lebour, 1930, pdg. 73, figs. 45-46.
Hendey, 1937, pag. 237,

Cupp, 1943, pdg. 40, fig. 3.

Diagnosis— Células cilindricas, en vista conectival oblongas de bordes
redondeados, unidas para formar cadenas cortas y derechas. Valvas circulares
cubiertas de areolas hexagonales del mismo tamafio en el centro ¥ en el mar-
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gen, provistas de un anillo coucéntrico de espinas gruesas y huecas, mas o
menos paralelas al eje pervalvar de la célula. Cromatéforos numerosos, pe-
quefios v laminares. Hipnésporas de paredes gruesas con fuertes espinas. Did-
metro: 20 — 60 u (44 u).

Difiere de su similar S. palmeriana (Grevilley Grunow, en que esta ul-
tima posee un mayor didmetro, y la areolacién de la valva es méds fina decre-
ciendo en tamafio hacia ¢l margen.

Ecologia y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita de aguas templa-
das y cdlidas. Comun en depésitos {6siles de Nueva Zelandia y Europa. Chile:
de Arica a Cabo de Hornos; poco comiin en la Bahia de Valparaiso donde se
presentd en forma escasa durante todo el mes de Noviembre y principios de
Diciembre.

Subfamilia: SKELETONEMOIDEAE
Género: SkereroNEMa GrEVILLE, 1866,

Skeletonema costatum (Greville) Cleve

Lém. 1, fig. 1

Sin:  Melosira costata Greville, 1866.

Bibl: Cleve, 1878-a, pig. 18.
Cupp, 1943, pdg. 44, fig. 6.
Crosby y Wood, 1958, pig. 493, Ldm. 35, fig. 10.
Hendey, 1964, pdg. 91, Ldm. 7, fig. 3.

v

Diagnosis.—Células unidas en largas cadenas derechas y delgadas por
medio de espinas paralelas al eje pervalvar, distanciag intercelulares general-
mente més largas que las células mismas. Valvas elipticas o cilindricas cubier-
tas de una fina areolacién muy diffeil de apreciar. Dos cromatéforos por células.
Didmetro: 3 — 20 u (12 ).

Ecologia y distribucién.—TFspecie nerftica, cosmopolita eurioica. Chile: de
Arica a Cabo de Hornos; muy comtin en la Bahia de Valparafso donde fue la
tnica especie que se presentd a través de todo el afio, alcanzando su méxima
abundancia desde fines de Enero a principios de Junio.

Género: Tmarassiogira CrEve, 1873.
Thalassiosira aestivalis Gran v Angst
Lém. T, figs. 6 y 6-a.
Bibl: Gran y Angst, 1931, Vol. 7, pdg. 463, fig. 10.

Cupp, 1943, pég. 47, fig. 9.
Crosby y Wood, 1958, pig. 493, Lam. 35, fig. 10.
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Diagnosis—En vista conectival, células rectangulares con esquinas cor-
tadas en bigel, unidas por un hilo gelatinoso en cadenas largas, derechas o sig-
moideas, dejando un espacio intercelular del mismo largo o ligeramente mayor
al eje pervalvar de la célula. Valvas planas cubiertas de una finfsima areolacién,
con una ligera depresion alrededor del poro central. Una banda intercalar por
célula. Margenes provistos de espinas largas v finas. Cromatéforos numerosos
v pequefios. Didmetro: 20 — 45 p (35 ).

Difiere de su similar Th. nordenskioldii Cleve por poseer espinulas mds
pequefias, una zona marginal més angosta y una mayor distancia intercetular,

Ecologia y distribucién.—Especie neritica de ecologia poco conocida. Chile:
WNo ha sido antes citada para nuestra costa; muy comtn en la bahfa de Val-
parafso donde se presenté de Octubre a Mayo, alcanzando su méxima abun-
dancia desde fines de Enero a fines de Abril.

Thalassiosira decipiens (Grunow ex van Heurck) Jorgensen
Lam, I, figs. 2 y 2-a.

Sin:  Coscinodiscus exeniricus sensu Schmidt, 1874,
Coscinodiscus decipiens Grunow ex van Heurck, 1880-85.
Thalassiosira gelatinosa Hensen, 1887,

Bibl: Jorgensen, 1905, pdg. 96, Lim. 6, fig. 3.
Cupp, 1943, pdg. 48, fig. 10.
Hendey, 1964, pdg. 87, Lim. 1, fig. 5.
Hustedt, 1929, pdg. 322, fig. 158,

11

Diagnosis.—Células tipaniformes, unidas por un hilo gelatinoso en largas
cadenas, dejando un gran espacio intercelular. Valvas planas o ligeramente
curvadas con mérgenes redondeados y fuertes espinas marginales, superficie
valvar cubierta de areolas cxeéntricas: Una banda intercalar por valva. Cro-
matéforos numerosos y pequeifios. Didmetro: 20 — 50 g (44 ).

Ecologia y distribucion.—Especie neritica, cosmopolita de aguas templa-
das y célidas, de amplia distribucién, también se la encuentra en mares frios.
Chile: Antofagasta a Cabo de Hornos; poco comtn en la bahia de Valparaiso
donde se presenté en forma escaca y esporddica a través de todo el afio.

Thalassiosira minuscula Krasske.

Lém. I, figs. 3 y 3-a.
Bibl: Kragske, 1941, pdg, 262, Ldm. 5, figs. 4-6.

Diagnosis.—Células cuadrangulares, tipaniformes, unidas por un hilo
gelatinoso en pequefias cadenas angostas y derechas. Valvas frigiles sin estruc-
tura visible, poro asimétrico, esquinas cortadas en bisel, margenes sin espinas.
Cromatéforos numerosos. Didmetro: 10 — 20 g (12 p).
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Ecologia y distribucion.—Ecologia desconocida. Chile: de Iquique a Puer-
to Montt; poco comin en la bahia de Valparafso donde se presents a fines de
Junio y principios de Julio en forma escasa.

Thalassiosira subtilis (Ostenfeld) Gran.

Lim. I, fig. 7.
Sin:  Podosira subtilis Ostenfeld in Ostenfeld & Knudsen, 1899,

Bibl: Gran, 1900-a, pdg. 117.
Cupp, 1943, pdg. 51, fig. 13.
Crosby y Wood, 1958, pig. 493, Lam. 35, fig. 11.
Hendey, 1964, pig. 86.

Diagnosis.—Células tipaniformes embebidas en una masa mucilaginosa.
Valvas redondeadas provistas de espinas extremadamente finas y una gran
apicula, sin estructura visible. Cromatéforos platiformes y pequefios, 6 a 10
por célula. Didmetro: 15 — 30 u (18 u).

Ecologte y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita eurioica, muy abun-
dante en aguas templadas y cdlidas. Chile; no qa sido antes citada para nuestra
costa; poco comin en la bahfa de Valparaiso donde se presenté a principios de
Agosto en forma abundante.

Subfamilia: CoOSCINODISCOIDEAE
Géncro: CosciNopiscus EHRENBERG, 1838,

Coscinodiscus curvatulus Grupow in Schmidt
Lém. II, fig. 5.

Bibl: Schmidt, 1874, Lim. 57, fig. 33.
Cupp, 1943, pédg. 55, fig. 17.
Crosby y Wood, 1958, pdg. 496, Lim. 31, fig. 14.
Hendey, 1964, pig. 81.

Diagnosis,—Células discoides, solitarias. Valvas casi planas, cubiertas de
una fuerte areolacién. Areolas poligonales dispuestas en fasciculos de lineas
curvas, ligeramente mas grandes en la mitad del radio (8 — 10 en 10 ). Margen
angosto adornado de cortas estrias radiales y apfculas dispuestas de a una al
final de cada linea radial de los fasciculos. Area central ausente o muy pequeila,
sin roseta central. Didmetro: 50 — 100 p (70 ).

Ecologta y distribucion.—Especie ocednica y neritica, cosmopolita eurioica.
Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comidn en la bahia de
Valparaiso donde se presenté en forma escasa el 15 de Octubre.
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Coscinodiscus janischii A. Schmidt
Lam. II, fig. 6.

Sin:  Coscinodiscus wailessi Gran and Agnst, 1931,

Bibl: A. Schmidt, 1878, Lim. 34, fig. 64.
Karsten, 1906, pig. 155, Lam. 25, fig. 9.
Boyer, 1927, pdg. 56,
Wood, Crosby y Cassie, 1959, pég. 213, Lam. 15, fig. 16 a-c.

Diagnosis.—Células discoides, solitarias. Valvas eéncavas ligeramente
onduladas, superficie cubierta de areolas hexagonales, 4rea central hialina
grande. Areolas confusas en el centro haciéndose més nitidas hacia los bordes,
en donde son perfectamente hexagonales y bien definidas; 4 areolas en 10 4
en el centro, creciendo hacia el margen. Didmetro: 150-350 p.

Eeologta y distribucion.—Especie nerftica y ocednica, eosmopolita de aguas
célidas, Chile: Arica a Puerto Montt; poco comtn en la bahfa de Valparaiso
donde se presenté en forma esporidica y escasa a lo largo de todo el afio.

Coscinodiscus perforatus Ehrenberg

Lém. II, fig. 3

Bibl: Ehrenberg, 1844, pdg. 78
Schmidt, 1886, Lim. 64, fig. 12.
Boyer, 1927, pig. 58.

Hendey, 1964, pig. 77.

Diagnosis.—Valvas planas o ligeramente convexas, areolas grandes y
fuertes, redondeadas a veces poligenales, dispuestas en lineas radiales primarias
bien marcadas y espirales secundarias, cada areola rodeada de una membrana
poroide (4,5 a 5 en 10 u). Areclas més grandes en la mitad del radio disminu-
yendo de tamafio en forma casi imperceptible hacia el centro y hacia el margen.
Hspacio central hialino pequefio, mds o menos redondeado, Margen angosto
con dos apfeulas asimétricas. Didmetro: 77 — 130 u (112 pu).

Nota: Especie de gran variabilidad, los ejemplares presentes en nuestras

muestras se acercan més a la variedad cellullosa Grunow que al tipo, difiriendo
de ésta en la ausencia de areolas intersticiales y de roseta central.

Ecologia y distribucidin.—Especie neritica y ocednica, cosmopolita de aguas
templadas y cdlidas. Chile: de Arica a Concepeién; poco comtn en la bahia
de Valparafso donde se present6 en forma escasa v esporidica desde fines de
Febrero a principios de Junio.
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Coscinodiscus sub-bulliens Jorgensen

Lam. II, fig. 7.

Bibl: Jorgensen, 1905, pdg. 94, Lam. 6, fig. 2.
Lebour, 1930, pig. 41, figs. 16-¢, 17-a, 18-a.
Hendcy, 1964, pdg. 80.

Diagnosis.—Células discoides, solitarias de valvas gruesas, plano-convexas,
recubiertas de una fuerte areolacién poligonal, sin espacio central; roseta sélo
presente en las células grandes. Estructura areolar dicotémica radiada. Areolas
més grandes en la mitad del radio, disminuyendo hacia el centro y hacia el
borde. Margen adornado de diminutas espinas y dos grandes apiculas dispues-
tas en dngulo cercano a los 180°. Didmetro: 60 — 150 4 (90 ).

Difiere de su similar C. centralis Ehr. en que ésta ultima pesee mayor ta-
mafio, una areolacién més débil y las apiculas estdn dispuestas en dngulo cer-
cano a los 90°.

Ecologta y distribucién.—Especie ocednica comin en aguas templadas y
frias. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comun en la ba-
hia de Valparaiso donde se presenté en forma escasa el 15 de Octubre.

N

Género: Prankronierna Scrirr, 1893,
Planktoniella sol (Wallich) Schiitt

Lém. IT, fig. 1
Sin:  Coscinodiscus sol Wallich, 1860.

Bibl: Schiitt, 1893, pdg. 20, fig. 8.
Hendey, 1937, pig. 257, Lam. 13, fig. 1.
Cupp, 1943, pig. 63, fig. 27.
Croshy y Wood, 1958, pdg. 498, Lim, 32, fig. 18.

Diagnosis.—Células solitarias, discoides, con una porcién central o valvar
plano-convexa con areolacién semejante a Coscinodiscus exeniricus Ehr.,
rodeada por una expansién extracelular de l6culos periféricos dividida por
rayos radiales en un némero variable de cimaras. Cromatéforos numerosos y
pequefios. Digmetros: Valva: 21 — 81 p (33 u); con expansién extracelular:
90 — 200 u (130 ).

- Ecologia y distrtbucion.—Especie ocednica antiboreal eurioica, por el Nor-
te penetra excepcionalmente en los mares boreales y por el sur desciende hasta
40°8, prefiriendo las aguas de alta salinidad. Chile: de Arica a Concepcidn;
poco comtn en' la bahfa de Valparaiso donde se presentd en forma escasa desde
fines de Julio a principios de Octubre.
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Género: GoOsSLERIELLA ScaiTr, 1893.
Gossleriella tropica Schiitt

Lam. 11, fig. 2.
Bibl: Schitt, 1893, pig. 20, fig. 7.
Hustedt, 1929, pdg. 500, fig. 280.

Hendey, 1937, pdg. 258, Lam. 12, fig. 1.
Crosby y Wood, 1958, pdg. 525, Lim, 82, fig. 54

Diagnosis.~—Células discoides, generalmente solitarias, a veces formando
cortas cadenas. Valvas convexas, sin estructura visible, adornada de robustas
espinas que nacen de pequefios engrosamientos del borde de la valva, entre
ellas se encuentran 3 a 6 espinas mis cortas y finas que las restantes. Margen
valvar provisto de 2 a 3 distintas coronas de espinas. Cromatéforos numerosos
y pequefios, Didmetro: 75-100 u (85 w).

Ecologla y distribucion.—Especie ocednica, cosmopolita de aguas célidas.
Chile: Ariea a Valparaiso; antes sélo citada hasta los 25°S en nuestra costa i
poco comiin en la bahia de Valparaiso donde se presenté durante Abril, Mayo

y principios de Junio en forma escasa.
Al

Familia: ACTINODISCACEAE.
Subfamilia: ACTINOPTYCHOIDEAR.
Género: AcTINOPTYCHUS EHRENPERG, 1843,

Actinoptychus senarius FEhrenberg

Lém. II, fig. 4.

Sin:  Actinocyclus senarius Rhr. 1838.
Actinocyclus undulaius, Kitzing, 1844,
Actinoptychus undulatus Tustedt, 1929.

Bibl: Ehrenberg, 1843, Lim. 1, part. 1, fig. 27.

Crosby y Wood, 1958, pég. 498, Lém. 32, fig. 10,
Hendey, 1964, pig. 95, Ldm. 23, figs. 1 y 2.

Diagnosis.—Células solitarias, discoidales. Valvas divididas en 6 sectores
alternativamente levantados y comprimidos, con una pequefia #rea poligonal
lisa al centro. Cada sector cubierto de una fuerte areolacién y con una corta
espina cerca del margen valvar. Margen estrecho finamente estriado. Croma-
téforos numerosos laminares. Didmetro: 40 — 100 p.

Eeologia y distribucion.—Especie de fondo, ticopeldgica, se presenta a me-
nudo en el plancton neritico, cosmopolita de aguas templadas y calidas. Chile:
de Arica a Puerto Montt; poco comtn en la bahia de Valparafso donde se pre-
sent6 en forma escasa y esporddica en los meses de Julio y Agosto.
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Orden: SOLENIALES

Familia: SOLENJACEAE

Subfamilia: LAUDERIOIDEAE.

Género: CoORETHRON CASTRACANE, 1886.

Corethron criophilum Castracane

Lém. T, fig. 4.

Bibl: Castracane, 1886, pag. 85, Lam. 24, fig. 14.

Lebour, 1930,

pég, 80, fig. 54.

Hendey, 1937, pig. 325-9, Lims. 7-8.
Crosby y Wood, 1958, pég. 525, Lém. 39, fig. 83.

Diagnosts.—Células cilindricas de paredes delgadas, solitarias o unidas
formando cortas cadenas rectas. Valvas redondeadas cop mérgenes provistos
de un circulo de largas setas rigidas y delgadas dirigidas hacia un mismo polo,
formando dngulo de 30 a 65° con el eje pervalvar de la célula. Zona conectival
compuesta de un simple tubo hialino ¢ numerosas bandas intercalares escua-

miformes, muy confusas. Cromatéforos numerosos

variable.

v pequefios. Didmetro muy
v

criophilum

hystrix

hispidum

inerme

pelagicum

Células cilindricas
de paredes delga-
das.

Células 4 a 10
veces més largas
que anchas.

Células muy si-
lificadas, eje per-
valvar poco infe-
rior al didmetro.

Células muy si-
lificadas, unidas
en cadena.

Célulag de gran
didmetro casi es-
féricas.

Setas numerosas
rigidas y delgadas.

Setas més largas
que la mitad oel
total del eje per-
valvar. Corona
de finos pelos
erectos termina-
dos en robustos
ganchos.

Setas escasad y
fuertes con cos-
tilla central y es-
pinas. Superficie
valvar cubierts
de espinas.

Setas sélo se ven
en lag células ter-
minales.

Setag cortas y
nymerosas.

Zonsa conectival
un simple tubo
hialino.

Zona conectival
con bandas in-
tercalares esca-
mosas interrum-
pidas por espa-
cios hialinos.

Zona conectival
con segmentos
anulares.

Zona conectival
con setas, lo que
le da un aspecto
de estriado lon-
gitudinal,

Zona conectival
muy corta.

Fase de aguas
frias.

Fage de aguas
templadas del
Norte.

Fase de aguas ca~
lientes.

Fase estacional
de aguas muy
frias,

Fase de aguas
calientes.




8. Avaria DIATOMEAS Y SILICOFLAGELADOS DE LA BAHIA DE VALPARAISO 79

Ecologta y distribucién.—Especie ocednica cosmopolita euricica; muy co-
min en la Antdrtica. Chile: de Arica a Cabo de Hornos, poco comin en la
bahia de Valparaiso donde se presentd en forma escasa y esporidica a través
de todo el afio, siendo més constante su presencia en los meses de Invierno.

Nota: Hendey (1937) considera a Corethron un género monoespecifico, di-
ferenciando varias «fages» que corresponden a las diferentes especies de otros
autores. Fllas son: fase criophilum, fase tipo correspondiente a C. criophilum
Castracane, 1886, fase hispidum, correspondiente a C. hispidum Castracane,
1886 v C. Murrayanum Castracane, 1886, fase hysiriz, correspondiente a C.
hysiriz Hensen, 1887 y C. valdiviee Karsten, 1905, fase inerme que es una fase
estacional correspondiente a C. fnerme, Karsten 1905, y fase pelagicum corres-
pondiente a C. pelagicum Brun, 1891. Siguiendo el criterio de Hendey, nuestra
descripein corresponde a la fase tipo. En la tabla de la pigina anterior se han
resumido las earacteristicas diferenciales de las distintas fases en base a las
observaciones de Hendey (1937).

Género: LaupEria. CLEVE, 1873.
Lauderia borealis Gran
Lam. IIT, fig. 9.

Bibl: Gran, 1900 pdg. 110, Lém, 9, figs. 5y 7.
Lebour, 1930, pdg. 66, fig. 38.
Cupp, 1943, pég. 74, fig. 35.
+ Hendey, 1964, pig. 143.

Diagnosis.—Células gruesas, cortas y cilindricas, en contacto por sus su-
perficies valvares para formar cadenas cortas y derechas. Valvas ligeramente
céncavas en el centro, redondeadas en los mirgenes. Zona periferal cubierta
de una suave puntuacién distribuida en lineas irregulares. Mérgenes con finf-
simas espinas y una confusa apicula. Espinas derechas, con hilos gelatinosos
rectos y radiales. Cingulo formado de segmentos anulares invisibles en agua.
Cromatéforos numerosos, en forma de pequefias placas lobuladas, generalmente
en los extremos de la célula. Hypnésporas desconocidas. Didmetro: 20 — 40 u.

Ecologla y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita de aguas templa-
das y cdlidas, prefiere altas salinidades, Chile: Valparaiso a Concepcién; poco
comin en la bahfa de Valparaiso donde se presenta en forma esporadica y es-
casa en los meses de Enero, Abril y Mayo.
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Schroderella delicatula (Peragallo) Pavillard
Lam. III, figs. 8 y 8-a.

Sin:  Lauderia delicatule Peragallo, 1888.
Detonula delicatula Gran, 1900-a.
Detonula schrodert Gran, 1905.
Lauderia schroderi Bergon, 1003.
Schroderella schroderi (Bergon) Pavillard,
Bibl: Pavillard, 1913, pig. 126.
Cupp, 1943, pig. 75, fig. 36.
Crosby y Wood, 1938, pdg. 494, Lam. 35, fig. 15.
Hendey, 1964, pig. 142, Lam. 7, fig. 6.

Diagnosis.—Células cilindricas unidas en largas eadenas con espacios in-
tercelulares estrechos. Valvas planas o ligeramente convexas, con una depresién
en el centro que forma una foseta portadora de una corta espina. Mérgenes
provistos de finas espinas que se entrecruzan con las de las células adyacentes.
Cingulo compuesto de segmentos anulares finamente estriados. Cromatéforos
numerosos y pequefios. Didmetro: 25 ~40 u (33 w).

Eeologia y distribucién—Ispecie mneritica, cosmopolita eurioica. Chile:
Arica a Puerto Montt; muy comrtin en la bahfy de Valparaiso con dos ciclos a
través del afio, el primero durante Agosto, Septiembre y Octubre aleanzando
la méxima abundancia el 15 de Octubre; y el segundo durante Marzo y Abril,
alcanzando Ja maxima abundancia el 15 de Abril.

Nota: Hendey (1964) considera a Schroderella delicatule una especie po-
lif4sica sometida a gran variacién a eausa de los factores ambientales. El autor
diferencia dos fases a saber: «schroderi> células con didmetro superior al eje per-
valvar y espacios intercelulares mayores que los de la fase «delicatula», en que
el eje pervalvar es por lo general 2 a 5 veces mayor que el didmetro. La primera
se desarrolla mejor en aguas frias y la segunda en aguas cdlidas. No cabe duda
que las especies presentes en todas las muestras analizadas en este trabajo per-
tenecen a la fase «schroderi».

Género: DacryriosoLEN CASTRACANE, 1886.

Dactyliosolen mediterraneus Peragallo
Lam. III, figs. 3 y 3-a.

Sin:  Dactyliosolen tenuis Gran, 1905.
Dactyliosolen meleagris Karsten, 1906.

Bibl: Peragallo, 1892, pdg. 104, Ldm. 13, fig. 6.
Hendey, 1987, pdg. 324, Lim. 6, figs. 4 y 6.
Cupp, 1943, pdg. 77, fig. 38.

Crosby y Wood, 1958, pag. 524, Lam, 39, fig. 81.
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Diagnosis.—Células largas y cilindricas de margenes paralelos, unidas por
sus superficies valvares formando cadenas cortas y rectas. Cingulo compuesto
de numerosas bandas intercalares de ancho uniforme, cubiertas de una fina
areolacidn reticular. Los finales de las bandas intercalares se disponen en linea
recta en el sentido del eje pervalvar de la célula. Cromatiforos numerosos, pla-
quiformes. Didmetro: 10 — 20 p., Es importante para la identificacién de la
especie el hecho de que en la mayor parte de las células vivas se encuentra
un flagelado epifitico de color amarillo (Solenicola setigera) adherido a la zona
conectival.

Difiere de su similar D. antarciicus Castracane en que en esta dltima las
células son més cortas, mas anchas, menos silificadas, y los extremos de las bandas
intercalares forman una linea espiral alrededor del eje pervalvar de la célula.

Eeologia y distribucién. —Especie nerftica y ocednica, cosmopolita eurioica.
Chile: Arica a Cabo de Hornos; comin en la Bahia de Valparafso donde se pre-
sentd en forma muy abundante a fines de Enero.

GENERO: LeProcyLinDRUS CLEVE, 1889.
Leptocylindrus danicus Cleve
Lam. III, fig. 10.

Bibl: Cleve, 1889, pig. 54.
Cupp, 1943, pig. 78, fig. 30.
Brunel, 1962, pdg. 58, Lam. 1, figs. 1 y 2.
Hendey, 1964, pdg. 140, Lém. 5, fig. 2.

Diagnosis.—Células cilindricas, angostas, 2 a 10 veces mds largas que an-
chas, umdas en cadenas por toda la superficie valvar. Valvas planas o ligera-
mente convexas, sin estructura visible, bandas intercalares muy diffciles de ver.
Cromatdforos numerosos redondeados, a veces lobulados. Hypnésporas casi
esféricas cubiertas de espinas. Didmetro: 6 — 15 i (8 pn).

Eeologta y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita eurioica, mondc-
mica. Temp. éptima: 8,6°C. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa;
comtn en la Bahfa de Valparafso donde se presenté en forma esporddica desde
principios de Qctubre a principios de Junio, alcanzando su méxima sbundanecia
durante las dltimas dos semanas de Enero.

Subfamilia: RuIZosOLENIOIDEAE.
Género: Ru1z0SOLENTA BrIGHTWELL, 1858.

Rhizosolenia alata Brightwell
Lam. III, fig. 1.

Bibl: Brightwell, 1858, p4g. 95, Lam. 5, fig. 8.
Hendey, 1987, pdg. 310,
Cupp, 1943, pdg. 90, fig. 52-A.
Crosby y Wood, 1988, pdg. 520, LAm. 38, fig. 62-a.
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Diagnosis.—Células solitarias o en pares, largas, cilindricas y derechas.
Valvas con extremos ligeramente eénicos terminados en un proceso excéntrico
tubular curvado en cuya base se encuentra una depresién correspondiente al
lugar de introduccién del dpice de la célula adyacente. Bandas intercalares nu-
merosas, rémbicas, escuamiformes, en dos lineas dorsiventrales, que en vista
lateral aparecen como una linea en zig-zag; estructura reticular muy fina. Cro-
matéforos numerosos, redondeados. Dismetro: 10—-20 u, eje apical sobre 700 .

Ecologta y distribucién.—Especie ocednica, cosmopolita de aguas templa-
das y célidas. Chile: no ha sido citada antes para nuestra costa; poco comin
en la Bahia de Valparaiso donde se presenté en forma muy escasa durante las
dos primeras semanas de Abril.

Rhizosolenia imbricata Brightwell
Lam. III, fig. 2.

Sin: Rhizosolenia striata. Creville, 1866.

Bibl: Brightwell, 1858, pdg. 95, Lém. 5, fig. 6.
Hustedt, 1929, pdg. 580, fig. 331
Crosby y Wood, 1958, pdg. 522, L4m. 89, fig. T4-a.
Hendey, 1964, pdg. 149, Lam. 8, fig. 1.

Diagnosis—Células largas y cilindrieas, ligeramente aplanadas, solitarias
o unidas en cortas cadenas derechas. Valvas provistas de un fuerte proceso
marginal derecho que aparece como una continuaeién del lado dorsal de la cé-
lula; en vista dorsal cuneiforme con dos pequefias expansioneslaterales. Bandas
intercalares escuamiformes de lados paralelos, fuertemente marcadas. Croma-
téforos numerosos, pequefios y redondeados. Didmetro: 60—100 u (60 ), eje
apical: 400 -600 u.

Ecologia y distribucion.—Especie ocednica, cosmopolita de aguas tem-
pladas y célidas. Chile: de Arica a Valparaiso, antes sélo citada hasta los 25°8
en nuestra costa; poco comin en la Bahia de Valparaiso donde se present6 en
forma muy escasa a fines de Febrero y principios de Marzo.

Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schréder
Lam. 117, fig. 6.
Sin: Rhizosolenia shrubsolei Cleve, 1881
Bibl: Schroder, 1906, V. 51, psg. 346.

Cupp, 1943, pig. 84, fig. 47.
Crosby y Wood, 1958, pég. 523, Lam., 39, fig. 74-b.
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Diagnosis.—Difiere de la especie tipo anteriormente descrita, por presen-
tar un didmetro menor, dpices més suaves y esculturas mds finas. Difmetro:
10-20 u.

Ecologia y distribucion.—Especie oceénica, cosmopolits, de aguas templadas
v célidas, Chile: Arica a Valparafso, antes solo citada hasta los 20°S en nuestra
costa; comin en la Bahia de Valparafso donde se presentd en forma escasa du-
rante Octubre y principios de Noviembre alcanzando su mixima abundancia
en la segunda quincena de Octubre, esporddica y muy escasa desde fines de
Marzo a mediados de Mayo.

Rhizosolenia styliformis Brightwell
Lam. III, fig. 7.

Bibl: Brightwell, 1858, pdg. 95, Lam. 5, fig. 5.
Hendey, 1937, pdg. 320, Ldm. 11, figs. 15 y 17.
Cupp, 1943, pig. 87, fig. 48-a.

Croshy y Wood, 1958, pég. 523, Lam, 34, fig. 32,

Diagnosis—Células cilindricas, derechas, generalmente solitarias. Valvas
oblicuamente puntiagudas con un proceso apical en linea reacta, con el margen
dorsal de la valva, en cuya base terminan dos pequefias expansiones aliformes.
Ademds la valva presenta una larga eavidad que penetra por el extremo de la
misma, y una marca bien clara de ambas espinas y expansiones aliformes de Ias
células adyacentes. Bandas intercalares escuamiformes, cubiertas de una fina
reticulacién. Cromatéforosredondos, pequefios y numerosos. Dismetro: 20 —-70u
(30 w).

Difiere de su similar Rh. {mbricola var. shrubsolei, en que en esta vltima
las valvas son menos agudas, y en vista ventral las bandas intercalares se dis-
ponen en linea derecha en zig-zag.

Eeologle y distribucion.—Especie ocednica, cosmopolita euricica, es quizés
la especie més comiin del género. Chile: Arica a Cabo de Hornos; poco comin
en la Bahia de Valparafso donde se presenté en forma muy escasa desde fines
de Abril a mediados de Mayo.

Rhizosolenia hebetata forma semispina (Hensen) Gran
Lam. ITI, fig. 5.

Sin: Rhizosolenia semispina Hensen, 1887.

Bibl: Gran, 1905, Vol. 3, pdg. 527.
Hustedt, 1930, pdg. 588, fig. 338.
Cupp, 1943, pdg. 88, fig. 50-b.
Brunel, 1962, pégs. 64-66, Lam. 4, figs. 1-2, Ldm. 1, fig. 6.
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Diagnosis.—Células cilindricas en forma de bastén. Valvas eénicas, fragiles,
terminadas en un proceso hueco mis ancho en la base; el que a su vez termina
en una larga espina piliforme ligeramente curvada. Bandas intercalares escua-
miformes Cromatéforos redondos, pequefios y numerosos. Didmetro: 5 — 25 p.

Nota: Rh. hebetata es una especie dimorfa que presenta dos formas muy
diferentes: la forma hemialis Gran, especie de Invierno de aguas muy friss, y
la forma semispina (Hensen) Gran, especie de Verano de aguas menos frias.
Se diferencian en que la primera es m4s fuerte y de mayor didmetro
(18 — 20 4}, y no posee la espina caracteristica de la segunda.

Ecologta y disiribucion.—FEspecie ocednica, cosmopolita, de aguas templa-
das y célidas. Temp. 6ptima 5,1°C; probablemente didemica. Chile: no ha sido
citada antes para nuestra costa; poco comin en la Bahia de Valparaiso donde se
presentd en forma escasa la ltima quincena de Enero y todo el mes de Febrero.

Orden: BIDDULPHIALES

Familia: CHAETOCERACEAE

Género: CHARETOCEROS EHRENBERG, 1845.
Subgénero: Phaeoceros

Seccién: Borealia

3

Chaetoceros criophilus Castracane.
Lém. IV, figs. 3 y 3-a.

Bibl: Castracane, 1886, pig. 78.
Karsten, 1905, pdg. 118, L4m. 15, fig. 8.
Hendey, 1937, pig. 295, Ldm. 13, fig. 7.
Crosby y Wood, 1958, pég. 525, Lam. 34, fig, 49.

Diagnosis—Células solitarias o en cortas cadenas. Valvas muy irregulares:
la superior con manto ancho y eilindrico, la inferior con manto plano ¥y angosto.
Cingulo rudimentario, excepto después del perfodo de reproduccién. Setas del-
gadas en sus bases aumentando de grosor hacia la parte distal, armadas de pe-
quefias espinas en toda su extensién; patalelas al eje apical si las células estdn
en cadenas, y perpendiculares al mismo si son solitarias. Las setas superiores
emergen del centro de la valva y las inferiores del margen de la misma. Croma-
téforos pequefios y redondeados. Didmetro: 12— 30 x (20 p'.

Ecologia y distribucién.—Especie ocednica y neritica comin en aguas frias
del Hemisferio Sur, es una de las diatomeas m4s abundantes y de mas amplia
distribucién entre todas las diatomeas planctémicas antdrticas (Hart, 1934).
Chile: de Coquimbo a Cabo de Hornos; muy comtn en la Bahia de Valparafso
donde se presentd en forma abundante desde fines de Abril a mediados de Mayo,
alcanzando su méxima abundancia a principios de este 1ltimo mes.
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Nota: Varios autores, entre ellos Lebour (1930), Cupp (1943) y Brunel
(1962) describen esta especie como Ch. concavieornis, pues segin Mangin (1917)
Ch. criophilus cs una especie antértica que no aparece en el Hemisferio Norte.
En ambos cagos las caracterfsticas son las mismas.

Chaetoceros convolutus Castracane

Lém. TV, figs. 2 y 2-a.

Bibl: Castracane, 1886, pag. 78.
Cupp, 1043, pdg. 110, fig. 67.
Crosby y Wood, 1958, pag. 515, Lam. 34, fig. 47,
Brunel, 1962, pig. 91, Lim. 13, figs. 1-3.

Diagnosis.—Cédlulas formando cadenas derechas, ligeramente retorcidas.
Valva superior redondeada, inferior plana. Setas fuertes, relativamente del-
gadas, provistas de espinas en toda su extensién; las superiores saliendo del
centro, las inferiores hacia el margen. Cingulo ancho, 1/3 del eje apical de la
célula. Fordmenes poco evidentes, en parte cubiertos por las setas. Cromaté-
foros numerosos y pequefios. Didgmetro: 10 — 27 x (18 p).

Difiere de su similar Ch. criophilus Castracane, por formar sus cédlulas
cadenas retorcidas, el cingulo es ancho, las espinas son menos robustas, y las
setas casi no aumentan de grosor hacia la parte distal.

Ecologta y distribucidn.—Especie ocednica cosmopolita eurioica, prefie-
re las bajas temperaturas. Chile: Antofagasta a Cabo de Hornos; muy comin
en la Bahfa de Valparaiso donde se presenté desde mediados de Febrero a
principios de Mayo, alcanzando su méixima abundancia la primera semana
de Abril; esporddica y muy abundante en Junio, eseasa en Julio.

Subgénero: Hyalochaete
Seccidn: Dicladia

Chaetoceros decipiens Cleve

Lam. 1V, fig. 4.
8in:  Chaetoceros Grunowii Schiitf, 1895.

Bibl: Cleve, 1873-h, pdg. 11, Ldm. 1, fig. 5.
Cupp, 1943, pdg. 115, figs. 70-A, 70-B.
Brunel, 1962, pig. 49, Lims. 21-22,
Hendey, 1964, pdg. 123, Lam. 12, fig. 2.
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Diagnosis.—Células unidas en cadenas anchas y derechas, rectangulares en
vista conectival ancha, redondeadas en vista valvar. Valvas planas con sus polos
en contacto con los de las células adyacentes. Setas laterales largas v rigidas sin
porcién basal, fusionadas en pares por una distancia equivalente a 2 6 3 veces
el grosor de la seta, perpendicular al eje apical, luego se separan ¥ divergen en
linea casi recta. Setas terminales mds cortas y gruesas, emergen oblicuamente
¥ luego se inclinan hacia €l eje de la cadena hasta quedar casi paralelas a él;
ocasionalmente con finas estrias y poros. Los fordmenes varfan en forma y ta-
mafio segin la estacién, siendo més pequefios en Invierno. Cuatro a diez cro-
matéforos por célula. Didmetro: 10— 80 u (36 u).

Ecologta y distribucion.—Especie ocefnica, cosmopolita eurioiea, se consi-
dera 1a especie de Chaetoceros més abundante que se conoce. Chile: de Arica a
Puerto Montt; muy comvn en la Bahia de Valparaiso donde se presenté en
forma escasa durante Agosto, Septiembre, fines de Diciembre, principios de
Enero; abundante desde Marzo a Julio, alcanzando su méxima abundancia
la segunda quincena de Junio.

Chaetoceros lorenzianus Grunow

Lam. 1V, fig. 5.

Sin: Chaeloceros cellulosum, Lauder, 1864,

Bibl: Grunow, 1863, pdg. 157, Lém, 5, fig. 13.
Cupp, 1943, pdg. 118, fig. 7L
Brunel, 1962, pig. 105, Ldm, 18-19.
Hendey, 1964, pag. 124, Lam, 16, {ig. 1.

Diagnosis—Células unidas en cortas cadenas derechas. Superficie valvar
plana, ligeramente elevada en el centro. Setas delgadas y fuertes, con estrias
transversas, saliendo verticalmente desde las esquinas; unidas s6lo en el punto
de salida. Setas terminales divergentes, gruesas, mis anchas en la parte media.
Cingulo angosto. Fordmenes de tamafio variable, ligeramente constrefiidos en
el centro. Cuatro a diez cromatdforos laminarcs. Hipnésporas ramificadas.
Didmetro: 20 - 60 u.

Difiere de su similar Ck. mitra (Bailey) Cleve, por poseer esta ultima setas
terminales convergentes, y forAmenes mds estrechos.

Ecologta y distribucién.—Fispecie neritica, cosmopolita de aguas templadas
y célidas, prefiere las aguas frias. Chile: Coquimbo a Cabo de Hornos; ¢comtin
en la Bahia de Valparaiso donde se present6 en forma escasa en Agosto, y desde
mediados de Febrero a fines de Abril, alcanzande su méxima abundancia
durante las tres primeras semanas de Abril.
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Seccién Cylindrica
Chaetoceros teres Cleve

Lém. IV, fig. 1.

Cleve, 1896, V. 22, pdg. 30, fig. 7.

Cupp, 1943, pdg. 118, fig. 72.

Crosby y Wood, 1958, pdg. 519, Lam. 38, fig. 58.
Brunel, 1962, p4g. 108, Lams, 23y 24,

Diagnosts.—Células en cadenas rigidas, generalmente mas largas que
anchas. Manto valvar bajo con una zona conectival ancha y sin constriccidn
manto-cingular. Setas saliendo de las esquinas de la célula, sin parte basal
diferenciada, perpendiculares al eje de la cadena. Fordmenes muy estrechos.
Cromatdforos numerosos y pequefios. Hipndsporas lisas en medio de células
alargadas. Digmetro: 15 — 40 g (30 u).

Ecologta y distribucién.—Espeeie neritica y ocednica, cosmopolita eurioica.
Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comin en la Bahia de
Valparaiso, donde se presenté en forma escasa y esporddica a través de todo el
afo.

Seceidn : Compressa
Chaetoceros compressus Lauder

Lém. IV, fig. 6.
Sin:  Chaeloceros condortus Schitt, 1895,

Bibl: Lauder, 1864, pdg. 78, Ldm. 8, fig. 6.
Cupp, 1943, pig. 119, fig. 74.
Brunel, 1962, pig. 110, Ldm. 25.
Hendey, 1964, pdg. 125, Lam. 16, fig. 5.

Diagnosis.—Clélulas unidas formando cadenas cortas, a menudo retorcidas;
en vista conectival de bordes redondeados no en contacto con los de las células
adyacentes. Superficte valvar plana o ligeramente convexa. Setas derechas y
delgadas con una parte basal bien diferenciada, salen un poco hacia adentro
del margen valvar y se dirigen hacia el exterior cruzdndose por fuera de éste.
Muy caracteristico de esta especie es la presencia en la mayor parte de las ca-
denas, de dos pares de setas mds cortas y fuertes que las restantes, onduladas
y con pequefias espinas; ambosg pares dirigidos hacia un mismo extremo de la
cadena, casi perpendiculares al eje de la misma. Cromatdforos pequefios, 4 a
20 por célula. Hipnésporas lisas en el medio de uno de los extremos de la célula
madre, con una gruesa banda conectival. Didmetro: 6. — 20 p (12 ).
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Ecologia y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita eurioica, muy abun-
dante en aguas templadas. Chile: de Antofagasta a Caho de Hornos; muy co-
mun en la Bahia de Valparafso donde se presenté en forma esporddica a través
de todo el afio, muy abundante durante la segunda semana de Noviembre y la
segunda de Diciembre.

Seccidn: Protuberantia

Chaetoceros didymus Ehrenberg

Lam. IV, fig. 7.
Bibl: FEhrenberg, 1845, pdg. 75.
Cupp, 1943, pdg. 121, fig. 75-A,
Crosby y Wood, 1958, pag. 516, Lam. 37, fig. 47-A.
Hendey, 1964, pdg. 125, Lam. 17, fig. 2.

Diagnosis.—-Células unidas formando cadenas derechas. Superficie valvar
ligeramente céncava, con una protuberancia en el centro de 'a valva, visible
en vista conectival ancha. Setas laterales largas y curvas, salen de las esquinas
¥ se entrecruzan con las de la célula siguiente a corta distancia del margen val-
var., Setas terminales un poco mas gruesas se disponen casi paralelas al eje de
la cadena. Dos cromatéforos por célula comphimidos contra la valva, cada
uno con un pirenoide localizado en la protuberancia. Didmetro: 10 — 40 p (24 p).

Ecologta y distribucién.—Fspecie neritica, cosmopolita de aguas templa-
dss y célidas, muy comiin en aguas tropicales (Hart, 1934). Chile: de Antofa-
gasta a Puerto Montt; comun en la Bahia de Valparaiso donde se presenté entre
Diciembre y Junio alcanzando su mdxima abundancia a fines de Dieiembre
y durante las tres primeras semanas de Enero.

Seceién: Constricta

Chaetoceros constrictus Gran
Lim. V, fig. 4.

Bibl: Cran; 1897, pig. 17, Lam. 1, figs. 11-13, Lam. 3, fig. 42.
Cupp, 1943, pdg. 122, fig. 76.
Brunel, 1962, pag. 112, LAm. 26, figs. 1-2.
Hendey, 1964, pdg. 126, Ldm. 9, fig. 2.

Diagnosis.—Células unidas en cadenas derechas, en vista cingular cua-
drangulares con esquinas agudas. Valvas planas con una marcada constriccidn
manto-cingular. Setas laterales finas, sin parte basal y curvadas hacia una de
las extremidades de la cadena. Setas terminales gruesas y bastante mas largas,
divergen en 4ngulo agudo, Forimenes lanceolados, ligeramente constreftidos
en el centro. Dos cromatéforos por célula comprimidos contra la valva.
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Hipnésporas en €l centro de la célula madre con espinas en ambas valvas.
Didmetro: 12 — 30 u (29 ).

Ecologia y distribucion.—Especie nerftica, cosmopolita eurioica, temp.
6ptima 7°C. Chile: de Valparaiso a Cabo de Hornos; muy comtin en lu Bahia
de Valparafso donde se presentd en forma abundante desde la segunda semana
de Febrero a la primera semana de Junio, alcanzando su méxima abundancia
a fines de Marzo. Fsporddica en Diciembre y Enero.

Seceidn: Stenocincta

Chaetoceros affinis Lauder

Lim. V, fig. 5.

Bibl: Lauder, 1864, pdg. 68, Lim. 8, fig. 5.
Cupp, 1943, pig. 125, fig. 78-A.
Crosby v Wood, 1958, pdg. 513, Lam. 36, fig. 34.

Diagnosis.—Células unidas en cadenas derechas, en vista conectival ancha,
rectangulares con esquinas agudas en contacto con las de las células adyacentes.
Cingulo suave y muy angosto. Setas laterales delicadas, sin parte basal;
setas terminales gruesas y divergentes. Fordmenes laneeolados ligeramente
constrefiidos al centro. Un cromatéforo por célula en forma de placa con un
gran pirenoide. Hipndsporas espinosas. Didmetro: 10 — 27 u (18 p).

Esta es una especie muy variable, por lo consiguiente con complicados
problemas de sinonimia que trata en detalle Brunel (1962) en la parte corres-
pondiente a la diagnosis de esta especie.

Ecologia y distribucién.--Especie neritica, muy abundante en aguas tem-
pladas, temp. 6ptima 15°C. Chile: ne ha sido antes citada para nuestra costa;
comtin en la Bahfa de Valparaiso donde se presenté en forma escasa durante

los meses de Abril, Mayo y primera semana de Junio; esporadlca en Oetubre
v Marzo.

Chaetoceros affinis var. willei (Gran) Hustedt.

Lim. V, fig. 3.

Sin:  Chaefoceros willet Gran, 1897.
Chaeloceros shyittii var, wille; Meunier, 1913,

Bibl: Hustedt, 1930, Vol 1, pdg. 697, fig. 398
Cupp, 1943, pig. 126, fig. 78-C.
Brunel, 1962, pdg. 116, Lam. 27, fig. 2.
Hendey, 1964, pdg. 126, Lim. 18, fig. 4 (como Ch. willer).

Diagnosis—Células unidas en cadenas eortas y derechas, méds delicadas
que en el tipo. Setas terminales ligeramente més gruesas que las laterales, di-
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vergen en dngulo agudo. Fordmenes muy pequefios, a veces ausentes.
Hypnésporas desconocidas. Didmetro: 10 — 20 g (12 ).

Ecologla y distribucién.—Especie ocednica, cosmopolita eurioica, temp.
¢ptima 11°C. Chile: no ha sido antes deserita para nuestra costa; poco comun
en la Bahia de Valparaiso donde se present$ en forma escasa acompafiando
la especie tipo.

Seceion: Laciniosa

Chaetoceros laciniosus Schiitt
Lim. V, fig. 2.

Bibl: Schiitt, 1895, pig. 35, fig. 5.
Cupp, 1943, pdg. 128, fig. 80.
Brunel, 1962, Lims. 28, 29, fig. 5, Lém. 40, fig. 4.
Hendey, 1964, pdg. 127, Lam, 13, fig. 2.

Diagnosis.-—Células espaciadas unidas en cadenas largas y derechas. En
vista conectival ancha, rectangulares de esquinas redondeadas. Constriccion
manto-cingular bien marcada. Valvas ligeramente convexas. Setas laterales
delgadas con su parte basal paralela al eje de la cadena, cruzdndose eon las
adyacentes en linea con el eje del margen valvgr, luego se doblan hacia afuera
dirigiéndose en suaves curvas hacia uno de los extremos de la cadena. Setas
terminales més largas y fuertes, armadas de cortas espinas o con suaves ondu-
laciones, casi paralelas al eje de la cadena, a veces se entrecruzan. Dos croma-
téforos lobulados situados en los extremos de las valvas. Hipnésporas lisas.
Didmetro: 15 — 40 .

Difiere de sus similares Ch. brevis Schiitt y Ch. pelagicus Cleve por poseer
estas dltimas un selo cromatéforo. Ch. pelagicus es mds delicada con un dis-
metro inferior a 10 u, y Ch. brevis presenta la parte basal de sus setas dirigidas
hacia afuera.

Ecologia y distribucién.—-Especie neiitica, cosmopolita de aguas templa-
das y célidas. Temp. éptima: 8,6°C. Chile: no ha sido antes citada para nuestra
costa; comitin en la Bahfa de Valparafso donde se presentd en forma esporddica
y escasa entre fines de Noviembre y fines de Junio, aleanzando su mixima abun-
dancia durante la primera semana de Marzo.

Chaetoceros brevis Schiitt
Lam. V, fig. 7.

Sin:  Chaetoceros hemialis Cleve, 1900.
Chaetoceros pseudobrevis Pavillard, 1911.

Bibl: Schitt, 1895, pdg. 38 fig. 4.
Cupp, 1943, pdg. 129, fig. 82.
Brunel, 1962, -pdg. 120, Lims, 27, 29.
" Hendey, 1964, pég. 127, Lém. 9, fig. 5.
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Diagnosis.—Células unidas formando cortas cadenas derechas. Superficie
valvar ligeramente arqueada en el centro. Setas largas con su parte basal di-
rigida en diagonal hacia el exterior, se entrecruzan fuera del margen de la ca-
dena, y luego divergen en dngulo agudo. Fordmenes grandes ligeramente mds
angostos en el centro. Un solo y gran cromatéforo por célula. Didmetro:
8-20pu (12 4).

Ecologla y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita de aguas templa-
das y cdlidas, didemica con un mésimo en Primavera seguido de produccién
de hypnésporas y otro en Otofio sin hipnésporas (Brunel, 1962) Temp. 6ptima:
5,4°C, Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comun en la Ba-
hia de Valparafso donde se presenté en forma escasa durante el mes de Agosto,
esporddica en el mes de Abril.

Seccién: Diadema

Chaetoceros diadema (Ehrenberg) Gran

Lam. V, fig. 1.

Sin: Syndendrium diadema Ehrenberg, 1854.
Chaetoceros distans var. subsecundus Grurow cx van Heurck, 1880-85.
Chaetoceros groenlandicum Cleve, 18086,
Chaetoceros paradozum Peragallo, 1897-1908.
Chaetocercs subsecundus (Grunow) Hustedt, 1930,
Chaetoceros lawit Manguin, 1954.

Bibl: Gran, 1897, pig. 84.
Crosby y Wood, 1958, pdg. 516, Lim. 37, fig. 46.
Brunel, 1962, pdg. 122, Lams. 27, 30, fig. 4.
Hendey, 1964, pdg. 128, Lim. 10, fig. 1.

Diagnosis.—~Cadenas derechas o ligeramente retorcidas en torno a su eje.
En vista conectival ancha, células rectangulares con esquinas redondeadas.
Valvas planas o levemente convexas con cingulo estrecho y constriccién manto-
cingular suave. Fordmenes pequefios. Setas laterales muy finas, nacen un poco
hacia adentro del margen lateral de la valva y se dirigen oblicuamente hacia el
exterior entrecruzdndose fuera del margen de la cadena. Setas terminales més
gruesas, divergen en dngulo agudo. Cromatéforo dnico en forma de placa
axial. Hipnésporas muy caracterfsticas, valva primaria eon 4 a 12 espinas y
secundaria lisa. Didmetro: 10 — 45 u.

Ecologia y distribucidn.—Especie neritica, cosmopolita eurioica. Temp.
éptima 1,9°C. Chile: de Iquique a Puerto Montt; muy comtn en la Bahfa de
Valparafso donde se presenté en forma abundante entre prineipios de Marzo
y principios de Junio, alecanzando su maxima abundancia durante la segunda
semana de Abril. Esporddica y escasa entre Noviembre y Enero.
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Seccién: Brevicatenata
Chaetoceros wighamii Brightiwell
Lam. V, fig. 6.

Sin:  Chaetoceros botinicum Cleve in Aurivillius, 1896.
Chaetoceros biconcayus Gran, 1897.

Bibl: Brightwell, 1856, Vol. 4, pig. 108, Lim. 7, figs. 19 - 36.
Lebour, 1930, pdg. 149, fig. 111,
Cupp, 1943, pdg. 136, fig. 91.
Hendey, 1964, pdg. 131, Lim. 11, fig. 3.

Diagnosis—Cadenas cortas, derechas y delicadas. En vista conectival
ancha, células oblongas con esquinas bien marcadas en contacto con las de las
células adyacentes. Fordmenes ovales o circulares, muy pequefios. Setas la-
terales largas y delgadas, sin parte basal, algunas paralelas al eje de la cadena y
otras divergiendo en dngulo agudo; setas terminales del mismo grosor que las
laterales, casi paralelas al eje de la cadena, curvadas en forma de S. Un cro-
matéforo por célula. Hipnésporas centrales con espinas en la valva primaria.
Didmetro: 5~ 15 p. *

Especie muy variable de ficil confusién. Difiere de sus similares, por ser
més grande y fuerte que Ch. perpusillus Cleve y presentar la curva en S de lag
setas terminales no tan marcada como en Ch. karignus Grunow.

Ecologta y disiribucién.—Especie neritica, cosmopolita de aguas templa-
das y célidas. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comin
en la Bahia de Valparaiso donde se presentd en forma esporddica y relativamen-
te abundante entre principios de Febrero y fines de Mayo.

Seceidn: Curviseta
Chaeteceros curvisetus Cleve

Lam. V, figs. 8 y 8-a.

Bibl: Cleve, 1889, pdg. 55.
Cupp, 1943, pig. 138, fig. 03.
Hendey, 1964, pdg. 133, Lam. 17, fig. 6.

Diagnosis.—Cadenas curvadas en espiral, sin células terminales diferencia-
das. Células unidas por sus esquinas. Fordmenes ovales o cireulares. Setas sa-
liendo de las esquinas, todas inclinadas hacia el mismo lado de la cadena. Un
cromatéforo por célula con un gran pirenoide central. Hipnésporas lisas, sin
espinas. Didmetro: 10 — 34 y (18 p).
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Ecologia y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita eurioica. Chile: de
Valparaiso a Cabo de Hornos; muy comtn en la Bahfa de Valparafso donde
se presentd en forma muy abundante entre principios de Marzo y fines de Junio,
alcanzando su méxima abundancia y dominando sobre las demé4s especies du-
rante la segunda y tercera semana de Abril.

Chaetoceros debilis Cleve

Lam. VI, figs. 8 y 8-a.
Sin:  Chaetoceros vermiculatus Schittt.

Bibl: Cleve, 1804, pdg. 13, Lim. 1, fig. 2.
Cupp, 1943, pdg. 138, fig. 95.
Brunel, 1962, pdg. 130, Lim. 32.
Hendey, 1964, pig. 183, Lam. 14, fig, 7.

Diagnosis.~—Células unidas en largas cadenas retorcidas helicoidalmente.
En vista conectival ancha, células rectangulares de esquinas redondeadas.
Valvas planas o ligeramente convexas no en contacto con las adyacentes; manto
valvar corto sin constriceién manto-cingular. Setas delgadas, saliendo hacia
adentro del margen valvar, dirigiéndose oblienamente hasta el punto de cruza-
roiento, de donde se extienden fuera de la espiral. Un eromatéforo por célula.
Didmetro: 10 - 33 u (24 u).

Ecologia y distribucién.—Especie nerftica muy abundante en aguas tem-
pladas, diiemica, Temp. dptima: 6,9°C. Chile: Valparaiso a Puerto Montt;
muy comiin en la Bahfa de Valparaiso donde se presenté en forma muy abun-
dante durante Octubre y Noviembre y durante Marzo y Abril, alecanzando
su mAxima abundancia y dominando sobre las demds especies a fines de Octu-
bre y principios de Noviembre. Esporidica y muy abundante en Diciembre,
Enero y Junio.

Seccién: Furcellata

Chaetoceros radicans Schiitt
Lam. VI, fig. 1.

Bibl: Schiitt, 1895, Vol. 13, pdg. 48, fig. 27.
Cupp, 1943, pdg. 141, fig. 97.
Brunel, 1962, pdg. 132, Ldms. 33-34.
Hendey, 1964, pdg. 134, Lam. 18, fig. 1.

Diagnosis—Células unidas en cadenas derechas o ligeramente curvadas,
fuertemente retorcidas en torno al eje de la cadena, sin células terminales di-
ferenciadas. Valvas planas o ligeramente convexas sin constriccién manto-
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cingular. Setas saliendo un poco hacia adentro del margen valvar, siguiendo
una direccién transversal hacia afuera, todas provistas de pequefias espinas
secretoras de mucilago. Un cromatéforo por célula. Hipnésporas en pares, lisas,
con gruesas setas abrazando la célula a la manera de un cinturén. Difmetro:
525 u (14 w).

Ecologta y distribucién.—Especie neritica, abundante en aguas templadas.
Temp. 6ptima: 5,8°C. Chile: de Iquique a Cabo de Hornos; comin en la An-
tértica; muy comun en la Bahfa de Valparafso donde se presentd en forma es-
porddica a través de todo el aflo, aleanzando su mixima abundancia y domi-
nando sobre las demds especies durante la tercera semana de Diciembre.

Ghaetoceros cinctus Gran
Lam. VI, fig. 2.

Bibl: Gran, 1897, pig. 24, Lém. 2, figs. 23, 27.
Cupp, 1943, pdg. 142, fig. 98.
Crosby y Wood, 1058, pag. 514, Lém. 37, fig. 37.
Hendey, 1964, pdg. 135, Lém. 9, fig. 4.

Diagnosis.—Cadenas derechas o ligeramente curvadas, sin células termi-
nales. Muy semejante a Chaefoceros radicans Schiitt de la cual difiere por su
tamafio més pequefio y sus setas més delgadas y sin espinas. Hipnésporas con
cortas espinas en ambas valvas. Didmetro: 5 — 15 p (12 p).

Ecologia y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita de aguas templadas
y célidas. Chile: de Valparafso a Cabo de Hornos; muy comin en la Bahia de
Valparaiso donde se presenté en forma abundante todo el mes de Diciembre
aleanzando su méxima abundancia durante la tdltima semana del mismo. Es-
poridica y abundante en Febrero y Marzo.

Chaetoceros tortissimus Gran
Lim. VI, fig. 4.

Bibl: Gran, 1900, Vol. 38, pdg. 122, Lam. 9, fig. 25.
Lebour, 1930, pg. 165, fig. 127.
Cupp, 1943, pdg. 142, fig. 99.
Hendey, 1964, p4g. 185, Lim. 11, fig. 2.

Diagnoesis.—Células unidas en cadenas derechas, retorcidas en torno a su
propio eje; sin células terminales. En vista conectival ancha, rectangulares de
esquinas redondeadas; paredes muy poco silificadas. Valvas ligeramente con-
vexas en contacto con las adyacentes sélo en el medio. Un cromatéforo por
célula. Hipnésporas desconocidas. Didmetro: 15— 20 g.
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Ecologla y distribucion.—FEspecie nerftica, cosmopolita eurioica. Chile: no
ha sido antes citada para nuestra costa; poco comin en la Bahia de Valparafiso
donde se presenté en forma esporddica y escasa entre Noviembre y Junio, al-
canzando su médxima abundancia durante las dos primeras semanas de No-
viembre.

Seccibn: Socialia
Chaetoceros socialis Lauder

Lim. VI, fig. 7.

Sin:  Chaetoceros wighamii Cleve y Grunow, 1880.
Chaetoceros lorenzeanus var. parvula. Cleve y Grunow, 1880.

Bibl: Lauder, 1864, pig. 77, Lém. 8, fig. 1.
Cupp, 1943, pdg. 143, fig. 100.
Brunel, 1962, pdg. 135, Lims. 26, 29, 36, 37.
Hendey, 1964, p4g. 136, Lam. 15, fig. 3.

Diagnosis—Células unidas en cadenas cortas y curves, reunidas en colonias
mucilaginosas. En vista conectival ancha, células rectangulares de bordes re-
dondeados no en contacto con los de las células adyacentes. Fordmenes largos
ligeramente més angostos en el centro, Setas piliformes de distinto largo, con
una corta parte basal; tres cortas y una euarta muy larga que se dirige al centro
de la cadena, donde se entreeruza con las setas largas de las otras células. Un
cromatéforo por célula. Hipnéspora lisa y central. Didmetro: 6 — 12 4 (18 p).

Eeologta y distribucidn.—Especie neritica, cosmopolita eurioica ; muy comun
en aguas frias abunda en la Antartica, donde también se la encuentra en el hie-
lo (ice edge forms). Chile: de Valparaiso a Cabo de Hornos ; muy eomin en la
Bahis de Valparaiso donde se presenté en forma esporédica y muy abundante
entre Agosto y Mayo, aleanzando su méxima abundancia durante la segunda
y tercera semana de Abril.

Seccién:  Simplicia
Chaetoceros gracilis Schiitt

Lém. VI, fig. 5.

Bibl: Schiitt, 1895, Vol. 13, pég. 42, Lém. 5, fiz. 7.
Lebour, 1930, pig. 168, fig. 130-a.
Cupp, 1943, pdg. 144, fig. 101.
Hendey, 1964, pag. 137, Lam. 14, fig. 3.
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Diagnosts.-—Células solitarias; en vista cingular ancha, rectangulares con
esquinas bien nitidas. Valvas céncavas, manto valvar alto. Setas saliendo un
poco hacia adentro de las esquinas, curvdndose inmediatamente y terminando
casi paralelas al eje apical de la célula; en vista valvar aparecen como una sola
linea. Dos cromatdforos por célula. Didmetro: 8 — 12 .

Difiere de su similar Ch. vistulae Apstein por ser esta Ultima més pequefia,
poseer un solo cromatéforo v setas que salen de las esquinas.

Ecologia y distribucién.—Fspecie neritica, cosmopolita eurioica. Chile: no
ha sido antes citada para nuestra costa; poco comin en la Bahfa de Valparaiso
dondec se presentd en forma muy escasa, a fines de Marzo y prineipios de Abril.

Familia: BIDDULPHIACEAE
Subfamilia: EUCAMPIODEAE
Género: Evcavria EHRENBERG, 1840.

Eucampia zodiacus FEhrenberg

Lim. VI, fig. 9.
Y
Bibl: Ehrenberg, 1840, pdg. 151, Ldm. 4, fig. 8.
Cupp, 1943, pég. 145, fig. 103.
Brunel, 1962, pig. 143, Lam, 8, figs. 1, 2.
Hendey, 1964, pdg. 107, Lém. 7, fig. 1.

Diagnosts.—-Células aplanadas elipticas, unidas en cadenas espiraladas
por dos apéndices cortos y obtusos situados en cada polo de la valva. Valvas
provistas de pequefios poros. Cingulo formado por una serie de suaves bandas
intercalares. Fordmenes elipticos-lanceolados de formas y dimensiones variables.
Cromatéforos pequefios y numerosos. Eje apical: 20 — 26 p (40 u).

Ecologta y distribucién.—FEspecie neritica, cosmopolita eurioica. Chile:
de Antofagasta a Puerto Montli; poeco comtn en la Bahfa de Valparajso donde
se presentd en forma escasa durante todo el mes de Diciembre.

Eucampia cornuta (Cleve) Grunow
Lam. VI, fig. 6.
Sin:  Moelleria cornuta Cleve, 1873-b.
Bibl: Grunow in Cleve y Grunow, 1880, Lam. 95-b, fig. 5.
Hendey, 1937, pag. 286.

Cupp, 1943, pde. 146, fig. 104.
Crosby y Wood, 1958, pdg. 511, Lam. 36, fig. 29.
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Diagnosis.—Células aplanadas elipticas, unidas en cadenas espiraladas.
Valvas finamente estriadas con un par de procesos relativamente largos y trun-
cados. Cingulo formado por numerosas bandas intercalares bien marcadas.
Fordmenes largos. Cromatéforos numerosos vy esféricos. Eje apical:
20 - 40 u (32 ).

Difiere de su similar E. zodiacus Ehr. por poseer bandas intercalares més
prominentes y procesos més largos y delgados.

Eeologia y distribucién.—Especie ocednica y nerftica, cosmopolita eurioica.
Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa ; poco comtn en la Bahfa de
Valparafso donde se presenté en forma escasa desde mediados de Noviembre
a fines de Diciembre, alcanzando su méixima abundancia durante la primera
semana de Diciembre.

Género: Crmacopium Grunow, 1870.
Climacodium biconcavus (Ostenfeld) Cleve
Lém. VI, fig. 3.
Sin:  Eucampia heterauloides” Ostenfeld, 1901,
EBucampic biconcava Ostenfold, 1902.
Bibl: Cleve, 1897-a, pig. 22, Lém. 2, figs. 16, 17"
Lebour, 1930, pdg. 189, fig. 149-b.

Hendey, 1037, pdg. 287, Lém. 12, fig. 13.
Crosby y Wood, 1958, pdg. 511, Lam. 36, fig. 31.

Diagnosis.—Células rectangulares, unidas en largas cadenas derechas y
retoreidas. Superficie valvar céncava sin estructuras visibles, sobresaliendo
en los polos para formar fuertes procesos truncados. Forimenes irregulares
elipticos-lanceolados. Numerosos cromatéforos coeciformes generalmente agra-
pados en el centro de la célula. Eje apical 15— 36 # (32 ).

Eeologia y distribucién.—Especie ocednica de amplia distribucidn en los
mares tropicales y subtropicales. Chile: no ha sido antes citada para nuestra
costa; comin en la Bahfa de Valparafso donde se presentd en forma esporddica
¥ abundante entre la segunda semana de Enero ¥ la primera semana de Mayo.
Muy abundante durante la tercera semana de Enero.

Subfamilia: TRICERATIOIDEAE
Género: Trigontum CrEvEe, 1868.

Trigonium arcticum (Brightwell) Cleve
Lém. VII, fig. 5.

Sin:  Triceratium arcticum Brightwell, 1853.
Biddulphia arctica (Brightwell) Boyer, 1900.
Bibl: Cleve, 1868, Vol. 24, pig. 663.
Mann, 1907, Vol. 10, pag. 290.
Hendey, 1937, pdg. 282, Ldm. 10, fig, 1.
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Diagnosis.—Células triangulares en vista valvar, rectangulares en vista
coneetival. Lados céneavos, bordes gruesos y redondeados. En vista valvar
superficic provista de areolas poligonales que en los vértices del tridngulo se
transforman en pequefios poros, alcanzan su maximo tamafio en la mitad del
radio para luego disminuir hacia el centro en ndmero y tamafio. Areolas dis-
puestas en lineas rectas que convergen hacia el centro de la valva. Cromaté-
foros numerosos y redondeados. Eje apical: 100 — 300 u (200 u).

Ecologta y distribuctén.—Especie neritica, ticopeldgica; comin en los mares
frios, se encuentra a menudo epifita sobre algas superiores (Hendey, 1937).
Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comtin en la Bahfa de
Valparafso donde se presentd en forma muy escasa durante el mes de Octubre.

Subfamilia: BIDDULPHIGIDEAE
Género: Bropurenia Grav, 1821.

Biddulphia longicruris Greville
Lim. VII, fig. 1.

Bibl: Greville, 1859, Vol. 7, pdg. 163, Lim. 8, fig. 10.
Frenguelli, 1930, pdg. 305, Lém. 4.
Cupp, 1943, pég. 154, fig.*111-A (1-3).

Diagnosis.-——Células unidas en cadenas derechas. Valvas anchas, elipticas-
lanceoladas, con procesos largos y delicados. Superficie valvar provista de poros
distribuidos en lineas rectas, paralelas al eje apical en el eingulo, ¥y mé4s grandes
y esparcidos en el resto de la valva. Margen valvar con una elevacién redondea-
da de la eual salen dos espinas divergentes bifurcadas en sus extremos. Cingulo
de mérgenes derechos, separado del resto de la valva por una estria poco pro-
funda. Cromatéforos numerosos y pequefios. Eje apical: 20 — 50 u (33 p).

Ecologia y distribucién.——Especie nerifica muy abundante en los mares
templados. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; muy comin en
la Bahfa de Valparaiso donde se presenté desde la primera semana de Julio
hasta fines de Octubre, y desde mediados de Abril hasta principios de Julio.
Es la especie més tipica del plancton de Invierno en nuestra Bahfa, aparece a
mediados de Otofio aumentando progresivamente hasta mediados de Invierno
en que alcanza su méxima abundancia dominando sobre las demds especies,
luego disminuye progresivamente para desaparecer al finalizar la Primavera.

Biddulphia longicruris var. hyalina (Schroeder) Cupp

Lém. VII, fig. 2.

Sin:  Biddulphia hyaling Schroeder, 1906.
Biddulphia extensa, Mann, 1907,
Biddulphia longicruris Greville in Gran and Angst, 1931,

Bibl: Cupp, 1943, pdgs. 157-61, figs. 111-B (1-3).
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Driagnosis~—Difiere de la especie tipo anteriormente descrita; en el mayor
tamafio del eje apical, procesos notablemente més cortos y robustos con finales
obtusos, y presentar una membrana silices entre las células adyacentes en forma
més regular que en el tipo. Eje apical: 60 — 188 (120 ).

Ecologla y distribucién.—Especie netitica muy abundante en los mares
templados, por lo general se presenta acompafiando a la especie tipo. Chile:
de Coquimbo a Puerto Montt; comtn en. la Bahia de Valparaiso donde se pre-
senté en forma abundante junto a la especie tipo.

Biddulphia aurita (Lyngbye) Brebisson y Godey.
Lam. VII, fig. 3.

Sin:  Diatoma auritum Lyngbye, 1819.

Bibl: Brebisson y Godey, 1838, pdg. 12.
Cupp, 1943, pég. 161, fig. 112-A (1-3).
Brunel, 1962, pdg. 144, Lim. 7, fig. 3.
Hendey, 1964, pig. 103, Lém. 24, fig. 6.

Diagnosis.—Células unidas en cadenas derechas o én zig-zag. Valvas elip-
ticas-lanceoladas, con procesos cortos y obtusos entre los cuales pueden o no
presentarse dos espinas. Cingulo netamente separado por una clara depresién
hialina; rectangular en vista conectival. Paredes celulares fuertemente silifi-
cadas. Superficie valvar provista de poros dispuestos en lineas rectas paralelas
al eje pervalvar en el cingulo, més esparcidos en el resto de la valva. Croma-
téforos numerosos y pequefios. Eje apical: 40 — 180 p (45 p).

Ecologta y distribucidn.—Especie neritica, ticopeldgica, cosmopolita eu-
rioica, de amplia distribucién en los mares frfos. Chile: de Valparafso a Cabo
de Hornos; poco comtin en la Bahia de Valparaiso donde se presenté en forma
muy escasa durante el mes de Septiembre.

Biddulphia aurita var. obtusa (Kiitzing) Hustedt
Lam. VII, fig. 4.

Sin:  Odontella obtusa Kiitzing, 1844.
Biddulphia obtusa (Kitzing) Ralfs in Pritchard, 1861.

Bibl: Hustedt, 1930, pig, 848, fig. 402.
Cupp, 1943, pdeg. 162, fig. 112-B.
Brunel, 1962, pig. 145.

Diagnosis.—Difiere de la especie tipo anteriormente descrita, por sus apén-
dices més cortos y la ausencia de espinas centrales. Eje apical: 40 — 90 p.
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Ecologia y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita eurioica, de amplia
distribucién en los mares frios, por lo general se presenta junto a la especie ti-
po. Chile: de Iquique a Puerto Montt; poco comiin en la Bahia de Valparaiso
donde se present$ en forma muy escasa durante la primera quincena de Sep-
tiembre.

Subfamilia: HEMIAULOIDEAE
Género: CErATAULINA (Peragallo) ex Schiitt, 1896.

Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey
Lam. VII, fig. 7.
Sin:  Zygoceras? pelagicum Cleve, 1889.
Cerataulina bergonnii (Peragallo) Sechiitt, 1896.
Cerataulus (Ceralaulina) bergonnii Peragallo, 1892,
Bibl: Hendey, 1937, pig. 279.
Cupp, 1943, pdg. 167, fig. 117 (como C. bergonnii).

Crosby y Wood, 1958, pag. 502, Lim. 36, fig. 18.
Hendey, 1964, p4g. 113, L4m. 4, fig, 4.

Diagnosis.—Células solitarias o unidas en eadenas largas y derechas, re-
torcidas en torno al eje central. Valvas liger@mente convexas con dos procesos
obtusos cerca de los mérgeres, terminados en dos cortas espinas que encajan
en las células adyacentes. Bandas intercalares numerosas, poco visibles. Aber-
turas intercelulares muy estrechas. Pared celular débilmente silificada con
delicadas esculturas. Cromatéforos pequefios y numerosos. Eje apical:
20 — 35 1 (24 p).

Eecologia y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita eurioica, de amplia
distribucién en los mares templados. Chile: no ha sido citada para nuestra costa;
comin en la Bahia de Valparaiso donde se presenté en forma abundante desde
principios de Octubre a mediados de Diciembre, alcanzando su mixima abun-
dancia durante la primera semana de Diciembre. Esporddica y muy abundante
en el mes de Enero.

Subclase: PENNATAE

Orden: ARAPHIDALES
Familia: FRAGILLARIACEAE
Género: GRAMMATOPHORA Ehrenberg, 1841.

Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing
Lém. VII, figs. 6 y 6-a.

Sin: Diatome marinum Lyngbye, 1819,

Bibl; Kitaing, 1844, pég. 128, Lam. 17, fig. 24, Lam. 18, fig. 1.
Cupp, 1943, pdg. 174, fig. 125-a.
Crosby y Wood, 1959, pdg. 7, Ldm. 2, fig, 16,
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Diagnosis.—Células solitarias o formando cadenas en zig-zag. Fn vista
conectival, fristulos cuadrangulares, de esquinas redondeadas; y en vista valvar,
lineares. Superficie valvar con estrias transapicales entre los polos y la linea
divisoria de los mantos valvares y bandas intercalares. Septos con una ligera
ondulacién cerca de la base, mds anchos en sus extremos. Eje apical:
30 ~ 82 p (B7 ), transapical: 5 —30 u(12 ).

Ecologia y distribucién.—Especie neritica, ticopeldgica, epifitica y epizcica,
cosmopolita eurioica. Chile: de Valparafso a Cabo de Hornos; poco comtn en
la Bahfa de Valparaiso donde se present en forma escasa durante la dltima
quincena de Octubre.

Género:  SyNeopra Ehrenberg, 1830.
Synedra uina (Nitzsch) Ehrenberg
Lém. VII, fig. 9.

Sin: Bacillaria ulne Nitzsch, 1817,

Bibl: Ehrenberg, 1838, pag. 211.
Boyer, 1927, pdg. 198. *
Crosby y Wood, 1959, pdg. 6, Lam. 2, figs. 11 (a-b).
Brunel, 1962, pdg. 162, Lim. 46, figs, 1-3.

Diagnosis.—Células solitarias o en colonias. Valvas lineares de extremos
rostrados. Pseudorafe linear, estrecho. Estrias transapicales fuertes, 9-10 en
10u . Eje apical: 113 — 200 u; transapical: 8 - 9 u.

Ecologta y distribucidn.—Especie de agua dulce y salobre, epffita, a menudo
presente en el plancton nerftico. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa;
poco comun en la Bahfa de Valparafso donde se presenté en forma escasa du-
rante la ultima semana de Octubre.

Género:  Tuausssrorurrx Cleve y Grunow, 1880.
Thalassiothrix frauenfeldii -Grunow
Lim. VII, fig. 8.

Bibl: Cleve y Grunow, 1880, Vol. 17, pdg. 109.
Cupp, 1948, pdg. 184, fig. 135.
Crosby y Wood, 1959, pig. 3, Lam. 1, fig. 3.

Diagnosis.—Células unidas formando colonias estrelladas o bandas en zig-
zag. En vista conectival, valvas lineares angostas; en vista valvar, con extremos
disimilares: el 4pice més puntudo y la base redondeada. Espinas marginales



102 REVISTA DE BIOLOGIA MARINA Vor XIL, N.% 1,2 y 3

muy pequefias (7 — 10 en 10 u), Cromat6foros numerosos y redondeados. Eje
apical: 80 —200 u (150 p), transapical: 24 p (3 p).

Ecologla y distribucién.—Especie oceénica, cosmopolita de aguas templa-
das 'y célidas. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco ecomtn
en la Bahia de Valparaiso donde se present6 en forma escasa durante la tltima
quincena de Mayo.

Thalassiothrix delicatula Cupp
Lém. VIII, figs. 4. y 4-a

Bibl: Cupp, 1943, pdg. 188, fig. 137.

Diagnosis.-—Células retorcidas, largas y angostas, generalmente solitarias.
Polo basal puntudo, polo apical redondeado en vista valvar, y plano en vista
conectival. Valvas delicadamente estriadas. Pseudorafe angosto y derecho.
Cromatéforos numerosos, pequefios, ovales, distribuidos en dos hileras de polo
a polo. Eje apical: 1,000 — 2.000 y; transapical: 3 -8 pu.

Difiere de sus similares por las siguientes caracteristicas principales: es
més larga y retorcida y sin el marcado aumepto de ancho que se observa en
Th. mediterranea Pavillard; no presenta la forma de S caracterfstica de 7Th.
antarctica Karsten, ni ambos extremos de la valva terminan en punta eomo en
Th. acuta Karsten.

Ecologia y distribucién.—Especie oceénica de amplia distribucién en los
mares templados. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco co-
mun en la Bahfa de Valparafso donde se presenté en forma esporddica y escasa
entre mediados de Octubre y mediados de Julio, alcanzando su méxima abun-
dancia durante la segunda semana de Junio.

Thalassiothrix nitzschicides Grunow in van Heurck 1880-85.
Lém. VIII, fig. 2.
Sin:  Thalassionema niteschioides (Grunow) Hustedt, 1931.

Bibl: Grunow in van Heurck, 1880-85, Lam. 43, figs, 7-10.
Cupp, 1943, pig. 182, fig. 133 (como Thalassionema nitzschioides).
Crosby y Wood, 1959, pég. 3, Ldm. 1, fig. 2.
Brunel, 1962, pdg. 162, L4m. 43, fig. 6.

Diagnosis.—Células unidas formando colonias estrelladas o en zig-zag.
Valvas lineares de lados paralelos y 4pices redondeados con polos similares;
provistas de. espinas marginales. Cingulo sencillo de aspecto rectangular. Cro-
matéforos numerosos y pequefios. Eje apical: 30 - 90 p (36 u); transapical:
2-5 g (4 ).
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Ecologta y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita. eurioica, de amplia
distribucién en mares templados. Chile: de Iquique a Puerto Montt; muy co-
mun en la Bahia de Valparaiso donde se presenté en forma muy abundante
desde la tdltima semana de Enero a la segunda semana de Marzo, alcanzando
su méxima abundancia durante la tltima semana de Febrero.

Género: - ASTERIONELLA Hassavi, 1855.
Asterionella japonica Cleve & Moller ex Gran
Lam. VIII, fig. 1.

Bibl: Cleve in Cleve y Moller 1878, N.* 307.
Cupp, 1043, pdg. 188, fig. 138.
Brunel, 1962, pédg. 147, Lém. 41, fig. 1.
Hendey, 1064, pdg. 158, Lam. 21, fig. 1.

Diagnosis.—Células unidas en colonias estrelladas, helicoidales. En vista
cingular: anchas y de forma triangular en la base, angostas y de lados paralelos
en el 4pice. La parte basal ocupa aproximadamente la cuarta parte del largo
total de la célula. Valvas con pseudorafe muy angosto y finfsimas estrias
transapicales. :

Dos cromatéforos en forma de placas confinados a la parte basal de la
célula. Eje apical: 30 — 120 p; transapical: 10 -20 u en la parte ancha;
6— 10 u en la parte angosta.

Ecologta y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita de aguas templa-
das y célidas. Chile: de Valparaiso a Concepcién; poco comin en la Bahfa de
Valparafso donde se presenté en forma esporddica y escasa entre mediados de
Diciembre y fines de Febrero.

Orden: BIRAPHIDALES
Familia: NAVIGULACEAE
Género: Navicura Bory, 1822,

Navicula lyra Ehrenberg
Lam. VIII, fig. 3.

Bibl: Ehrenberg, 1843-b, pdg. 131.
Boyer, 1927, pédg. 411.
Crosby v Wood, 1959, pdg. 16, Lam. 4, fig. 43-a.
Hendey, 1964, psg. 209, Lém. 33, fig. 2.

Diagnosis.—Células grandes y solitarias. En vista valvar, elipticas econ
extremos redondeados o restrados. Superficie valvar adornada de estrias pun-
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teadas. Rafe bien marcado, rodeado por un 4rea hialina axial dilatada para
formar un corto stauro alrededor del nédulo central, el cual se confinda for-
mando un surco en forma de lira que llega hasta los dpices de la valva. Eje api-
cal: 60 — 120 y; transapieal: 40 - 80 p.

Ecologta y distribucién.—Especie neritica, béntica, muy eurihialina, de
amplia distribucién. Chile: de Antofagasta a Cabo de Hornos; poco comiin en
1a Bahfa de Valparaiso donde se presenté en forma muy escasa durante lag dos
primeras semanas de Junio.

Nota: El género Navicule no fue muy abundante en el plancton de Mon-
temar, sus representantes se presentaron esporidicamente, especialmente en
los meses de Invierno, siendo el més comin N. lyre. En las preparaciones mon-
tadas en Hyrax se identificaron ademés: N. criplocephale Kitzing, N. pere-
grina (Ehr.), Kiitzing y N. granulaia Bailey.

Familia: NITZSCHIACEAE.
Género: Nrrzscaia Hassavn, 1845.

Nitzschia closterium (Ehrenberg) W. Smith.

Lam. VIII, fig. 9.

.
Sin: Ceratoneis closterium Ehrenberg, 1841.
Bibl: W. Smith, 1853, Vol. 1, pdg. 42, Lém. 15, fig. 120.
Cupp, 1943, pig. 200, fig. 153.
Brunel, 1962, pdg. 157, Lam. 44, fig. 4.
Hendey, 1964, pag. 283, Lim. 21, fig. 8.

Diagnosis—Células solitarias, métiles con una parte central eliptica-
lanceolada con extremos filiformes y flexibles. Dos cromatéforos por célula
ubicados en la parte central. Kje apical: 30 — 90 p.

Ecologia y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita eurioica, a veces
en simbiosis eon flagelados y algas. Chile: no ha sido antes citada para nuestra
costa; poco comtin en la Bahfa de Valparaiso donde se presenté en forma muy
escasa durante la primera quincena de Junio y todo el mes de Julio.

Nitzschia longissima (Brebisson) Ralfs in Pritchard.

Lém. VIII, fig. 8.

Sin: Ceratonets longissima Brebisson ex Kiitzing, 1849.
Nitaschia birostrata, W. Smith, 1853,

Bibl: Pritchard, 1861, pdg. 783.
Cupp, 1943, pdg. 200, fig. 154.
Crosby ¥y Wood, 1959, psg. 38, Ldm. 1, fig. 16.
Hendey, 1964, pig. 283.
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Diagnosis. —Células solitarias muy semejantes a N. clostersum, diferenciada
de ésta principalmente por su mayor tamafio. Eje apical: 120 — 150 4.

Ecologia y distribucion.—Especie nerftica, cosmopolita de aguas templa-
das y cdlidas. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comun

en la Bahfa de Valparaiso donde se presents en forma escasa a mediados de
Noviembre.

Nitzschia seriata Cleve.

Lam. VIII, figs. 10 y 10-a.

Bin:  Pseudonitzschio seriate (Cleve) Peragallo, 1807.
Bibl: Cleve, 1883, Vol. 3, pig. 478,
Cupp, 1943, pig. 202, fig. 155.
Brunel, 1962, pdg. 158, Lém. 44, figs. 1-3.
Hendey, 1964, p4g. 284, Lém. 21, fig. 6.

Diagnosis—Células fusiformes con extremos ligeramente redondeados,
superpuestos para formar cadenas rigidas y métiles. Quilla excéntrica con pun-
tos indiferenciados. Estrias transversas sembradas de puntos, poco visibles. Dos
cromatéforos alargados por célula. Eje apical: 80 — 120 u (150 g ); transapical :
5-10 2 (8 u).

Difiere de sus similares N. pacifica Cupp y N. atlantice var. pugens Cleve
en que la primera tiene los puntos de la quilla bien diferenciados ¥ la segunda
tiene sus valvas mds puntiagudas y angostas, con mayor superposicién de eé-
lulas en los extremos.

Ecologia y distribucién.—Especie nerftica, cosmopolita eurioica. Chile: de
Valparaiso a Cabo de Hornos; muy comtn en la Bahfa de Valparafso donde se
presenté en forma muy abundante desde principios de Septiembre a fines de
Marzo, alcanzando su méxima abundancia y dominando sobre las demis es-
pecies durante la dltima semana de Febrero.

Nitzschia delicatissima Cleve.
Lém. VIII, fig. 11.

Bibl: Cleve, 1897-a, psg. 24, Lam. 2, fig. 22.
Cupp, 1943, pdg. 204, fig, 158,
Hendey, 1964, pig. 283.

Diagnosis,—Células muy delicadas unidas en cortas cadenas rigidas pi-
liformes y métiles, por superposicién de sus extremos. Valvas lineares muy
angostas y aguzadas. Estrias invisibles. Dos cromatéforos por célula. Eje apical:
30 — 80 u; transapical; 1 - 3 p.

Eeologla y distribucién.—Especie neritica, cosmopolita eurioica. Chile:
10 ha sido antes citada para nuestra costa, poco comitn en la Bahfa de Valpa-



106 REVISTA DE BIOLOGIA MARINA Vou. XII, N.*® 1,2y 3

rafso donde se presenté durante todo el mes de Febrero, alcanzando su méxima
abundancia la segunda semans de dicho mes. .

Ademds de las especies anteriormente descritas, se han citado para la Ba-
hia de Valparaiso las siguientes: Thalassiosira hyalina (Grun) Gran, cuya
presencia en nuestra costa ha sido discutida por Smayda (1958), Chaetoceros
messanense Castr., Fragilaria oceanica Cleve, Thalassiothriz longissima Cl y
Grun, Navicula directa (W. Smith) Ralls., Navicula mutica Kitz., Endiclya
ocegnica Hust., Roperia tessellata (Rop.) Grun., Surirella fastuosa Fhr. citadas por
Krasske (1941), y Chaetoceros boreale Bailey, Ch. danicus Cl., Niteschia pugens
Grun., citadas por Zacharias (1906). Junto a estas especies marinas, Krasske
(1941) cita las siguientes especies de agua dulce para nuestra bahfa: Melosira
granulate (Ehr.) Ralfs., M. hustedtii Krasske., Frustulia vulgaris (Thw.) De Toni,
Cymbella prostrata (Breb) Cleve., y Cymatopleura solea (Breb) W. Sm.

SILICOFLAGELADOS

Fitoflagelados unicelulares exclusivamente marinos, caracterizados por
la posesién de un esqueleto interno tubular siliceo y de un flagelo. Parte proto-
plasmética imperfectamente conocida, poseen un nicleo invisible #n vivo, cro-
matéforos pardo amarillentos, pueden formar finos pseuddépodos.

Ocupan en la clasificacién un lugar aislado, sin presentar grandes afinida-
des con ningtn otro grupo conocido. Sus cromatéforos y la probable presencia
de leucosina en el citoplasma los acerca a las Crysomonadinas, pero el resto de
sus caracteristicas, tan particulares, no permiten hacer una familia dentro de
ese grupo. )

La sistemética que se basa en las caracteristicas del esqueleto, es muy com-
pleja para las formas f6siles, no asf para las vivientes, las cuales constituyen
una familia Dictyochidae Lemmermann con un género tnico Dictyocha Ehr. y
cuatro especies a saber: D. fibula Ehr., D. speculum Ehr., D. octonaria Ehr. y
D. polyactis Ehr,, con numerosas variedades por lo general coexistiendo con el
tipo, aunque a veces formando poblaciones puras earacterizadas geograficamente.

Familia: DICTYOCHIDAE LEMMERMANN.
Género: Drcrvocea EHRENBERG, 1839,

Esqueleto compuesto de un anillo basal poligonal de cuatro a nueve lados,
con tantos cuernos radiales como dngulos tenga el anillo; y un aparato apical,
raras veces ausente, en forma de puente en H, o un anillo poligonal provisto
de ventanas apicales.
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Dictyocha fibula Ehrenberg

Lém. VIII, fig. 6.

Bibl: Ehrenberg, 1839, p4g. 149.
Haeckel, 1887, pAg. 1561.
Gemeinhardt, 1930, pdg. 236, Lam. 17, fig. 8.
Hovasse, 1946, pdg. 5, Ldm. 1, figs. 3, 4-a.

Diagnosis.—Anillo basal tetragonal de lados iguales, dispuestos en
rombo o cuadrade. Cuatro cuernos radiales en los 4ngulos, dos opuestos son
por lo general més largos que los dos restantes. Una espina de sostén en cada
varilla basal en direccién opuesta a los cuernos radiales; pueden faltar. Paralelas
a las espinas de sostén salen del anillo basal cuatro varillas laterales que
confluyen por pares y se unen a la varilla apical. Ventanas contiguas a la, varilla
apical més grandes que las otras dos. La presencia de otras espinas ademéds de
las nombradas definen las variaciones.

Ecologia y distribucién.—Especie ocednica, cosmopolita eurioica. Prefiere
las aguas calientes, abunda entre los 18 y 20°C, muy stenohialina (Deflandre
1952), Temp. Sptima para su desarrollo en superficie es dg 13°C, limitante
15°C (Nival, 1965). Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco
comin en la Bahfa de Valparafso donde se presenté en forma esporddica y muy
escasa durante Noviembre y Diciembre.

Nota: Hovasse (1946) distingue cuatro variedades vivientes de esta especie:
Dictyocha fibula var. messanensis (Haeckel) Lemmermann, D. fibula var. acu-
leata Lemmermann, D. fibule var. stapedia (Haeckel) Lemmermann y D. fi-
bula var. pentegona Schulz. Las caracterfsticas diferenciales de ellas y de la
especie tipo se han resumido en la tabla siguiente:

typica

var, messa-
nensis

var. aculeata

var. stapedia

var. pentagona

Anillo basal cua-
drado o rémbico.

Anillo basal cua-
drado de lados
rect{lineos.

Anillo basal cua-
drado de lados
sinuosos,

Anillo basal rém-
bice de lados més
0 menos conve-
X08.

Anillo basal pen-
tagonal de lados
rectilineos o si-
nuosos.

Cuatro
radiales.

cuernos

Cuatro cuernos
radiales.

Cuatro cuernos
radiales.

Cuatro cuernos
radisales.

Cinco cuernos
radiales.

Sin  espinas su-
pernumerarias.

Una espina axial
supernumeraria,

Una espina axial
Y una sobre cada
lado del anillo ba~
sal supernumera-~
rias.

Al menos una
espina axial api-
cal supernumera-
rig.

Espinas super-
numerarias, por
lo general una
sobre cada lado
del anillo basal.
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Dictyocha speculum Ehrenberg
Lém. VIII, fig. 7.

Sin: Distephanus speculum (Ehr.) Haeckel, 1889,
Bibl: Ehrenberg, 1839.
Gemeinhardt, 1930, pdg. 237, Ldm. 17, figs. 15-18, 22 (como Distephanus
speculum)
Hovasse, 1946, pig. 9.
Brunel, 1962, pdg. 209, Lam. 64, figs. 1-3 (como Distephanus speculum).

Diagnosis.—Anillo basal hexagonal con seis cuernos radiales de los cuales,
por lo general, dos opuestos son més largos que los restantes, y seis espinas de
sostén. Anillo apical hexagonal unido al basal por seis varillas laterales.

Ecologta y distribucién.—Especie ocednica, cosmopolita eurioica. Prefiere
las aguas frias (Temp. éptima segin Gemeinhardt 0°C), muy comin en la An-
tartica. Chile: no ha sido antes citada para nuestra costa; poco comin en la
Bahia de Valparaiso donde se presenté en forma muy escasa y esporddica a
fines de Otofio y durante el Invierno.

Dictyocha speculum var. septengrius (Ehrenberg) Jorgensen
Lam. VIII, fig. 5.

Bibl: Jorgensen, 1899.
Gemeinhardt, 1930, pdg. 240, Ldm. 43, figs. 26, 29, 33, 34 (como
Distephanus).

Diagnosis—Se diferencia de la especie tipo anteriormente descrita, por
poseer un anillo basal heptagonal con siete cuernos radiales y siete espinas de
sostén unido al anillo apieal de igual nimero de lados, por siete varillas laterales.

Las especies identificadas en nuestras muestras, tenfan los siete cuernos
radiales de iguzal longitud, caracteristica de la forma regularis Lemmermann
pero debido al escaso nuimero de ejemplares examinados, consideramos pre-
maturo asegurar la existencia de D. speculum var. sepienartus forma regularis
en la Bahia de Valparaiso donde se present6 en forma muy escasa y esporidica
durante los meses de Invierno.

VII. CICLO ANUAL DEL FITOPLANCTON EN LA BAHIA
DE VALPARAISO

El ciclo anual del fitoplancton en la Bahia de Valparaiso se caracteriza
por presentar dos perfodos de pobreza y dos perfodos de riqueza en forma alter-
nada: un perfodo largo de pobreza que abarca desde la segunda quincena de
Mayo a la primera quincens de Julio; un perfodo corto de pobreza en Agosto
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y primera quincena de Septiembre y finalmente un periodo largo de riqueza que
se extiende desde la segunda quincena de Septiembre a la primera quincena de
Mayo. Estos periodos coinciden casi exactamente con las observaciones efectua-
das por Yafiez (1950) entre los afios 1945 y 1948.

Dias después de comenzar el invierno del afio 1963, se iniciaron las colec-
tas periédicas de fitoplancton en nuestra Bahia. Durante el mes de Julio se
presenté un fitoplancton relativamente pobre con dominancia de Biddulphia
longicruris acompaiiada de su variedad hyalina siguiéndole en cantidad Chae-
toceros convolutus y Corethron criophilus. En la segunda quincena del mes no-
tamos un brusco aumento de la riqueza sin variar las especies presentes en las
muestras anteriores, para decaer nuevamente a principios de Agosto.

En el mes de Agosto v primera quincena de Septiembre el fitoplancton
fue pobrisimo, pero hubo una mayor variedad de especies aunque siempre do-
minando Biddulphia longicruris. En este perfodo aparecieron en las muestras
dinoflagelados de los géneros Ceratium y Peridinium y el silicoflagelado Dic-
tyoche speculum, todos en escasa cantidad. En la segunda quincena de Septiem-
bre se noté un ligero aumento de la riqueza fitoplancténica sin variar mayor-
mente las especies.

A partir de Octubre se inicié un fuerte aumento progresivo en la riqueza
del fitoplancton que culming durante el mes de Febréro del afio 1964. En la
primera quincena de Octubre domind ampliamente Schroderella delicatula,
que durante la segunda quincena dejé paso a Chaeioceros debilis, siguiendo en
abundancia Niteschia seriata; el resto de las especies se presentaron en forma
escasa disminuyendo en variedad con respecto al mes anterior. Durante estos
cuatro meses las temperaturas medias mensuales del agua de mar se mantuvie-
ron bajas y constantes entre 12,9 y 13°C.

En Noviembre la temperatura del agua experimenté un aumento de 1,5°C
¥ junto con ella aumentd la riqueza del fitoplancton. Durante casi todo el mes
dominé Chaetoceros debilis que se presenté en forma masiva, el resto de las dia-
tomeas fueron muy escasas en nimero y especies. Durante la primera semana
aparecieron bastantes dinoflagelados del género Peridinium, los que disminu-
yeron hacia fin de mes en que Chaetoceros debilis deja dominar dando paso a
Ceratavlina peldgica, especie que dominé hasta la primera semans de Diciembre.

En Diciembre el fitoplancton siguié aumentando progresivamente y la
media mensual del agua aleanzé 14,4°C, inicidndose un aumento en la variedad
de especies del género Chaetoceros. Durante la segunda semana domina Niteschia
seriuta, que a fin de mes deja paso a Chaeloceros radicans el cual se presenta
en masa, siguiéndole en cantidad Chactoceros didymus.

En Enero, mes en que la temperatura del agua aleanzé su miximo (15,2°C),
se presentd un fitoplancton muy rico con predominio de formas en cadenas, y
entre ellas dominaron Chaetoceros didymus durante las dos primeras semanas,
Leptocylindrus danicus y Skeletonema costatum las dos dltimas. Junto a ellas se
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presentaron en gran abundancia Chaeloceros debilis, Nitzschia seriaia y Cli-
macodium biconcavus.

En Febrero la riqueza del fitoplancton en nuestra Bahia alcanzé su méxi-
mo, presentando las muestras el aspecto de una sopa verde espesa. La tempe-
ratura desciende a 14,2°C y las muestras se presentan muy homogéneas, con
pocas especies, todas ellas en gran abundancia. En las tres primeras scrmanas
dominé Skeletonema costatum y en la Gltima Nilzschia seriafa. Se puede decir
que el fitoplancton de este mes, estuvo constituido casi exclusivamente por
cuatro especies que predominaron marcadamente sobre las demds, ellas son:
las dos antes mencionadas, Thalassiothriz nitzschioides y Thalassiosira aestivalis.

Los meses de Marzo, Abril y Mayo se caracterizaron por un fitoplancton
dominado por el género Chaetoceros (chaetoplancton) representado por varias
especies. La riquesa fitoplacténica experimenté un progresivo descenso hasta
la viltima semana de Mayo cuya muestra fue muy pobre, cualidad que se man-
tuvo hasta la dltima colecta de este estudio.

~'En Marzo la temperatura del agua experimenté un leve descenso (13,9°C),

el fitoplancton fue muy abundante y poco homogéneo, siendo este el mes en
que se identificé el mayor ntimero de especies. Dominaron: Skelefonema cos-
tatum en la primera semansa. Thalassiosira aestivalis en la segunda, y Chacto-
ceros curvisetus en las dos ultimas. : ’

Abril, en que la media mensual del agua bajé a 13,2°C, al igual que el mes
anterior se caracterizé por un fitoplancton rico eon absoluto predominio del
género Chaeloceros, con la diferencia que todas las especies dominantes perte-
necen a este género. En la primera semana dominé Chaetoceros convolutus, en la
segunda y tercera Chaetoceros curviselus y en la Qltima Chaetoceros constrictus,
Skeletonema costatum se presents en forma muy abundante durante todo el mes

En Mayo, la temperatura del agua fue de 12,6°C, y la riqueza del fitoplane-
ton disminuy6é notoriamente evidencidndose ésta especialmente durante la
Gltima semana. Durante las dos primeras semanas las muestras se mantuvie-
ron relativamente abundantes observindose un perfodo de transicién en la
tercera semana. El género Chaetoceros sigui6 dominando sobre los restantes
disminuyendo el ntimero de sus representantes con respecto al mes anterior.
Dominaron: Chaetoceros criophilus las dos primeras semanas y Skelefonema cos-
tatum en lag dos tltimas, siguiendo en abundancia Chaetoceros constrictus, Chae-
toceros curvisetus y Chactoceros socialis. En la dltima muestra del mes comienzan
a aparecer las especies observadas en el Invierno anterior tales como Biddulphia
longicruris y Dictyocha speculun.

En el mes de Junio la media mensual aleanzé el minimo de todo el perfodo
(12,1°C), se presenté un fitoplancton pobre en cantidad pero variado en espe-
cies. El mdximo de pobreza se registré durante la tercera semana en cuyas mues-
tras se identificaron solo seis especies. Durante la (ltima semans se noté un leve
aumento det fitoplancton representado por una mayor variedad de especies. Las
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especies dominantes fueron: Skelelonemao. costalum en la primera semana, Chae-
toceros convolutus en la segunda y Chaetoceros decipiens durante las dos tltimas.

El primer dfa de Julio, dltima muestra analizada, se presenté un fitoplane-
ton pobre dominando Biddulphia longicruris y salvo raras excepciones las mis-
mas especies de Julio del afio anterior.

Como puede observarse en la Tabla ITI, se puede distinguir un fitoplancton
caracteristico para cada estacién del afio. El fitoplaneton de Verano es muy
rico, homogéneo, con especies que se presentan en forma masiva. Las especies
més caracterfsticas, que sélo se presentan en este perfodo o en él alcanzan su
mayor abundancia son: Asterionella japonica, Dactyliosolen mediterraneus, Rhi-
zosolenia hebetata forma semispina, Eucampia zodiacus, Eucampia cornula,
Chaetoceros didymus, Leptocylindrus danicus y Dictyocha fibula. ¥ fiteplancton
de Invierno es muy pobre, sucio, poco homogéneo, mezelado con gran cantidad
de copépodos, y la presencia en las muestras de numerosas especies ticopeldgicas
y otras de agua dulce; la especie més caracteristica es Biddulphia longicruris,
giguiéndola en importancia Chaetoceros convolutus, Corethron criophilus, Tha-
lassiosira minuscula v Dictyocha speculum. En Primavera y Otofio tuvimos un
fitoplancton de transicién caracterizado en el primer caso por un aumento pro-
gresivo de la riqueza y homogeneidad, y Cerataulina pelagica, Plankioniella sol y
Chaetoceros debilis como especies mds caracteristicas; y en el segundo caso por
una disminueién progresiva de la riqueza y homogeneidad con una marcada
predominancia del género Chaetoceros tanto en cantidad como ntimero de re-
presentantes y Chaetoceros diadema, Chaetoceros socialis y Chaeloceros curvisetus
como especies mas caracteristicas.

Segidn la frecuencia con que se presentaron las especies a través del ano
pudimos distinguir tres grupos, a saber: a) Especies muy constantes que se pre-
sentan a través de casi o todo el afio tales como Skeletonema costatus, Nitzschia
seriate, Thalassiosira aestivalis. b) Especies que se presentan en determinada
época del afio y se mantienen en el plancton durante un cierto perfodo marcan-
do ciclos bien determinados tales como Fucampia cornuta, Leptocylindrus
danicus o Thalassiothriz nitzschioides. ¢) Especies que se presentan en forma
esporddica, ya sea en forma abundante como Dactyliosolen mediterraneus o
Chactoceros compressus, o en forma escasa como Gossleriella tropica o Trigonium
arcticum,

VIII.-RESUMEN Y CONCLUSIONES

1.— Se identifican y describen 60 especies y 5 variedades de diatomeas, y
dos especies y una variedad de silicoflagelados en muestras superficiales
periédicas de fitoplancton colectadas entre Julio de 1963 y Julio de 1964
en la Bahfa de Valparafso, de las cuales 26 especies y variedades de
diatomeas y todos los silicoglafelados se citan por primera vez en aguas
chilenas. Se estudian en muestras semanales las variaciones de abundan-
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cia que experimentan las mismas a través del afio, y se da una tabla
mostrando la distribucién conocida de ellas y otras especies a lo largo
de la costa de Chile.

En general, el fitoplancton de la Bahia de Valparafso es muy rico, con
predominio de diatomeas y escasa cantidad de dinoflagelados y silico-
flagelados. Su ciclo anual se caracteriza por presentar dos perfodos de ri-
queza (un periodo largo de Septiembre a Mayo ¥ uno corto durante la
segunda quincena de Julio) alternados con dos perfiodos de pobreza (un
periodo largo desde Mayo a mediados de Julic y uno corto durante
Agosto y principios de Septiembre).

Se pudo distinguir un fitoplancton de Verano muy rico, homogéneo
(pocas especies pero todas ellas en gran cantidad) abundante en especies
que se presentan en masa; y un fitoplancton de Invierno muy pobre,
poco homogéneo, a menudo con la presencia de especies ticopeligicas y
de agua dulce. En Primavera y Otofio se observé un fitoplancion de
transicion.

Las especies més comunes en la Bahia de Valparaiso, que se distinguie-
ron por su continuidad y abundancia durante el periodo de muestreo,
fueron: Skeletonema costatum, Biddulphia longicruris, Nitzschia seriata,
Thalasstothriz  nilzschiotdes, Schroderglla delicatula y Thalassiosira
aestivalis. Las especies méds caracteristicas del Invierno fueron: Biddul-
phia longicruris y Dictyocha specwlum; y en Verano: Leptocylindrus
danicus, Chaetoceros didymus y Dictyocha fibula.

La mayor parte de las especies identificadas son ecaracteristicas de los
mares subtropicales y frios. De las 60 especies y 5 variedades de diato-
meas 567, son comunes en aguas templadas, 19% en aguas frias, 8%
en aguas calientes y el 177, son cosmopolitas, 797, son nerfticas y sélo
el 219, ocednicas.

Las temperaturas superficiales del agua de mar en el momento de la
colecta variaron entre 11,2°C a prineipios de Julio y 16,2°C a principios
de Enero. Las medias mensuales oscilaron entre 12°C en Invierno y
15,4°C en Verano.

Summary and Conclusions

60 species and 5 varieties of diatoms, and 2 species and a variety of
silicoflagellates, are identified and described in periodical surface
phytoplankton samples collected between July 1963 and July 1964 at
Valparaiso Bay; of these, 26 diatoms and 3 silicoflagellates are recorded
for the first time in chilean seas. Variations in the abundance of these
species throughout the year in the bay are studied by weekly samples.
A table is giving showing the known distribution of these and other
species along the coast of Chile.



8. Avarta DIATOMEAS Y SILICOFLAGELADOS DE LA BAHIA DE VALPARAISO 113

2.— In general, the phytoplankton of the Valparaiso Bay is very rich, with
diatoms predominating and only small quantities of dinoflagellates and
silicoflagellates. In the annual cycle two periods of abundance (a short
period comprising the second half of July and a long period from
September till May) alternate with two periods of scarcity (a long
period from May to the middle of July, and a short period from August
to the beginning of September).

3.—1Tt was possible to distinguish a very rich summer phytoplankton,
homogeneous (few species but all in great quantity) abundant in
species presented in masive form; and a very poor winter phytoplankton,
not homogeneous, often with the presence of tychopelagic and fresh
water species. A transition phytoplankton occurs in spring and autumn.

4.— The most common species in Valparaiso Bay, distinguished for their
continuity and abundance, during the sampling period, were: Skeletonema
costatum, Biddulphia longicruris, Niteschia seriaia, Thalassiothriz nitzs-
chioides, Schroderella delicatula and Thalassiosira aestivalis. In winter
the most characteristic were: Biddulphia longicruris and Dictyocha
speculum, and in summer: Leptocylindrus danicus, Chaetoceros didymus
and Dictyocha fibula.

5.— Most of the identified species are characteristic of subtropical and cold
seas: of the 60 species and 5 varieties of diatoms 569, are common in
temperate waters, 17%, in cold waters, 8%, in warm waters and 179,
are cosmopolitan; 799, are neritic and only 21%, are oceanic forms.

6.— The surface temperature of the sea water at the sampling stations
varied from 11,2°C in the beginning of July to 16,2°C in the beginning
of January. The mean montly temperature varied from 12°C in winter to
15.4°C in summer.
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TABLA 1
Fecha Hora T. aire T. agua Mar Cielo Viento
8-7-63 11,00 11 12 1 2 0
16-7-63 11,00 10,4 12,8 1 8 2 N. E.
9-8-63 10,00 10,5 12,3 1 4 0
20-8-63 11,00 13 12,6 4 8 6 N. W.
5-9-63 11,00 13,8 13,7 1 3 2 N. E,
17-9-63 11,00 18 13,5 1 6 1N
1-10-63 12,00 14,2 13,6 2 1 38 . wW.
15-10-63 15,00 16 13,9 1 6 0
5-11-63 11,30 16,5 14,4 2 [ 2 8. W.
11-11-63 11,00 15,4 14,5 2 1 28 W
26-11-63 10,30 13,5 13,2 2 2 38 W.
3-12-63 11,00 138 12,8 2 [1} 4+ W
17-12-63 10,30 156 13 2 1 3 W
26-12-63 11,00 18 15 1 8 1]
30-12-63 10,30 18 15 1 v 4 0
6-1-64 10,30 17 16,2 2 1 3 8. W.
14-1-64 10,00 18,9 15 2 2 1w
22-1-64 09,30 15,6 13,9 1 8 0
28~1-64 10,00 148 14,3 1 2 28w
5-2-64 10,00 16 14,6 1 1 0
12-2-64 11,00 149 14 1 8 0
18-2-64 10,30 14 14,5 1 1 2 N.W.
26-2-64 05,00 17,9 14,3 1 8 0
2-3-64 10,30 15 14 2 1 38 W
10-3-64 10,00 15 13,6 2 1 3N.W.
18-3-64 10,00 14 14 1 8 ]
7-4-64 05,30 134 13,2 1 8 0
15-4-64 10,00 13 13,3 3 3 3 8. W.
22-4-64 10,00 10,8 12,2 1 8 1N
29-4-64 10,00 13 12,3 1 8 0
13-5-64 09,00 12,8 12,6 0 8 0
19-5-84 15,00 138 13,1 1 7 0
26-5~-64 10,30 14,2 13 1 7 1N W.
4-6~64 11,00 15 12,8 1 0 0
9-6~64 11,00 14,5 12,7 1 4 1
17-6-64 11,00 138 12,6 1 ] 0
26-6-64 11,00 11,6 11,6 2 2 48 W
1-7-64 09,30 10 11,2 1 8 1 N.W.
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TABLA M

FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE DIATOMEAS Y SILICOFLAGELADOS DE LA BAHIA DE VALPARAISO EN EL PERIODO
COMPRENDIDO ENTRE JULIO DE 1963 Y JULIO DE 1964

Rara (1 ejemplar) + Abundante (entre 10y 50) fo)

Escasa (entre 23 10) A Muy abundante (mds de 50) @

Julio | Agos. | Sept. | Oct. [Noviembre| Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Jux

3 189 205 171 13 51125| 3172630 6 14 2228 512182 21018 7 152229 131926 4 9

Diatomeas
Actinoptychus senarius . e I P P Y T - .. - .
Asterionella japonica . ERE IS ) P F <o AN -0 ] . ol . . R e
Biddulphia aurita . P S+ o . P s P N - P N ..
Biddulphis surita v. obusa . B FE D T N N P R Y P B
Biddulphia longicruss . . o0 OlA A AA - o . FAAL . A AAAAA|AA
Biddulphia longicraris v. hya\md B S e ) S - P - . A
Cerataulina pelagica s Alace|ea . | .. e . VN PO I N P
Chaetoceros affinis . L R+ IR s e s e e O s [ AA AN LALDL | A
Chaetoceros affinis v, willel S EE ) F] .o A O o A s sAfO
Chaetoceros brevis . PR Y PR PR I . P Y T A N .
Chaetoceros cinctus T P - Bl A O e .. . . fOA . -0 N PN
Chaetoceros compressus. . . .. . DU PR Vi U\ P P . I -® . .0 A TS ALAA AN ALAA|A
Chaetocerod constrictus 5 . o P ISR I .00 ... 0010 [ ] OO0 O® 8 AA . .
Chaetoceros convolutus . A Al -]- S e a0 o A OODA | @A AN O . ®
Chaetoceros criophitus ... ... .. B Y Y PO RO I Ce T N .. Al @O . .
Chaetoceros curviseteus . o . . - - - A - A B T B AOCe O® &® OAO ® 0
Chaetoceros debilis .. . . . e e ee. . . .| e .. Joee|ocooala.o|e.
Chaetoceros decipiens Bei . Slaoala o o . .. ..o AlAA L. . .{o0oo00 AA OOl ACO o0
Chaetoceros diadema ............ . ol .- e - oA -A - |l AA - « 1000 O® O0ClALA|O
Chaetoceros didymus .. . e Joodd .. laoce|ee e .. aaanla. .alaaa| ..
Chaetoceros gracilis . S PO PR P Y T S e el e F ] F e 0 e .
Chaetogeros laciniosus. . . P TR PR PUS BEPE o B daa o0 cAalO . A . ) A
Chaetoceros lorenzianus. . e e oAl e W e e e el e s s AAlAAAN| OO OAf - - . -
Chaetoceros radicans ...............1. .fA aAl. .]. Olow®. . @] @ 1.0 OC0OAA -« - ] AO . A A
Chaetoceros socialis . S B A AL . e OO0 . - ® 0| - - b -0 ® . .. -
Chaetoceros teres . PR I P I oAl .. ALl A JAAA| AL AA O . -
Chaetoceros tort! U & . -l ol - AlCO . N B - A - .
Chaetoceros wighamii. PR PR PR P - P -1
Corethron criophilum . A A - oAl A B R - AL+ - N
Climacodium biconeavus . P e - - . D - <« 0l0O0 . e A
Closcinodiseus curvatulus D PSS Y I Al L. L Py T P -
Chaetoceros radi: . Jda Al [ ofloce . . e - .00 0AA - A
Chaetoceros socialis ... .......... oA aAl. . eloco .| . R . .0 | - e el
Chaetoceros teres . . . ¢ . Jdeooal. P I R . oAl . AAA L AA AN O . . ‘
Chaetoseros tortissimus - . q- - - <] aAloo. A : - a R e
Chaetoceros wighamii. . .. ..... .. ERS e I P Y J T e ) I N I
Corethron eriophilum .. = o ala Al L) Al AL B SRR - A+ - e afaA
Cliraacodium biconeavus .. B TS T P R P . . .oloo .. U
Coscinodiscus curvatulus .. . 1. P IR PR PO [ e Y PR B -
Coscinodiscus janischii.. . . PN RS R Al oA P T BT B0 PN o AaAN | AL
Coscinodiscus perforatus PR RS P Y PRI R BN I B e ap e e A A
Coscinodiscus sub-bulliens. .. ... . |. [ oo oo Al .. P T B e N ..
Dactyliosolen mediterraneus . . . S CREY I IPRRS U\ IR R ] N R E P N P
Eucampia cornuta . . - .- A B R B o] oA A .| . N .. P N . .
Eucampia zoodiacus . PR PR - - - AL AN .. .. . .. .
Grammatophora marina - . Al oo P T Y S N . o
Gossleriella tropica ... .. . o . . . + P . . AA AA A Al 4+ .
Lauderia borealis . .. . PR N KRS P R P P oI B B e A A ..
Leptocylindrus damcus ..... PR (U R PN . - AAlLA oo O . oAb . . T - A
Melosira moniliformis - .- o eoap oo PR FE . PR . .
Navieula lyra. . S e . Y Y B R - -] - B R + +
Nitzschia closterium .. . . [N EER DU U DO I TSR I SRR SR B | & + +
Nitzschia delicatissima. ..........._|. .. | . o] o . PR NV.No V. NN .. . N
Nitzschia longissima .. . . N PR U U N D e O P e TN S
Nitzschia seriata .. .. « 4| «|A OO0 @ OO0 AAOCS 60 90 00A - AAL ]| .
Planktoniella sol H+ +a ala Ly e N PR . R .
Rhizosolenia alata. . o 1 K P T I I ++ . oo
Rhizosolenig hebetata f. P PR PR R - - coe e s e s AN AN AA . R B ..
Rhizosolenia imbrieata. ... .. .. PR U P P P B T e N . = o . .
Rhizosolenia imbrieats v. shrubsolel. ¥ - .- A O A - P P Y B I I S I .
Rhizosolenia styliformis.............|. 1. .. .|. .| <. . . e . P P .
Schroderella delicatula. .. e A AJA Ale O AL . . e e o JAOO|O® OA ... - A
Skeletonema costatum .............|A AJA Ala AlO el cOO AN AOAA o0l oe 09| 900 o® o0 000 ® 0
Stephanopyxis tueris . ..., ool e e slAOA AL P BT R . I P
Synedra ulna ... ... . . P PN P I - PR S I P .
Thalassiosira aestivalis..............[. .|. .|. .la elooala. . .Aee 00 eele s 0 A .| a.
Thalassiosira decipiens .. e e e ale s satao . .. oaAlana aal . A . da.al .
Thalassicsira minuseula ... ........ Y PR P RS P T e B - PP .
Thalasstosira subtilis ... .. - . PN [ I e e e . BN I Y BT e - .
Thalassiothrix delicatula .. & . B R B ICTY RN T - NN R N PRV .. AQ
Thalassiothrix frauenfeldii. .. ... . . o .- e e e . P B . . PRI DN N
Thalassiothrix nitzschioides . o . . S - . o® @9 OA P .
Trigonium arcticum . e e A+ - o o o v e e P o - .
Silicoflagelados

Dictyocha fibula .. P Y S ERY B I S I SRR & I I e ..
Dictyocha speculum . e O L P N Y B PEECEREE & AN
Dictyocha speculum v, septcnarlus I e L Y e aoal as o wal s ow ] o a sk = - P il
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Diatomeas

Actinoptychus senarius .

Asterionella japonica .. .
Biddulphia aurita . B i e
Biddulphia longicraris ... . R
Biddulphia longicruris var. hyalin:
Cerataulina pelagica . .
Chaetoceros affinis ... ..
Chaetoceros brevis
Chaetoceros chilensis
Chaetoceros cinctus .,
Chaetoceros compressus . .
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros criophilus. . .
‘Chaetoceros eurvisetus .
Chaetoceros debilis ...
Chaetoreros decipiens .

Chaetoceros diadema .

Chaetoceros dicladia . .

Chagtoceros didymus. . .

Chagtoceros laciniosus . .
Chaetoceros lorenzianus ... ...
Chaetoceros neglectum . . ..
Chaetoceros messanensis .
Chaetoreros peruvianus

Chaetoceros radicans

Chaetaceros similis

Chactoceros socialis R
Chaetoceros teres .

Chaetoceros tortissimus

Chaetoceras wighawii .
Corethron crfophilum . . ..
Climacodium biconcavus .. ...
Coscinodiseus asteromphalng
Coscinodiscus curvatulus
Coscinodiscus exentricus ..

Coscinodiscus janischii. . .
Coscinodiscus perforatus .

Coscinodiscus radiatus . ..

Dactyliosolen mediterraneus
Ditylum brightwellii
Endietys oceanica
Eucampia cornuta, .
Eucampia zodiacus
Fragilaria oceanica .
Fragilaria striatuls .
Grammatophora marina .
Grammatophora oceznica, .. .

Ciossleriella. tropica
Tauderia borealia
Leptocylindrus danicas ... ..
Melosira moniliformis

Melosirs sol .. -

Melosira suleata .

Navieula lyra
Nitzschia delicatissima -
Nitzschia seriata

Planktoniella sol ..
Rhizosolenia alata.

Rhizosclenia hebetata

Rhigosolenia imbricuta
Rhizosolenia setigera .. .

Rhizosolenia styliformis

Schroderella delicatula

Skeletonema eostatum

Stephianopyxis turris ..
Suritells fastuosa .. ..

Thalassiosira anctartica .

Thalsssiosira decipiens . .

Thalussiosira minuscula .
‘Thalassiothrix anctartica .
Thalaselothrix delicatula .

Thalassiothrix frauenfeldii
P R

Thalassiothrix nitzschioides -

Silicoflagelados

Dictvocha fibuta. ..
Dictyocha speculum




LAMINA 1

w

‘
Ficura 1.—Skeletonema_costatum. 2.— Thalassiosira decipiens; 2a. vista valvar. 8.—Thaliossira
minigscula; 3a. detalle de una valva mostrando el poro excéntrico. 4—Melosira monilifirmis;
5.—Slephanopyris turris; 5a. detalle de una valva,. 6.—Thalassiosira aestivalis; Ba. vista valvar.

7.—Thalassiosira subtzlis.
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Figura 1.—Plankioniella sol. 2.—Gossleriella tropica. 3.—Coscinodiscus perforatus. 4.— Ackinopty-
chus senarius. 5.— Coseinodsi curvatilus. 6.—Coscinodi: janischiz. 7.—Coscinodiscus sul
bulliens, mostrando disposicion de las apiculas.
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25y
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Frqura 1.—Rhizosolenia alata. 2.—Rhizosclenia imbricala. 3.—Dactyliosolen. mediterraneus, con
el flagelado epifitico Solenicola setigere adherido a la zona conectival ; 3a. detalle de una valva.
4.~~Corethron criophilum 5.—Rhizosolenia hebetata forma ispina. 6.—Rhizosolenia imbricata
var. shrubsolei T.—Rhizosolenia styliformis. 8.—Schroderella delicatula; 8a. cadena mostrando una
auxdspora en divisién. 9.—Lauderia borealis. 10.—Leptocylindrus danicus.

I



LAMINA v

S0u 5

Fravna 1.—Chaeloceros teres. 2.—Chaeloceros convolutus; 2a. detalle de una célula. 3.—Chaefoceros
criophilus; 8a. detalle de una célula. 4.—Chaeloceros decipicns. 5.—Chaeloceros lorenzianus.
6.—Chaetoceros compressus, 7.—Chaetoceros didymus.



LAMINA V
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Figura 1.—Chaeloceros diadema. 2.—Chaeloceros laciniosus. 3—Chaetoceros affinis var. willei.

4.—Chaetoceros constrictus. 5.—Chaetoceros affinis. 6.—Chaetoceros wighamis. 7.—Chaetoceros
brevis. 8.—Chaeloceros curvisetus, en vista valvar; 8a. detalle de las células en vista, conectival.
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Fiaura 1.—Chaet radi 2.—Chaetoceros cinctus. 3.—~Climacodium biconcavus. 4. —Che-
toceros tortissimus. 5.—Chaetoceros gracilis. 6.—Eucampia cornuta. 7.—Chaetoceros socialis.
8.—Chasloceres debilis; 8a. detalle de las células. 9.—Eucampia zocdiacus.




LAMINA Vi

50u
Fieura 1.—Biddulphia longicruris. 2.—Biddulphia longicruris vgt. J;yalz'na 3.—Biddulphia awriia.

4.—Biddulphia aurita var. obtusa. 5.—T; icum. 6.—@ phora maring, vista
conectival. 8a. Grammatophora marina, en vista valvar. 7.—Ceratauls pelagi —Thalassi
triz frauenfeldis. 9.—Synedra uina.




LAMINA VI

7

190 °F

FIcUrRA 1.—Asterjonella japonica. 2.—Thalassiethriz nitzschioides. 3.—Navieula lyra. 4.—Tha-

lassiothriz delicatula; 4a. detalle de una célula, polo basal en vista valvar y apical en vista conec-

tival. 5 —chtyacha speculum var. seplenarius. 6.—Dictyocha fibula. 7.—Dictyocha speculum.

8~—N hi 9.— hia closterium, 10.—Nitzschia sertata. 10a. detalle de una
célula 11.—Nitzschia delicofissima.






