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PECES INTERMAREALES DE LA COSTA DE LLANQUIHUE (CHILE):
COMPOSICION  TAXONOMICA, ABUNDANCIA RELATIVA Y
GRADIENTE DE DISTRIBUCION LONGITUDINAL.

GERMAN PEQUENO' & JULIO LAMILLA'

ABSTRACT. Pequeflo, G. & J. Lamilla. 1995, Intertidal fishes of Llanquihue coastline (Chile):
1 ic composition, relative abundance and longitudinal distribution gradient. Revista de
Biologia Marina, Valparaiso 30(1)7-27.

A study on the intertidal fishes of Llanquihue, considering the west-east position of its
coastline was made, looking for a possible gradient in species composition, because there are
physical changes going from the open to the inner coast, closer to Los Andes. Twenty sampling
slations were fixed, in which 7831 specimens, belonging to 28 species were captured. For the
analysis, four groups of five sampling stations each, were formed. Also, there was an analysis
station by station. In both cases, there were changes in specific composition, showing a longit
dinal gradient. A high number of species was represented by immature fishes only. Among
them, some have adult stages well recognized as continental shelf habitants. Among the fami-
lies, the most abundant in specimen number was Nototheniidae, with around 60% of the total.
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ginops mac , Patag la and Gall ! were the most abun-
dant species in individual numbers. As consequence of the results, the importance of the interti-
dal zone of Llanquihue as a differential habitat is recognized, including its role as nursery

ground for a series of species. Also, the possibility to found analogous gradients in other parts of
the southern archipelagos is shown.
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RESUMEN. Pequefio, G. & J. Lamilla. 1995, Peces intermarcales de la costa de Llanquihue
(Chile): composicién ¢ e e M Y de distribucién longitudinal
Revista de Biologia Marina, Valparaiso 30(1):7-27.

Se hizo un estudio de los peces intermareales de L ih iderando la disposicién este-
oeste de su costa y b do un posible gradiente en la composicion t fmica de las especies,
en cuenta gradi fisicos en el ambiente marino, que van desde la costa abieria

hasta la costa protegida, esta Ultima relativamente mas cerca de Los Andes. Se fijaron 20 esta-

ciones de muestreo, capturandose 7831 especimenes en total, agrupados en 28 especies. Con fi-

nes analiticos, se formaron cuatro grupos de cinco estaci de cada une. También se

hizo un anlisis estacion por estacion. En ambos casos se encontraron cambios en la composi-
T

cion especifica, los cuales me un gradi gitudinal en ella. Un alto nimero de espe-
cies estuvo representado solo por individuos juveniles. Entre las especies hubo algunas con es-
tados adultos, conocides como habi de Ja pl ma conti |. Entre las Familias, Noto-

theniidae fue la mds abundante en individuos, con alrededor del 60% del total, Eleginops ma-
clovinus, Patagonotothen corucola y Galaxias maculatus fueron las especies mas abundantes
en numero de individuos. Como consecuencia de los resultados, se destaca la importancia de la
2ona intermareal de Llanquihue como un habitat diferencial, incluyendo su rol como criadero
natural para una serie de especies. También se pronostica la posibilidad de encontrar gradientes
analogos en olras regiones de los archipiélagos australes.

Palabras clave: Peces, Llanquihue; Chile; distribucién; abundancia relativa.
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INTROPUCCION

Los peces intermareales de Chile, al igual
que en muchas otras regiones pertenecen
principalmentc a familias que habitan ¢n ¢sa
restringida zona costera y casi no se les en-
cuentra a mayores profundidades, como ocu-
e con representantes de las familias Clini-
dae. Blenniidae, Labrisomidae, Tripterygii-
dae. etc. Ademss, se trata de especies de poco
crecimi en |. También suelen
encontrarse estados juveniles de otras espe-
cies que, por razones de su ciclo de vida, en
un principio viven en la zona intermareal y
también quedan atrapados en pozas entre
rocas, al bajar la marea. En este yltimo caso,
puede tratarse de especies bentdnicas o peld-
gicas, como por e¢jemplo representantes de las
familias Nototheniidae, Clupeidae y otras,
propias de sectores mas occdnicos en su esta-
do adulto (Pequefio 1976, 1978).

La costa de Chile reviste gran interés
en cuanio a la distribucion latitudinal de la
ictiofauna intermareal y neritica, en general.
Al respecto. una serie de trabajos ha intenta-
do contribuir al mejor conocimiento de la
composicion ictiofaunistica litoral de Chile, a
lo largo de su prolongada costa, en los {lti-
mos decenios (Mann 1954, Lopez 1964,
Navarro & Pequefio 1979, Pequefio 1984).
Ello ha permitido, poco a poco, ir recono-
ciendo las especies integrantes de ese conjun-
to intermareal y los territorios ocupados por
las d'stintas especies, con miras a establecer
un panorama ictiogeografico de la region.
Hace poco se han publicado nuevos ¢ intere-
santes estudios biogeograficos sobre Chile,
especialmente del sur, que han sido un posi-
tivo estimulo para los autores (Britistrom &
Johanssen 1983, Brittstrom 1990).

Este litoral de Chile, sin embargo, po-
see algunos lugares en los cuales la linea de

Val. 30, N°1, 1995

la costa no se desplaza en el sentido latitudi-
nal predominante, sino mas bicn longitudi-
nal, De norte a sur, ¢l primer lugar donde
esto ocurre en forma destacada, es en la costa
de Llanguihue entre aproximadamente 41°
28'S y 41° 50'S. En el sentido longitudinal, la
cosla estd situada aproximadamente entre 72°
30" Wy 73° 45 W (Fig. 1). Aun cuando el
Seno de Reloncavi es parte de un mar interior
comunicado con el Océano Pacifico, es evi-
dente que la costa de Llanquihue tiene un
sector mas cercano e incluso en comunica-
cién directa con el Océano Pacifico, en cam-
bio otro sector méds oriental se acerca visi-
blemente a una regidén de gran influencia
limnética, también mds préxima a la in-
fluencia de ia cordillera de Los Andes.

El presente estudio pretende contribuir
al mejor conocimiento de la ictiofauna inter-
mareal de Llanquihue y como esta puede
variar su composicién taxondémica en el sen-
tido longitudinal ya descrito.

Diferentes autores han sefialado el ca-
racter estuarial de los canales del sur de
Chile y la costa de Llanquihue es el limite
norte de ese gran sistema natural (Brittstrom
& Dahl 1951, Pickard 1971, Robles 1969).
En virtud de los datos oceanogrificos provis-
tos y observando que la costa de Llanquihue
penetra desde el sector que enfrenta al océano
abierto hasta lugares mds orientales, bastante
interiores, cercanos a la cordillera de Los
Andes y de fuerte influencia limnética, he-
mos pensado que necesariamente deben ge-
nerarse condiciones de mayor maritimidad en
ese sector expuesto y de menor maritimidad
en el drea mas interior, en gradiente que
deberia estar condicionando la vida de distin-
tas especies de peces. Entre estos, nos referi-
mos particularmente a los peces litorales
intermareales, que estin afectos en mayor
grado a los cambios sefialados, que aquellos



Peces de Llanguihue

G. Pequetto & J. Lamilla

DINSINN P SINOIIRISD SE] AP UGIILIPI WeD “eayrrdoad eany | 31

00 4L
L
v |- cor
L 307K 30 l
’ anNvEevIst ¢
0Q21410¥d ONVY300
INHINDNYTI
aa
VIONIAOYD N




10 Revista de Biologia Marina

de mayor profundidad. Para comprobar esta
posibilidad se ha propuesto este estudio,
destinado a conocer la composicion taxoné-
mica de la ictiofauna marina intermareal de
Llanquihue. la abundancia relativa de las
especies y como esta composicién puede
sufrir variaciones en el sentido este-oeste.
Ademis, se incluirdn observaciones biol6gi-
cas pertinentes.

El conocimiento de la fauna interma-
real, ademas de proporcionar nuevos niveles
de entendimiento sobre el complejo ictiolégi-
co del sur de Chile y sobre cada especie en
particular, también abrird opciones a una
mejor comprensién de la biodiversidad re-
gional y podra aspirar a contribuir en la for-
macion de la base conceptual para un mejor
manejo de los ambientes litorales de la zona.

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron 20 lugares en el litoral in-
termareal de Llanquihue (Fig. 1), teniendo en
cuenta diferentes formas de exposicidn coste-
ra. Asi, las cinco primeras estaciones se ubi-
caron en la ribera abierta al océano, mientras
que las cinco segundas se ubicaron en la
ribera que mira hacia la cordillera. Las esta-
ciones 11 a 15 inclusives, se ubicaron en la
zona mas interior del Seno de Reloncavi y las
cmco 1ltimas, estuvieron en la costa que estd
més cerca de la cordillera y que, ademas,
enfrenta al poniente. Luego, s¢ tomaron 33
muestras en total, en los sectores intermarea-
les de las estaciones mencionadas, en diferen-
tes épocas del afio en 1991 y 1992. Ademis,
se contd con muestras adicionales de 1987,
también obtenidas en algunos puntos del
sector intermareal de Llanquihue coinciden-
tes con ciertas estaciones de 1991-1992,
previamente depositada en la coleccion de
peces marinos del Instituto de Zoologia de la
Universidad Austral de Chile. El prefijo del
catalogo es IZUA-PM.
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La localidad mas occidental estudiada
fue Carelmapu (41° 45'S, 73° 43'W), mien-
tras que la mas oriental fue La Arena (41°
41'S, 72° 38'"W). Para la captura de los peces,
se usaron redes de malla fina de 1 mm de
trama y 10 m de largo por 1,5 m de altura y
redes pequefias con mango. También se ob-
tuvieron ejemplares a mano, luego de remo-
verlos directamente desde el sustrato rocoso
intermareal. La fijacién fue siempre en for-
maldehido al 10% en agua de mar. En el
laboratorio, unas 48 hrs antes del andlisis de
cada individuo, fueron trasladados a alcohol
etilico de 70°.

La determinacién taxonémica de cada
ejemplar se hizo mediante el uso de literatura
especializada (Norman 1937, Fowler 1951,
Mann 1954, De Buen 1960, Navarro & Pe-
quefio 1979, Cervigén, Pequefio & Moreno
1979, Fischer & Hureau 1985) y la compa-
racién con ejemplares de la coleccion de
referencia del Instituto de Zoologia de la
Universidad Austral de Chile. La observacién
de los ejemplares fue a ojo desnudo y, cuando
se requirié aumento se utilizo un microscopio
binocular estereoscopico Wild M3C. Los
ejemplares obtenidos en cada estacién de
muestreo fueron puestos en un mismo conte-
nedor. En el laboratorio se procedi6 a separar
los ejemplares por especies y a contarlos. Asi
s logré conformar la composicion taxonémi-
ca estacidén por estacion y la abundancia
relativa. Despucs de determinados taxondmi-
camente y estudiados, los ejemplares fueron
depositados en la coleccién de peccs marinos
antes mencionada.

Con el fin de obtener una vision
cuantitativa comparada, como ya se dijo, se
establecieron cuatro agrupaciones de cinco
estaciones de muestreo cada una. De tal mo-
do resultaron: (A) las cinco primeras mas
expuestas al océano abierto, (B) las cinco
siguicnies de cara al oriente, (C) las cinco de
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la tercera agrupacion en el drea més interior
del Seno de Reloncavi y (D) las cinco ultimas
de cara al occidente y en el sector mas aleja-
do del océano abierto. Lucgo, en cada agru-
pacién se calculé el indice de diversidad de
Margalef, designado también como de rique-
7a de especies (Magurran 1989):

Dmg .(S-1)
InN

donde: S = nimero de especies y
N = Nimero de individuos
Con el fin de conocer la similitud,
tanto entre todas las estaciones, como entre
las agrupaciones llamadas A, B, C y D, desde
el occidente hacia el oriente, se hicieron
malrices de ausencia - presencia y luego s¢
sometieron a la estrategia de agrupacion en
dendograma "Unweighted  pair-group
Method" por promedio aritmético (default)
(UPGMA), provisto por el programa NTSYS
(Rohlf, 1990). Los indices correspondientes
de similitud utilizados fueron los de Dice y
de Jaccard (Dice 1962, Magurran 1989):

S(DICE). 2a
Tatb+c
v para Jaccard -
Sijs a
Tatb+e
En los cuales
= de en la zona A

a ¥
b = niimero de especies presentes en la zona B, v
¢ =ni de ies en ambas zonas.

¥

RESULTADOS

Es posible definir cuatro aspectos: 1) Com-
posicidn taxondémica y abundancia relativa de
individuos por especies en la muestra total, 2}
abundancia relativa por estaciones de mues-
treo, 3) relaciones de similitud entre las es-
taciones y 4) observaciones sobre las espe-
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cies. Estas dltimas, a su vez, contemplan: a)
abundancia de especies, b) datos sobre los
individuos y c) aspectos de su distribucién y
ciclos de vida en relacién con este estudio.

1. COMPOSICION TAXONOMICA Y ABUN-
DANCIA RELATIVA DE INDIVIDUOS POR
ESPECIE EN LA MUESTRA TOTAL.

Las 33 muestras arrojaron un total de
7.831 especimenes, todos ellos peces teleds-
teos. Estos se agruparon en 10 Ordenes, 21
Familias, 23 Géneros y 28 especies (Tabla 1).

La especie con mayor nimero de in-
dividuos fue Eleginops maclovinus, con un
25,6 % del total. Otra especie de la misma
Famili ! Pat, 1z teth cor I, aparece
en segundo lugar con el 20,1 % del total, lo
cual indica una fuerte predominancia de la
Familia (59,8 %) en el total de la muestra.
En tercer lugar estuvo Galaxias maculatus,
de la Familia Galaxiidae con el 16,2 % del
total de la muestra, mientras que en cuarto
lugar se ubicd un conglomerado, cuya asig-
nacion taxondmica fue Patagonotothen spp..
perteneciente a la Familia Nototheniidae, con
¢l 14,1 % del total. El tamafio muy reducido
de los individuos agrupados en este ultimo
item, impidié su determinacién a nivel de
especie, pero muy probablemente ellos perte-
nezcan a un conjunto integrado por Patago-
notothen cornucola, P, tessellata y P. canina.
Todo lo anterior indica que los cuatro prime-
ros items mds abundantes, todos clios con
mas de 1000 individuos cada uno, represen-
tan el 75,9 % del total de la muestra y que
alli, 1a Familia Nototheniidae tiene un peso
incontrarrestable (59.8 %). El resto, com-
puesto por 24 especies, esta representado sélo
por el 24,1 % del total.

En ese conjunto minoritario destacan
Normanichthys crockeri, con el 10,4 % del
total de la muestra; Calliclinus geniguttatus
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con el 4.9 % y Sardinops sagax con el 2.6 %.
Estas especies tuvieron mas de 100 especi-
menes (Tabla 1). El total hasta aqui analiza-
do alcanzo al 93,7 % del total de la muestra.
El resto, que en cada caso estuvo representa-
do por menos de 100 individuos (con excep-
cién de M. magellanicus, que tuvo 101),
equivales al 4.9 % del total. Antecedentes
sobre cada caso, se detallardn més adelante.

2. ABUNDANCIA RELATIVA POR ESTACIO-
NES DE MUESTREOQ.

Las cinco estaciones mds ocednicas
(A), mostraron un menor namero de especies
(37.5 % del total) y un bajo porcentaje de
individuos (2,8 % del total). Destacé la esta-
cién 4, por ser la que presentd el mayor ni-
mero de especies del grupo y por presentar un
alto nimero de individuos de Calliclinus
geniguttatus, Las especics presentes en este
primer sector estuvieron representadas en
otros sectores mds interiores, con excepcion
de Genypterus chilensis, que s6lo apareci6 en
1a estacion 5.

El grupo B, constituido vor las esta-
ciones 6 a 10 inclusives, fue segundo en
porcentaje de especies represcntadas (60,7 %
del total) y en el porcentaje de individuos
(15,5 % del total). Aqui destaco la estacion 7,
por un numero de especies del grupo y por
presentar un alto nimero de individuos de
Calliclinus geniguttatus. Las especics presen-
tes en este primer sector estuvieron represen-
tadas en otros sectores mais interiores, con
excepcion de Genypterus chilensis, que sélo
aparecio en la estacion 5.

El grupo B, constituido por las esta-
ciones 6 a 10 inclusives, fue segundo en
porcentaje de especies representadas (60,7 %
del total) ¥ en el porcentaje de individuos
(15,5 % del total). Aqui destaco la estacion 7,
por un nimero de especies relativamente alto
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(53,6 % del total), mientras que la estacion 8
mostrd el mayor numero de individuos del
grupo. La estacion 7 presentd el mayor ni-
mero de individuos de Calliclinus genigutta-
tus de toda la muestra (116). Lo mismo su-
cedié alli con Tripterygion cunninghami.

El grupo C fue tercero en representa-
tividad de especies y de individuos. Las eta-
ciones 12 y 13 mostraron los mayores nime-
ros de individuos de Myxodes viridis v
Myxodes cristatus, 27 y 37, respectivamente.

El grupo D, que agrupd las estaciones
16 a 20, fue el que tuvo el mayor porcentaje
de especies (67,9 % del total) y de individuos
(78,3 % del total) representados. Solamente
1a estacion 18 tuvo 16 especies representadas,
entre ellas Eleginops maclovinus y Patagono-
tothen cor la, con los ni de indivi-
duos mas altos de toda la muestra, 668 y 951
respectivamente. Algo andlogo sucedié con
Patagonotothen spp. (n=810), La estacidn 20
tuvo la tnica representacion de Norma-
nichthys crockeri, pero con un nimero relati-
vamente alto de individuos (817), que le valié
la quinta posicion de toda la muestra por ese
concepto. [gualmente, en esa dltima estacién
se presentaron también por dnica vez en el
estudio, las especies Sardinops sagax
(n=201) y Macrouronus magellanicus
(n=101), ambas con individuos de¢ tamafio
pequefio, especi la da. El con-
junto de estaciones estudiadas permitié vi-
sualizar un gradiente en cuanto a presencia
de especie y nimero de individuos.

3. RELACIONES DE SIMILITUD ENTRE LAS
ESTACIONES.

Como resultado del andlisis por agrupacio-
nes, se¢ encontrd una ordenada secuencia A,
B, Cy D (Fig. 2A y B), es decir que hay una
ordenacion de este a oeste en cuanto a la
composicion taxondmica por especies v por
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estaciones. De acuerdo con este resultado, se
produciria una variacion en tal composicion,
en el sentido geografico longitudinal.

Los dendogramas segin los indices de
similitud son bastante coincidentes (Fig. 2A y
B). En ambos casos, la agrupacién D, 1a mis
continental, se diferencia tempranamente del
resto, mientras que a continuacién se dife-
rencia la agrupacién A, la més maritima,
para quedar las dos agrupaciones centrales en
una situacién de mayor semejanza.
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Fig. 2. Dendogramas resultantes del andlisis de
similitud por grupos de estaciones, A, se-
gin indice de Dice y B, segin indice de
Jaccard.

Como resultado del andlisis estacién
por estacion, el gradiente no se observa con
la nitidez que se observé en las agrupaciones
(Fig. 3). Esto s¢ debe al mayor grado de dis-
quisicion aplicado. Sin embargo, de todos
modos se presenta una clara tendencia a
mostrar ¢l gradiente. La abrupta separacion
de la estacién 1A, del resto de su grupo, se
debe a la particular composicion especifica de
la misma, con sélo una especie; en contrapo-
sicién a 18D, que presentd el numero mas
alto de especies y del mismo modo, se separd
abruptamente de su grupo. Solamente las
estaciones de las agrupaciones C y B han
invertido su ordenacion en la gradiente, lo
cual de alguna mancra es ¢l resultado de un
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enmascaramiento producto del alto nimero
de especies que cohabitan en la parte central
de ese gradiente.

100

KIVEL
0000 0.20C 0400 0800 0.8 1000 1200

Fig. 3. Dendograma resultante del andlisis de
similitud, segin el indice de Jaccard, de
las estaciones de muestreo. El nimero de
cada estacion va acompafiado de la letra
del grupo al cual se le adscribié.

4. OBSERVACIONES SOBRE LAS ESPECIES
a) Abundancia y riqueza de especies.

Es significativa la diferencia entre el nimero
de especies del grupo de estaciones mas
ocednico, A y aquel mas interior, D. El pri-
mero fue ¢l méis bajo de los cuatro (10 espe-
cies), al paso que el dltimo fue el mas alo en
1al caracteristica (21 especics), mas que do-
blando al primero.

Sin embargo, las agrupaciones B y C,
presentaron numeros intermedios, que restan
orden estricto a una posible gradiente de
oeste a este. Las estaciones 7 (Calbuco) v 8
{Huelmo) contribuyen decisivamente a esta
situacion, ambas ubicadas en latitud muy
similar v enfrentando en la costa opuesta a
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las estaciomes del cuario grupo, que presenta-
ron los nimeros mas altos de especies y de
individuos. La estacién 18 de la agrupacidn
D fue la que tuvo el mis alto nimero de
especies representadas (16) (Tabla 1).

Al estudiar la riqueza de especies se-
gin el indice de Margalef, encontramos que
la menor riqueza sc¢ da en la agrupacién A,
micntras que la mayor ocurre en la agrupa-
cién C, que es la mds protegida, porque las
estaciones 11 a 15 inclusives, s¢ encuentran
en el extremo norte del Seno de Reloncavi
(Fig. 1, Tabla 2).

b) Datos sobre los individuos
Clupea (8) bentincki Norman, 1936,

3 ejs., 49 a 79 mm LE, Estacién 7 Calbuco, 7
Septiembre 1992, IZUA-PM-1495.

Fue la tnica estacién en que se captu-
6 la especie, en una poza intermareal. El
tamafio de los individuos indica que se trata
de ejemplares juveniles.

Sardinops sagax (Jenyns, 1842).

201 ejs., 26 a 53 mm LE, Estacién 20 La
Arena, 21 Noviembre 1991, IZUA-PM1639.

Fue la linica estacién en que se captu-
16 la especie, en una poza intermareal. Los
ejemplares presentaron una interesante dis-
tribucién de tamarfios, en la cual se reconocid
un importante nimero de juveniles (Fig. 4).
Nétese que la estacién de captura es la mas
alejada del océano abierto. La especie ocupa
el quinto lugar en niimero de individuos en el
total de la muestra.

Engraulis ringens (Jenyns, 1842)

3 gjs., 71 a 77 mm LE, Estacién 7 Calbuco, 7
Septiembre 1992, IZUA PM-1496.
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Fig. 4. Frecuencia de tallas en la muestra de Sar-
dinops sagax (n = 201).
Los tres ejemplares como se

describié para Clupea (8S). bentincki, son
individuos que aiin pudieron alcanzar tallas
mayores. No se trata de larvas, sino indivi-

Galaxias maculatus (Jenyns, 1842).

1265 ejs., entre 15 y 62 mm LE, Estaciones
6, 8, 16, 17, 18, 19 y 20, entre el 20 Noviem-
bre 1991 y el 6 Febrero 1992, IZUA-PM
1265- 1489- 1567- 1569- 1572- 1578- 1579-
1580- 1588- 1590- 1591 y 1592.

Como se dijo, es la tercera especie
més abundante en el total del estudio. La
variacién de tallas permite reconocer un
nimero importante de juveniles, Préctica-
mente en todos los casos, esta especie se
obtuvo con red de orilla de 10 m de largo y 1
mm de trama, que s operd sobre fondo de
arena y arena-fango. Excepcionalmente, csta
red se trabajé en una amplia poza intermareal
en Calbuco, donde también aparecié G. ma-
culatus.

Aphos porosus (Valenciennes, 1837)

Un €. 205 mm LE, Estacién 3, 1
Agosto 1992, IZUA-PM 1630, Cuatro &js.
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149 a 200 mm LE, Estacién 18, 20 noviem-
bre 1991, [ZUA-PM-1450.

Tanto en la Estacion 3 como en la 18,
esta especie se obtuvo removiendo piedras del
sector intermarcal, donde s¢ cntierra en arena
més bien gruesa. Nétese que la primera cap-
tura se efectud en una estacién cercana al
océano abierto, en tanto la segunda fue bas-
tante distante del él. Todos los individuos
corresponden a adultos.

Gobiesox marmoratus Jenyns, 1842.

63 ejs., entre 23 y 102 mm LE, Esta-
ciones 3, 7, 8 11, 12, 13, 14 y 18; entre ¢l 4
septiembre 1987 y 1 agosto 1992; cataloga-
dos en correspondencia con las estaciones
como IZUA-PM 1618, 1632, 1397, 1602,
1511, 1565, 1387, 1512, 1510, 1631, 1381 Y
1492,

Pricticamente todos los ejemplares se
obtuvieron removiendo piedras del sector
intermareal, ya fuese en fondos pedregosos
abiertos o en pozas litorales (las estaciones 7
y 18 en este altimo caso); con pequefias redes
manuales o simplemente con la mano. La
presencia de la especie entre las estaciones 3
y 18 denota una distribucién relativamente
amplia en el litoral estudiado. La distribucién
de tallas de la muestra indica que alli coexis-

ten tanto juveniles como adultos.
Macrouronus  magellanicus  (L&nnberg,
1907).

101 ejs. entre 40 y 66 mm LE, Estacién 20,
21 noviembre 1991, IZUA-PM-1638.

Esta especie fue caplurada sélo en La
Arena, la estacién mds alejada del océano
abierto, junto con Sardinops sagax, Galaxias
maculatus y juveniles de Eleginops maclovi-
nus, Los tamafios encontrados indican que
todos son juveniles (Fig. 5).
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Fig. 5. Frecuencia de tallas en la muestra de Ma-
crouronus magellanicus (n=101).

Genypterus chilensis (Guichenot, 1848).

2 gjs., de 221 y 224 mm LE, Estacién 5, 2
octubre 1987, IZUA-PM 1519,

Los especimenes fueron capturados en
fondo de piedras, en una estacidn relativa-
mente cercana al ochno abierlo, junto oon
Calliclinus genig y Pat t

cornucola. Los tamafios de ambos ejemplares
corresponden a juveniles.

Genypterus maculatus (Tschudi, 1846).

1 ¢j. de 219 mm LE, Estacién 14, 29
julio 1992. IZUA-PM-1622.

1 EJ. DE 185 MM LE, Estacién 14, 3
Jjulio 1992, IZUA-PM-1633.

Ambos ejemplares fueron capturados
en fondo de piedras. Aparecieron junto con
una serie de individuos de otras especies de
reconocidos hébitos intermareales, como
Calliclinus geniguttatus, C. nudiventris,
Gobiesox marmoratus, Hypsoblennius sordi-
dus y Myxodes viridis. El tamafio de los dos
ejemplares corresponde a juveniles.
Austromenidia  laticlavia
1835).

70 ejs., entre 14 y 93 mm LE, en las
Estaciones 1, 6, 8, 15 y 17, entre ¢l 4 julio
1991 y el 13 junio 1992, catalogados respec-

(Valenciennes,
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livamente ‘como IZUA-PM- 1605. 1491,
1607, 1382 v 1593,

Todos los ejemplares fueron captura-
dos con red de orlla. que se operd sobre
fondo de arena o de arena fango. Es la dnica
especie capturada en la estacion 1, la mas
oceanica. Su tamafie indica una mayor pre-
sencia de individuos inmaduros. La especic
fue capturada con una variada gama de otras
especies. dependiendo de las estaciones de
muestreo (Tabla 1),

Leptonotus blainvilleanus (Eydoux & Ger-
vais. 1837).

I ¢j. de 16 mm LE. Estacion 12, 26
septicmbre 1987, IZUA-PM-1502.

2 ejs.. 13 y 61 mm LE. Estacidn 18,
20 noviembre 1991, [ZUA-FPM 1610.

El primer ¢jemplar fue capturado en-
tre piedras. apareciendo con especies benté-
nicas. En cambio los otros dos ejemplares
fueron capturados con red de orilla. en la
cual aparecieron tanto especies bentonicas,
como pelagicas (Tabla 1). Los tamafios de
estos res cjemplares corresponden a juveni-
les.

Congiopodus peruvianus (Cuvier, 1829),
2 ¢js. 26 y 27 mm LE. Estacion 18, 20
noviembre 1991, [ZUA-OM-1612.

Ambos ejemplares fueron capturados
con red v sus tamafios corresponden a juveni-
les.

Agonopsis chiloensis (Jenyns. 1842).
1 ¢js.. 21 mm LE. Estacion 8. 22 no-
viembre 1991.

Esle tunico ejemplar se capiurd con red
v se trata de un juvenil, Aparecid con un
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grupo de ejemplares de especies tanto benté-
nicas como peldgicas (Tabla 1).

Normanichthys crockeri Clark, 1937,

817 ejs. entre 15 y 25 mm LE, Esta-
cion 20, 21 noviembre 1991, [ZUA-PM-1743
y 1571,

Todos los ejemplares fueron captura-
dos con red de malla fina y corresponden a
juveniles. Nétese que aparccieron en la esta-
cién mas distante del océano abierto,

Prolatilus jugularis (Valenciennes, 1833).

1 ej. 226 mm LE, Estacion 12, 11
septiembre 1991, IZUA-PM-1390.

3ejs. 21 a 22 mm LE, Estacion 18, 20
noviembre 1991, IZUA-PM-1745.

El ejemplar mayor, probablemente
ain inmaduro, se capturé removiendo una
piedra grande en ¢l scctor intermareal de Isla
Tenglo. En la misma estacién se capturaron
principalenic peces bentonicos (Tabla 1). Los
otros gjemplares se capturaron con red de
malla fina, operada sobre una playa con poco
declive y con fondo de arena.

Pinguipes chilensis (Molina, 1782).

3 ¢js. entre 258 y 310 mm LE. Esta-
cion 18, 20 noviembre 1991, IZUA-PM-
1477,

Los tres cjemplares fueron capturados
con red. Por su tamafio pueden considerarse
prabablemente adultos.

Sindoscopus australis (Fowler & Bean.
1920).

4 gjs. entre 61 ¥ 65 mm LE. Estacién
18. 27 octubre 1987, IZUA-PM-1501.
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Todos los ¢jemplares fueron captura-
dos en una porcidén arenosa intermareal infe-
rior o ligeramente submareal.

Fleginops maclovinus (Valenciennes, 1830).

2001 ejs., entre 12 y 116 mm, Esta-
ciones 6, 7, 8, 10, 15, 16, 18, 19y 20, entre 4
julio 1991 y 6 febrero, 1992; catalogados
respectivamente como IZUA-PM 1420, 1424,
1573, 1487, 1576, 1587, (1376, 1456, 1488,
1574, 1575, 1582, 1583, 1584, 1722 y 1716
en Est. 18), 1577 y 1585 en Est. 19; 1571,
1581 y 1586 en Est. 20.

La especie con mayor nimero de in-
dividuos de todo el estudio, mostrd tallas con
total predomi ia de j il que
permiten reconocer representantes de los
grupos de tallas [ (0 a 50 mm LT), II (51 a
100 mm LT) y IIT (101 a 150 mm LT), de
acuerdo con Fischer (1963).

Patagonotothen canina (Smitt, 1897).

1 ¢j. 124 mm LE, Estacion 7, 10 sep-
tiembre 1991).

El 1inico ejemplar fue capturado entre
piedras al bajar la marea, junto con una serie
de especimenes de habitos benténicos (Tabla
1). La captura en Llanquihue fija un nuevo
registro geografico norte para la especie.

P, i I

Patag cor {Richardson,
1844).

1575 ejs., entre 15 y 87 mm LE, Es-
taciones 3, 5, 7, 8,9, 10, 11, 12, 18, 19y 20;
entre el 7 octubre 1987 y el 11 junio 1992;
catalogados respectivamente como [ZUA-
PM-1594, 1517, (en Est. 7: 1392, 1404,
1417, 1419, 1420, 1423, 1426, 1427, 1428,
1429 y 1499), 1566, 1595, 1371, 1378 y
1384, 1400, 1380 y 1564 y 1713.
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Los ejemplares fueron capturados
preferentemente entre piedras (Estaciones 5,
7,8, 11, 12 y 18), pero también hubo ejem-
plares capturados con redes de mano en po-
zas (Estaciones 4, 7 y 9). La especie es la
segunda mds abundante en nimero de indi-
viduos, en el total de estudio. Los tamailos
indican presencia de individuos desde juveni-
les hasta adultos, ya que una serie de hem-
bras mostraron presencia de huevos.

Dy, tth £ 1,
¥

g (Richardson,
1844).

1 ¢j. 101 mm LE, Estacion 7, 10 sep-
tiembre 1991, [ZUA-PM-1695.

El cjemplar fue capturado en fondo de
piedras, junto con otras especies de hébitos
benténicos (Tabla 1).

Hypsoblennius sordidus (Bennet, 1828).

46 ¢js., entre 43 y 86 mm LE, Esta-
ciones 4, 7, 10, 11, 12, 13, 14 y 18, entre el
26 septiembre 1987 y 31 julio 1992, catalo-
gados respectivamente como IZUA-PM-
1614, 1393, 1377, 1386, 1401 y 1503, 1515,
1634, 1457, 1494 y 1570,

Los e¢jempl fueron capturados
preferentemente en fondos de piedras inter-
mareales (Estaciones 7, 10, 11, 12, 13 y 14),
aungue en uno de los casos aparecieron dos
ejemplares en una red de orilla (Estacién 18)
¥ otro se capturd con red de mano en una
poza, también de csta ultima Estacion. Los
lamafios de los individuos, en general, indi-
Caron que se trata mayoritariamente de adul-
tos.

Tripterygion cunninghami (Smitt, 1898).

18 gjs., entre 15 y 44 mm LE, Esta-
ciones 7, 11 y 18, capturados entre el 10
septicmbre 1991 y el 7 septiembre 1992,
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catalogados respectivamente como IZUA-
PM-1497, 1389 y 1493,

La mayoria de los especimenes se ob-
tuvo con red de mano, mientras nadaban en
pozas intermareales (Estaciones 7 y 18), pero
un gjemplar se consiguid removiendo piedras
en ¢l fondo (Estacion 11). Notese que los
especimenes fueron capturados en estaciones
mis bien alejadas del océano abierto. Los
tamafios corresponden parcialmente a indivi-
duos inmaduros.
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respectivamente como IZUA-PM-1623, 1395
y 1407, 1508, 1637 y 1500.

En todos los casos se tratd de capturas
en pozas intermareales con piedras. Por los
tamafios, se trata de un conjunto compuesto
principalmente por adultos. Se ha sefialado
que la especie probablemente no supere los
130 mm LT. Las caracteristicas de los sitios
de captura coinciden con lo descrito en la
literatura (Cervigon, Pequefio & Moreno,
1979).

Calliclinus
1836).

381 ejs., entre 38 y 124 mm LE, Es-
taciones 2, 3, 4, 5,7, 8, 11, 12, 13, 14 y 18;
capturados entre ¢l 26 septiembre 1987 y 1
agosto 1992, catalogados respectivamente
como [ZUA-PM-1621, 1597, (Est. 4: 1619,
1627 vy 1628), 1513, (Est. 7:1394, 1405, 1396
y 1418), (Est. 8: 1507, 1520 y 1611), 1596,
1385, (Est. 12:1399, 1408 v 1505), 1518,
(Est. 14:1625, 1626 y 1629), y 1714.

geniguttatus  (Val

Los ejemplares fueron capturados
preferentemente e€n pozas intermareales re-
moviendo piedras y rocas, aungue el ejemplar
de la Estacién 18 se capturb con red arrastra-
da en la orilla arenosa de la playa, junto con
un nutrido grupo de otras especies (Tabla 1).
Los tamafios corresponden en parte, a indivi-
duos adultos, aunque no podria asegurarse la
ausencia de inmaduros, entre las menores
tallas registradas. La especie ocupé el sexto
lugar en namero de individuos, en ¢l total de
la muestra y es la que estuvo presente en un
mayor numero de estaciones de muestreo
(Tabla 1).

Calliclinus nudiventris Cervigon & Pequefio,
1979.

16 ¢js., entre 38 y 88 mm LE, Esta-
ciones 3, 7, 8, 14 y 18, capturados entre el 10
septiembre 1991 y 31 julio 1992; catalogados

Myxodes cristatus Valenciennes, 1836,

80 ejs., entre 44 v 119 mm LE, Esta-
ciones 4, 7, 8, 12, 13, 14 y 18; capturados
entre el 4 septiembre 1987 y 31 julio 1992;
catalogados respectivamente como [ZUA-
PM-1615, 1698 y 1601, 1514 y 1563, 1504,
1516, 1635 y 1509.

Todos los ejemplares se obtuvieron en
fondos con piedras y rocosos. Los tamaflos
indican preferentemente individuos adultos.
Entre los peces de la Familia Clinidae fue la
especie mds abundante.

Myxodes viridis Valenciennes, 1836.

39 gjs., entre 39 y 91 mm LE, Esta-
ciones 4, 7 y 12; capturados entre el 10 sep-
tiembre 1991 y 1 agosto 1992; catalogados
respectivamente  como [ZUA-PM-1620 y
1636, (Est. 7: 1391, 1406 y 1425) y 1398,

Al igual que M. cristatus, todos los
ejemplares se capturaron en pozas con fondo
pedregoso y rocoso. Sin embargo las tallas,
comparadas con la especie anterior son infe-
riores. La mayoria son adultos, aunque los
mds pequefios pudiesen ser inmaduros.

Myxodes sp.

1 ¢j., 8 mm LE, Estacién 20, captura-
dos el 21 noviembre 1991, [ZUA-PM-1744.
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Se trata de un ejemplar muy pequeﬂo
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estuarios, como Galaxias maculatus y Aus-

que no pudo ser determinado ta 4
mente por la misma razén. En todo caso,
deberia pertenecer a una de las dos especies
va tratadas. El ejemplar fue capturado con
red de malla fina de orilla, en una playa con
fondo arenoso, en la estacion mas alejada del
océano abierto. De todos los ejemplares del
género, es el que se presentd mas hacia el
oriente.

Ophiogobius jenynsi Hoese, 1976,

17 ¢js., entre 33 ¥ 57 mm LE, Esta-
ciones 7, 8, 10, 11 y 12; capturados entre 26
septiembre 1987 y 10 junio 1992; catalogados
respectivamente como [ZUA-PM-1604, 1606,
1379, 1388 y 1506,

Todos los ejemplares fueron captura-
dos en fondo de piedras vy rocas, principal-
mente con red de mano. Es una especie de
talla pequefia, de mode que probablemente
los ejemplares capturados son adultos.

d) Aspectos de su destribucion y ciclos de vida en
relacion con este estudio.

La composicion monémica muestra
un alto ni y de reconocidos como
intermareales y submarealcs Es ¢l caso de
Aphos pomcui Gobiesox marmoratus, .’.ep—

S

Bl il
blain , Agonopsis ¢
)

tr idia laticlavia, seis especies que con-
forman el 21,4 % del total. Otras especies son
reconocidas como demersales o bentdnicas
marinas, que viven en la plataforma conti-
nental, como es el caso de Macrouronus
magellanicus, Genypterus chilensis, Gala-
xias latus y Congiopodus peruvianus,
que suman el 14,3 % del lntal

De todas las especies., solo Galaxias
maculatus es también un reconocido habitan-
te de lagos y rios. Especie con rasgos estua-
riales, previamente registradas en csos am-
bientes, son Austromenidia laticlavia, Lepto-
notus blainvilleanus, Eleginops maclovinus,
Patagonotothen cornucola ¢ Hypsoblennius
sordidus. Ello no implica que otras, como
Congiopodus peruvianus, Aphos porosus,
Agonopsis chiloensis y algunos nototénidos
no entren en cstuarios por determinados
periodos. Al menos uno de los autores (G.
Pequefio), ha observado adultos de Aphos
porosus en actitud de criar en la orilla areno-
sa del estuario del rio Valdivia, a 15 cm de
profundidad y también ha encontrado juveni-
les de Congiopodus peruvianus entre algas
del estuario. El resto, que son la mayoria de
las especies, al menos en sus estados adultos,
s0n marinas.

Por otro lado, 14 especies (50 %o del
total] estu\rl.emrl representadas por individuos

Prolatitus  jugularis, Pinguip ¢ :
Sindoscopus australis, Eleginops maclovinus,
Patagonotothen canina, P. cornucola, P.
tessellata, Hypsoblennius sordidus, Tri-
perygion cunninghami, Calliclinus genigutta-
tus, C. nudiventris, Myxodes viridis, M.
cristatus y Ophiogobius jenynsis, es decir, 18
del total de las 28 especies reconocidas (64,3
%). Otras especies son reconocidas como
peldgicas neriticas y ocednicas, como Clupea
(S.) bentincki, Sardinops sagax, Engraulis
ringens y Normanichthvs crockery, o bien de

Jjuveniles sol te. Entre ellas deben desta-
carse Macrouronus magellanicus, Genyple-
rus chilensis, G. maculatus y Congiopodus
peruvianus, que cuando adultos viven en la
plataforma  continental (Pequefio, 1975).
Otras 7 especies (25 %) estuvieron represen-
tadas solo por adultos y se trata de especies
tipificantes del sector inter y submareal
(Patagonofothen  canina, P. tessellata,
Ophiogobius jenvnsi, Hypsobl sordi-
dus, Myxodes cristatus, Aphos porosus y

Sindoscopus australis. Las otras especies, el
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25 % restante, estuvo representado por indi-
viduos principalmente adultos, pero con
presencia de juveniles (Calliclinus genigutta-
tus, C. nudiventris, Gobiesox marmoratus y
Pinguipes chilensis) y por individuos pnm:l-
palmente juveniles, pero con una prop
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Genypterus chilensis, G. maculatus y Ma-
crouronus magellanicus, cuyos adultos son
objetos de las pesquerias en profundidades
que van desde 30 m hasta mds de 500 m, en

general. Al margen que respectivos adultos
bién generalmente, los 400 mm

minoritaria de adultos (Myxodes vmdi's,
Patagonotothen cornucola, y Tripterygion
cunninghami). Este grupo estd constituido
por especies que desarrollan toda su vida en
las 4reas inter y submareales. Algunas han
sido encontradas como habi

L4 1,

LE.

En las pozas intermareales de Llan-
quihue estos juveniles se suman a otros que
llegaron a constituir el 50 % del total de

de bancos artificiales del molusco Mytilus
chilensis Hupé, 1854 y también en algas
estuariales Gracilaria verrucosa (Hudson)
Papenfuss, 1950, en la regién de Chiloé
(Pequeflo 1987, 1989). De ellas, la Gnica que
incursiona a mayor profundidad y que puede
ser capturada en la plataforma continental
somera es Pinguipes chilensis.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La composicién de la ictiofauna intermareal
de Llanquihue muestra, como era de esperar,
un importante nimero de especies de las
Familias que también tipifican esa zona en
otras regiones, como por cjemplo, Batra-
choidid: Gobiesocidae, Agonidac, Dac-
tyloscopidae, Nototheniidae, Blenniidae,
Tripterygiidae, Labrisomidae, Clinidae v
Gobiidae. Entre las especies, destaca Elegi-
nops maclovinys, por su mayor abundancia
relativa. También aparece como la especie
mas comin de su Familia desde Llanguihue
al norte (Pequefio 1981).

Sin embargo, ha sido novedoso encon-
trar especies de Familias que no habitan el
sector intermareal, al menos en su estado
adulto, como ocurre con Clupeidae, Engrau-
lidae, Macrouronidae, Ophidiidae. Atherini-
dae, Congiopodidae, WNormanichthyidae,
Malacanthidae y Pinguipedidae. Particular-
mente, interesa la presencia de juveniles de

pecies. De alli que deba destacarse a este
habitat como cobijo para estados iniciales de
desarrollo de muchas especics, que no solo
importan directamente a intereses humanos,
sino también constituyen eslabones importan-
tes en la trama de la vida marina. Lo mas
probable es gue esta notable condicion de
criadero natural, se extienda a otras regiones
costeras, incluyendo estuarios, como ya se ha
descrito (Fischer 1963, Pequefio 1981).

A lo anterior debe agregarse que la
mayoria de aquellas especies en las cuales se
encontraron adultos, son reconocidas como
de hibitos inter y submareales (por ¢j., Pata-
gonotothen canina. P. tessellata, Ophiogo-
bius fenynsi, Hypsoblennius sordidus, Myxo-
des cristatus, Aphos porosus y Sindoscopus
australis) y que, entre las que se vieron re-
presentadas por juveniles y adultos simultd-
neamente, también encontramos que son del
mismo tipo de hdbitos (AMywodes viridis.
Calliclinus  geniguttatus, C. nudiventris,
Gobiesox marmoratus, Patagonotothen cor-
nucola, Tripterygion cunninghami y Pingui-
pes chilensis). Esto estaria indicando que.
muy probablemente desarrollan todo su ciclo
de vida en relacion con la zona intermareal.

En cuanto a la riqueza de especies se-
gun el indice de Margalef, los resultados
pueden ser el producto de la gran influencia
que gjerce el niimero de individuos por espe-
cie, en el calculo de los indices. Aun cuando
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la cuarta agrupacion de estaciones D, la mds

oriental. presenta el mayor nimero de cspe-

cies. su indice es el segundo mas bajo (Tabla

2).

Tabla 2. Indice de diversidad de Margalef ( de
nquezas de especies segin Magurran,

1989)
Grupo 51 N InN Dmg
de Est.
A 9 217 5,37989 1,67
B 16 1212 7,10003 225
< 13 271 5,60212 2,32
D 18 6133 872144 2,06

El analisis de los individuos, por es-
pecies. permite también hacer algunos alcan-
ces, como los que continian. Sobre Clupea
(S5) bentincki, la cual presentd solamente
ejemplares juveniles, la longitud a la primera
madurez sexual en la zona de Talcahuano, se
ha determinado entre 100 y 110 mm LT
(Boré y Martinez 1980), en cambio para
Sardinaps sagax, esos mismos autores sefia-
laron que la longitud a la primera madurez,
en la zona de Antofagasta, se ha estimado en
240 mm, razon por la cual pensamos gue
nuestros ejemplares son inmaduros, pese a la
diferencia latitudinal de la captura. Igual-
mente, Boré y Martinez (Op. Cit.), seflalaron
que la primera madurez de Engraulis ringens
ocurre entre 115 v 125 mm LT. En tanto que
Galaxias maculatus puede ser referido a
individuos juveniles en las etapas II, Il y IV
de desarrollo, de acuerdo con Fischer (1963).
Pero. en el caso de Macrouronus magellani-
cus, cuyos adultos son reconccidos como
demersales y benténicos en la plataforma
continental del sur de Sudameérica, alcanzan-
do profundidades de 400 m (Pequefio & Mo-
reno 1979), ha sido sorpresivo el encuentro
de ejemplares tan pequefios como los ya
mencionados, en la zona intermareal. Algo
similar al caso anterior ocurre con Genypte-
rus chilensis, cuyos adultos son conocidos en
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fondos rocosos de la plataforma continental,
hasta profundidades probables de 250 m
(Pequedio & Moreno 1979).

De acuerdo con las fases de desarrollo
sugeridas por Fischer (1963), los ejemplares
de Austromenidia laticlavia estarian entre las
etapas I1 (larvas mayores) v IV (juveniles
pequefios), en tanlo que los antecedentes
encontrados sobre el "pez aguja" Leptonotus
blainvilleanus concuerdan con otros ya pu-
blicados (Cérdenas & Pequefio 1988). Por
otro lado, Congiopodus peruvianus, que ha
sido observado con frecuencia en sectores
estuariales por los autores de este trabajo,
también ha sido capturado a 45 m de pro-
fundidad, en la plataforma poco profunda,
frente a Puerto Saavedra (Pequefio 1975),
mientras que el “acorazado” Agonapsis chi-
loensis, habia sido registrado anteriormente
con individuos de tamafio relativamente
g , Pr ientes de ¢os subma-
reales entre Chiloé v Los Chonos (Navarro &
Peauefio. 1979).

Aunque Normanichthys crockeri fue
capturada en la estacion mas distante del
octano abierto, hay antecedentes recientes de
la captura de adultos e¢n aguas superficiales
del Canal de Tenglo, frente a Puerto Montt
(Vegas & Pequefio 1973). Por otro lado, esta
misma especie fue registrada con individuos
adultos, en pescas exploratorias sobre la
plataforma continental frente a Corral, costa
de Valdivia, aproximadamente a 68 m de
profundidad (Pequefio 1975).

Los ejemplares de "blanquillos”, Pro-
latilus fugularis, son de pequefio tamafo
comparados con los datos de Boré y Martinez
(1980), quienes sefialan que la especie alcan-
tallas de 350-400 mm LT, en su forma
adulta. A su vez, los gjemplares de Sindosco-
pus australis fueron de tamafio menor que
una hembra de 89.8 mm LT, ovigera, regis-
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trada en la costa de Valdivia, a 8 m de pro-
fundidad (Pequefio 1975).

El "rébalo", Eleginops maclovinus, la
especie con mayor numero de individuos en
todo el estudio, mostrd tallas con total pre-
dominancia de juveniles menores, que permi-
ten reconocer representantes de los grupos de
talla I (0 a 50 mm LT), II (51 a 100 mm LT)
y IIT (101 a 150 mm LT), de acuerdo con
Fischer (1963). No ha sido novedad la captu-
ra de este alto nimero de juveniles de
"robalo”, especie que habia sido encontrada
en situaciones similares en las riberas estua-
riales del rio Lingue, Valdivia (Pequefio
1981). Otra especie de nototénido, Patagono-
tothen canina, estuvo representada por solo
un ejemplar sobre el cual por su talla, resulia
dificil diagnosticar si ha tenido alguna madu-
racion sexual, aunque otras especies del
mismo género como P. cornucela, comun en
el 4rea, a la misma talla y otras menores, ¢s
va un adulto que los autores de este trabajo
han observado cuidando oviposturas. En todo
¢aso. P. canina ha sido capturada en el ex-
tremo sur hasta 200 mm LT, con redes de
arrastre (Norman 1937). Cabe sefialar que P.
cornucola parece ser la especic mas abundan-
te de su género en litorales inter y submarea-
les de Chiloé, Los Chonos y también esta
costa de Llanquihue. Otra especie congenéri-
ca P. tessellata se capturd en un lugar cerca-
no al limite norte de distribucion conocido
{Nybelin 1969; Navarro & Pequefio 1979).

El género Calliclinus, aqui represen-
tado por las dos especies que posce, amerita
recordar que en la costa de Valdivia se en-
contrd una hembra de C. geniguttatus de 82
mm LE, ovigera, en tanto que también se han
capturado ejemplares hasta de 325 mm LT en
esa misma costa (Cervigon, Pequefio Moreno
1979). En relacién con O nudiventris, €s0s
mismos autores han dicho gque la especie
probablemente no supere los 130 mm LT, al
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paso que podemos agregar que los sitios de
captura reconocidos en este estudio coinciden
con lo descrito por ellos.

Desde otro ingulo, se ha supuesto que
la costa de Llanguihue, a medida que se algja
del océano abierto y penetra hacia Los An-
des, debe perder paulatinamente el caricter
maritimo, para tornarse mis estuarial v lim-
nética. Tal suposicidn se basa en estudios
oceanograficos anteriores, que muestran la
existencia de claras gradientes en ¢l sentido
este-ocste (Robles 1969). El presente estudio
corrobora la idea de una gradiente en la com-
posicién de especies de la ictiofauna litoral de
Llanquihue, yendo en la misma direccion, es
decir, alta salinidad en el primer sector de
este estudio, hasta baja salinidad en el cuarto.
Debe seflalarse que en tal gradiente, ademais
de variar la composicion especifica, tambi¢n
varia sustancialmente (D). encuentran su
maxima expresion numérica Elegimops ma-
clovinus, Patag cornucola, Gala-
xias maculatus y ¢l item denominado Pata-
gonotothen spp., asi como aparecen por (nica
vez representados, pero con numeros también
destacados Normanichthys crockeri, Sardi-
naops sagax y Macrouronus magellanicus.

1k

Aun cuando el namero de muestras
fue alto y exhaustivo, los autores piensan que
nuegvos muestreos deberian aumentar el ni-
mero de familias y especies. En otras zonas
intermareales vecinas, se ha caplurado peces
de la Familia Bovichthyidac, como Bo-
vichthys chilensis Regan, 1913 (Navarro &
Pequefio 1979, Pequefio 1982, Pequeiio &
Inzunza 1987) v Cottoperca gobio (Giinther
1861), que aparecid en otra expedicion en la
misma estacion 16, Piedra Azul (Nybelin
1969).

Entre estos comentarios, puede tam-
bién agregarse que algunas de las especies



24 Revista de Biologia Marina Vol. 30, N°1, 1995

S5%e Lote Summer
Dofio Berta Cruise

Feb.- Mar. 1965

Fig. 6 Distribucién de salinidades superficiales en la zona interior de Chiloé, incluyendo el drea de estudio
(Tomado de Robles 1969).
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han sido como habi comu-
nes de bancos artificiales del molusco Mytilus
chilensis Hupé, 1854 y 1ambién entre algas
estuariales "pelillo”, Gracilaria verrucosa
(Hudson) Papenfuss, 1950, en la region de
Chiloé (Pequefio 1987 & 1989).

En términos breves, el estudio permite con-
cluir que:

” 5 ora

1. Existe una gr en la I
especifica de la ictiofauna intermareal de
Llanquihue, en el sentido este-oeste, que
puede estar determinada por las condiciones
de salinidad y también otras variabies, ccmo
por ejemplo la temperatura, en el mismo gra-
diente, lo cual concuerda con algunas evi-
dencias de gradientes fisico-quimicos de las
aguas en el mismo sentido (Robles 1969)
(Fig.6) y da con la hipétesis de traba-
jo.

2. La zona mten'nma[ de Llanguihue no sdlo

aloja esp idas tipi en ese
sector, sino también otras que viven a mayor
profundidad en su estado adulto.
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3. La zona intermareal seflalada, ademds de
presentar especies que le son propias, en
diferentes tamafios, también presenta juveni-
les de otras especies que probablemente en
sus estados de vida iniciales necesitan desa-
rrollarse alli. En tal sentido, esa zona interma-
real asumirfa un rol de criadero natural, con
trascendentales consecuencias para ella mis-
ma y también para el resto del sistema marino
adyacente.

4. Lo encontrado en la costa de Llanquihue
probablemente se repite con analogias, en ¢l
resto de los canales australes, mostrando un
gradiente de mayor a menor maritimidad, a
medida que las aguas penetran hacia el conti-
nente. Tomando en cuenta que los canales
australes presentan una topografia con innu-
merables analogias con la costa de Llanqui-
hue, probablemente estos resultados encuen-
tren también otras analogias en estudios futu-
ros, demostrando que la maritimidad se pier-
de, desde la costa abierta de los archipiélagos
hacia aguas cada vez mas continentales, con
las consecuencias del caso en la composicién
ictiofaunistica.
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