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1.—INTRODUCCION

En el vasto campo de las investigaciones de Biologia Marina
el estudio del Plancton ocupa, sin lugar a duda, un plano de primera
importancia. No hay necesidad de mencionar aqui el valor que las
investigaciones planctOnicas tienen en una infinidad de problemas
relacionados con el estudio de la vida del mar, ya sean éstos de orden
puramente cientifico o bien de orden prictico.

Es muy poco lo que hasta ahora se conoce del plancton de Chile,
cuyos mares son, por lo demds, extremadamente ricos en vida planc-
ténica, particularmente a lo largo de la Corriente del Perd. Las
informaciones que poseemos provienen, por lo general, de las Expe-
diciones Oceanogrdficas extranjerss que han pasado por nuestras
costas, colectando material chileno.

Con el presente trabajo vamos a iniciar un estudio sistemdtico
de los seres plancténicos de nuestra costa, prineipiando por los
QUETOGNATOS, por constituir éstos uno de los grupos més
importantes entre los componentes del plancton, cuya distribucién
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geogrifica en aguas chilenag es menos conocida. En efecto, salvo
un trabajo de Baldasseroni (1915) en el cual estdn citadas tres
especies: S. enflata, S. lyra, S. serratodentata procedentes de una sola
estaciéon de Chile, no nos fue posible encontrar otros datos que se
refieran méds precisamente a la distribucién de este grupo en la zona
del mar chileno, tomada en cuenta por nosotros. (¥)

La abundancia y Ja vasta distribucién de las especies de Que-
tognatos, el rol que juegan en el ciclo alimenticio de las comuni-
dades peldgicas, y sobre todo la posibilidad que ofrecen algunas
de sus formas de servir como indicadoras de las condiciones hidro-
l6gicas de las masas de aguas que habitan, son los atributos que
hacen particularmente Importante este grupo.

En el presente estudio se describen brevemente las especies
que han sido identificadas en las muestras analizadas; ze establece
el lugar de procedencia, y su distribuciéon en el 4rea chilena explo-
rada, y se discuten los caracteres ecol6gicos més importantes de
las especies encontradas hasta el momento.

También se efectué un recuento de las especies presentes en
cada muestra y en base a este estudio cuantitativo han sido eom-
piladas tablas anal{ticas del material procedente de las Expediciones
Cientificas a la zona norte del pafs (Tablas I, IT, 111, IV), de las
Expediciones al Archipiélago de Juan Ferndndez (Tabla V) y del
material colectado en las vecindades de Montemar en Otofio, In-
vierno, Primavera y Verano en 1957-1958 (Tablas VI, VII, VIII).
En estas tablas se relaciona el nimero de ejemplares y las diversas
especies encontradas en cada estacion biol6gica expresando el co-
rrespondiente ndmero de la muestra, Iugar de coleccién, fecha,
hora, profundidad y temperatura. A través de este estudio cuanti-
tativo es posible establecer una exacta relacién numérica de la
frecuencia con la cual fueron halladas las especies identificadas.

Queremos expresar nuestro agradecimiento al Director, Prof.
Parmenio Yafiez Andrade, y personal de este Imstituto por la cola-
boraciér prestada, en especial modo a Ja Sra. Nora Aguirre, quien
contribuyé a Ja realizaci6n de los dibujos que acompafian este tra-
bajo. Igualmente agradecemos al personal de la Estacion de Biologia

(*) No nos fue posible consultar directamente este trabajo, citado por Bieri
(1957).
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Marina de Concepei6n, que nos permitié observar las muestras
plancténicas de sus colecciones, y al Prof. Nibaldo Bahamonde,
del Centro de Investigaciones Zoolégicas de la Universidad de Chile,
que también nos facilité algunas interesantes muestras.

Sentimos particular agrado en dejar constancia de nuestro
més cordial agradecimiento al Prof. José Suérez--Caabro, Director
del Laboratorio de Biologia Marina de la Universidad Santo Tomds
de Villanueva, en Cuba, por sus valiosas comunicaciones personales,
v al Dr. Takasi Tokioka, del Laboratorio Merino de Seto, en Japén,
que muy gentilmente nos ha facilitado sus interesantes trabajos
sobre Quetognatos.

2. — MATERIAL ¥ CARACTERES USADOS PARA LA IDENTIFICACION

Se ha utilizado para la realizacion de este estudio el siguiente
material :

a) Muestras plancténicas sistematicamente colectadas en las
vecindades de Montemar y Bahia de Valparajso, las cuales nos
har dado la posibilided de efectuar observaciones en vivo de las
especies aqui representadas.

b) Muestras plancténicas procedentes de la zona norte de Chile,
colectadas durante las cuatro Expediciones Cientificas realizadas
a esa regién por el Instituto de Biologla Marina, en los afios 1954,
1955 y 1956. }

¢) Muestras plancténicas de diferentes expediciones cientificas,
realizadas siempre por parte del mencionado Instituto, al Archi-
pidlago de Juan Ferndndez y a la Isla de Pascua.

d) Muestras plancténicas, colectadas en la Bahfa de San Vicen-
te (Concepcién) por la Estacién de Biologia Marina de la Univer-
sidad de dicha eiudad. Y finzlmente, algunas muestras obsequiadas
vor el Prof. Nibaldo Bahamonde.

De cada muestra se han separado, en una solucién de forma-
lina en agua de mar al 5% todos los ejemplares de Quetognatos
presentes, para en seguida pasar a la identificacién y recuento de
los mismes.

Los caracteres mas sobresalientes que se han tomado en cuenta
para la identificacién de los ejemplares adultos son principalmente
la ubicacién de las aletas laterales y la forma y posicién de las vesi-
culas seminales,



28 REVISTA DE BIOLOGIA MARINA Vor. VIIT,Ne1,2y3

Para facilitar la observacién de las aletas laterales, sobre todo
en Jos ejemplares pequefios y delicados, en los cuales tal ohservacion
es més dificultosa, se ha adoptado la coloracién de Francotte suge-
rida por este autor para la tincién de los organismos zooplancts-
nicos en genersl. A continuacién damos la férmula de izs dos solu-
ciones usadas segin el método de Francotte:

Solucién A. Fijadora y Celoranie.

Agua . ... ... 85 ce.
Aleohol & 90° .. ........ .. . . . 2C ce
Glicerina .. .................... 20 ,
Formol al 469, .. ............ .. 5
Vesuvina ...................... 0,05 cgr.
Verde malaquita................ 0,10

Solucion B. Conservadora

Agua T N T A
Aleohol . ... ... ... ... ... 20,
Glicerina. .. .................... 30,

Se dejan los animales por pocos minutos en la solucién colo-
rante A, y se montan en seguida en la solueién conservadora 1B.

Este método nos ha dado muy buen resultado con el grupo
en estudio, pues se obtuvo un notable contraste dc color entre el
cuerpo y las aletas, tifiéndose ¢! primero de verde y las segundas
de amarillo.

_Para realizar la identificaciér de los ejemplares jovenes o no
bien preservados, en los cuales no sean visibles las vesiculas semi-
nales o cuyas aletas no estén intactas, se ha recurrido a la combi-
nacién de diversos caracteres tales como ntmero de garfios, ntimero
de dientes anteriores y posteriores, relacién porcentual (%) de la
Iongitud del segmento caudal con la longitud total del cuerpo,
presencia o ausencia de los diverticulos intestinales, mayor o menor
desarrollo del collarete, etc., etc.

La longitud total del cuerpo se ha medido desde €l extremo
de la cabeza hasta el extremo posterior del segmento caudal, exclu-
vendo la aleta caudal, de acuerdo con lo sugerido por Thomson
(1947) y con las- indicaciones que Sudrez-Caabro nos ha propor-
cionado gentilmente, en comunicaciones personales,
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3. —SISTEMATICA

CLAVES PARA GENEROS Y ESPECIES

Desgraciadimente, no todo el mar chileno ha sido explorado;
1a zona, de Ja cual provienen las muestras que se han utilizado para
la realizacién de este trabajo, esté4 comprendida en el tridngulo
incluido entre Ariea (Lat. 18° 5) en el extremo Norte del pafs,
Coneepeion (Lat. 36° 5) al Sur, e Isla de Pascua a 109° W y 27° 5 8.

I'n esta zona se han encontrado 4 géneros, que comprenden
un total de 13 especies.

Iin base a éstas se ha compilado la siguiente clave para faei-
litar futuras determinaciones en el pafs.

CLAVE PARA LOS GENEROS CHILENOS DE QUETOGNATOS

1. Dos pares de aletas laterales, las posteriores situadas sobre
el troneo y la eola.............. .. ... Sagiita
— Un par de aletas laterales; si hay dos el posterior situado
solamente sobre la cola .. ... ... ... .. . ... ... ... 2

2. Dos pares de hilerag de dientes . .. .. ...

— Un par de hileras de dientes .. .................... .. .... 4

3. Collarete abultado y de aspecto espumoso; sin muscula-
tura ventral transversal ................ .. ...  Plerosagitta

— Collarete de tamafio mayor de lo corriente; con muscula-
tura ventral tranmsversal .. ... .............. .. ....Spadella.

4. Aletas laterales que llegan hasta el ganglio ventral y no
aleanzan hasta las vesfculas seminales. .. ... .. .. .. Kukrohnio

— Aletas laterales muy separadss del ganglio ventral y en
contacto con las vesiculas seminales ..... .. .. .. ... Krchnitfa

A excepcién del género Sagitta, del cusl hemos encontrade
10 especies, los otros géneros incluyen una sola, o si incluyen mds,
estdn representados en aguas chilenas por una sola especie, a lo
menos por lo que hasta ahora se ha observado:
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Pierosagitla draco (Krohn),
Eukroknia hamata (Mobius).
Krohnitia  subttlis (Grassi).

CLAVE PARA LAS ESPECIES CHILENAS DEL GENERO SAGITTA

. Con el margen interno de jos garfios denticulado.. .. ... .. 2

Sin el margen interno de los garfios dentienlado.......... 3

. Vesfculas seminales alargadas, con dos papilas en el

4ngulo antero-lateral. Maxima longitud alcanzada en
ejemplares maduros: 12 mm. ............... serratodentala.

Vesiculas seminales redondeadas, con dientes quitinosos
en el margen antero-lateral. Mdéxima longitud alcanzada
en ejemplares maduros: 14 mm. .. ...... ».. .. ... . pacifica.
Vesiculas seminales piriformes con casquete provisto de
apéndices digitiformes. M4xima longitud aleanzada en
f‘jemﬁ]ares maduros: I8 mm. .. ........ .. .. ... .. lasmanica.

. Aletas laterales unidas por una estrecha limina de tejido

SIM TAYOS . . it e,

- Aletas laterales separadas . .. ............................ 4

. Aletas anteriores separadas del ganglio ventral por una

;]

distancia igual o mayor que la mitad de su propio largo. . ..

Aletas anteriores que se inician muy cerca o a nivel mismo

-1

del ganglio

. Aletas laterales completamente radiadas. Tamafio peque-

fio (7 mm.); vesfculas seminales en contacto con la aleta
caudal . ... . L mintma.

Aletas laterales sin rayos en el extremo anterior y en la
zona interna. Especies grandes y flfeidas .. ........... .. 6
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6. Vesfculas seminales en contacto con la aleta caudal.
Dientes anteriores numerosos y pequefios .. .. .. ... .. .. .enflata.

— Vesiculas seminales apartadas de ambas aletas. Pocos
dientes anteriores (genmeralmente 3), muy largos y en
forma de puial .. ...... ... ... .. .. ....... .. .. . .hexaplero.

7. Aletas laterales completamente radiadas. Collarete bien
desarrollado. Vesiculag seminales en contacto con la
aleta caudal ...... ... .. .. .. .. ... .. .. .... ... bipuncato

— Aletas laterales no completamente radiadas.............. 8

8. Ambas saletas laterales con zona interna sin rayos. El
collarete alcanza hasta las aletas anteriores.... .. .. ..
. planclonis.

— Aletas anteriores con extremo anterior y zona interna sin
rayos, aletas posteriores completamente radiadas. Colla-
rete corto y poco evidente .. ...... .......,.. ......decipiers.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO KROHNITTA

1. Los ovarios, con 6vulos de gran tamaiio, sobrepasan el
extremo anterior de las aletas laterales. Dientes unidos
por lag puntas .. ................ .. ...... .. ... .. ..pacifica.

2. Los ovarios, con évulos escasos y pequeiios, no sobrepasan
el extremo anterior de las aletas laterales. Dientes unidos
por las bases .. ........ ... ..... .. .......... .......sublilis.

Estas claves son Utiles solamente tratindose de ejemplares
bien conservados y maduros. En el caso de ejemplares joévenes hay
que reeurrir a las descripciones originales y tener en cuenta como
va se ha dicho la combinacién de diferentes caracteres, tales como
Ia longitud total del cuerpo, tanto por ciento (9,) del segmento
caudal, posici6n de las aletas laterales, nimero de garfios y de
dientes anteriores v posteriores, ete., etc.
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4.—DESCRIPCION DE 1.AS EsPEcIES

1881
1883

1896
1902
1906

1907

1908
1908
1909
1909

1909
1911

1916

SAGITTA ENFLATA Grassi
(Fig. 1, a~¢ y Fig. 2).

Sagitia enflata Grassi, Rend. Ist. Lombardo, (2) 14:213.

Spadella enflata Grassi, F. u. Fl. Golf Neapel, §:22, 31,
Lim. 1, f. 7.

Sagitta flaccide Conant, Johns Hopkins Univ. Cire., 15:85.
Sagitia gardineri Doncaster, Fauna Geog. Maldiv., 1:212,

Sagilta enflata Fowler, Siboga-Exp. Monog. 21:8, Lim. 1,
f. 9-17.

Sagitia brachycephala Molschanoff, Annuaire Mus. St. Petersh.,
12:208.

Sagitte furcata Michael, Biol. Bull, 15:68.
Sagitta inflale Ritter-Zihony, Denk. Ak. Wien., 84 A:13.
Sagitta australis Johnston, Ree. Austral. Mus.,, 7:251.

Sagitia inflata gardineri R1tter~7&h0ny, Denk. Ak. Wien,,
84:47.

Sagitto inflata minor Ritter-Zéhony, Denk. Ak, Wien., 84:47.

Sagitte enflata Ritter-Zahony, Deutsche Stdpolar Exped.,
18 (5):13, £. 9.

Sagitta enflala Germain y Joubin, Res. Camp. Sei. Ménaco,
49:33, Lam. 2, . 3; Lam. 8, f. 8.

Sagitta enflala Thomson, Coune. Sei. Ind. Res., Bull. 222:11.

Sagitta enflata Ghirardelli, Pubbl. Staz. Zool. Napoli, 23 (3):
302, f. 1, ¢y d.

Sagitte enflola Sudrez—Caabro, Mem. Soc. Cubana Hist.
Nat., 22 (2):137; Lam. 2, f. A-K.

Sagitta enflata Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches Marit.,
21 (1 y 2):213, f. 86, fot. 40-41.
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Tamafio mediano; cuerpo
transparente, fldcido e hinchado.
Las aletas anteriores estdn am-
pliamente separadas del ganglio
ventral, son estrechas, redon-
deadas con zona interna y
extremo anterior sin rayos; las
posteriores, también con zona
interna y extremo anterior sin
rayos, estin separadas de las
anteriores por un espacio muy
limitado, equivalente més o

_menos, a la mitad del largo

de las anteriores; son de forma
triangular con el vértice redon-
deado a la altura del septo
caudal o poco mis abajo; sus
%/, anteriores se insertan sobre
el tronco. La aleta caudal es de
forma triangular, con &dngulos
redondeados y base recta. Frgura 1.— Sagitla enflate Grassl. @)

Falt los diverticulos i Ejemplar adulto. 17 mm. de largo. Forma

Faltan los divertfeulos in- 5% 0 0™ 0. b) Forma de ovario
testinales, y un corto collarete largo. ¢) Testiculo y vesicula seminal.
une la cabeza al cuerpo.

En el material estudiado estdn representadas las dos varie-
dades de la especie: de ovario corto y de ovario Jargo, en las cuales
la diferente longitud del ovario corresponde a una muy notable
diferencia del tamafio del cuerpo.

En las primeras la longitud y el tamafio general del cuerpo
es més redutido que en las segundas, los ovarios son cortos y no
aleanzan el nivel anterior de las aletas posteriores. En las segundas,
2 un mayor tamafio de cuerpo se afiade uns mayor longitud de los
ovarios que superan el nivel anterior de las aletas posteriores.

Les vesfeulas seminales, que no presentan diferencias notables
en las dos variedades, son esféricas y estdn situadas en contacto
con la aleta caudal. En los ejemplares vivos, presentan un color
café-rojizo muy notable.
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Siempre en los ejemplares vivos y maduros fue pogible observar
Ia presencia de numerosas cerdas cortas, finas y desordenadamente
distribuidas en todo el cuerpo, siendo mds numerosas en la cara
ventral, y también la presencia de célules eromdfilas en el dpice
redondeado de las aletas laterales posteriores y en la aleta caudal.

Férmula de ejemplares maduros de ambas variedades:

Dr Ovario Corro.

Longitud Segm. Garfios Lientes Dientes
total mm. caudal % anteriores posteriores
e ‘1 S, .
17 17 10 6 | 12
19 16 \ 10 6 10
20 18 ‘ 9 7 ‘ 11

D Ovario Larao.

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes

total mm. | caudal % anteriores | posteriores
26 16 10 8 16
28 17 11 7 14

.
\
|
| |

Procepencia. De todas las especies encontradas en aguas chi-
lenas, S. enflata es la més abundante y ampliemente distribuida.
En efecto, en casi todas las muestras que contienen Quetognatos,
S. enflalo esté presente en nimero superior a las demis especies.

Como puede apreciarse en las Tablas, el porcentaje de presencia
de esta especie en relacién & las otras es siempre muy alto; en las pes-
cas efectuadas en el invierno 1957, alcanz6 su mas alto valor: 96,6%.

) Fue posible reconocer esta especie también en muestras toma-
das en la Bahia de Taleahuano (Concepcién), en el extremo mas
austral de la zona estudiada.
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Fraura 2.—Distribucién de Sagitie ewﬂhm.

Ecorocia. S. enflata existe en los tres grandes océanos, entre
las latitudes aproximadas de 40> N y 40° 8, y es sefialada, tanto
como especie ocednice y neritica. Seglin Furnestin (1957), en el
Mediterrineo esta especie toma caricter francamente nerftico.
En las recolecciones hechas por nosotros, S. enflafa aparece con
igual frecue{mia en aguas neriticas y ocednicas.

Por lo que concierne a su reparticion batimétrica, es general-
mente considerada como especie tipica de la superficie, aunque
también es seiialada en capas intermedias y profundas. (Germain
v Joubin, 1916, pig. 9), aseguran haber encontrado esta especie
a 1000 m. de profundidad). De todos modos todavia no estd acla-
rado si la profundidad es su habitat natural o si éste es funcién de
corrientes verticales.

Para todos los autores consultados, S. enflata es una especie
de aguas calientes. Thomson (1947), establece como limite de tem-
peratura minima para esta especie 13° C. y 25° C como méxima.
Segin Sufrez—Caabro (1955), sus limites térmicos son de 160 C
y 32° C. Furnestin (1957), establece como mis frecuente las tem-
peraturas comprendidas entre 16° C y 28 C.
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Nosotros encontramos esta especie en aguas con temperaturas
més bajas gue las anteriormente citadas: 11°,2 C de temperatura
minima y 23° C de temperatura méxima.

Es finalmente considerada para la mayorfa de los autores, como
especie eurihalina, pudiendo resistir ésta grandes variaciones de
salinidad.

SAGITTA HEXAPTERA d'Orbigny
(Tig. 3).

1834—1844 Sagitta hexaptera d’Orbigny, Voy. Amer. merid., 5:143;
Lém. 10, f. 4,5.

1843 Sagitla medilerranea Forbes, Rep. Brit. Ass., 30:73.

1844 Sagitta bipunciaic XKrohn, Anat. Physiol. Beob., 40:276
(non Quoy et Gaimard, 1827).

1870 Sagitta iricuspidate Kent, Ann. Nat Hist., Ser. 4, §:268,
f. 1-3.

1880 Sagiila magna Langerhans, Z. wiss, Zuol 34:135.

1883  Spadella hexaplera Grassi, F. u Fl. Golf Neapel 5:21; Lam. 1,
. 6.

1883 Spadelle tricunspidate Grassi, F. u Fl. Golf Neapel, 5

1883 Spadelle magra Grassi, F. u Fl. Golf Neapel, 5:11.

1883 Sogiila darwini Grassi, F. u FL. Golf Neapel, 5:19.

1906 Segitie hexaptera Fowler, Siboga—Exped., Monog. 21:11;
Lém. 1, f. 30-37.

1911 Sagitta hexaptera Ritter-Zghony, Deutsche Siidpolar Exped.,
13 (5):7, f. 1.

1912 Sagitta fowler: Bénham, Trans. Proe. N. Zealanda Inst.,
44:137.

"1916  Sagitia kexapiere Germain y Joubin, Res. Camp. Sei. Ménaco,
49:19; Lam. 2, f. 1-7; Lém. 8, £. 5, 9, 10 y 14.

1947 Sagitta herapiera Thomson, Coune. Sei. Ind. Res. Bull.
222:10.

1952 Sagitta hexaptera Ghirardelli, Pubbl. Staz. Zool. Napoli, 23
(3):300, f. 1 a.

1955 Sagitia hezaptere Suérez Caabro, Mem. Soc. Cubana Hist,
Nat., 22 (2):134; Lam. 1, {. A-E.

1957 Sagitte hexaptera Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches Marit.,
21 (1 y 2):201; f. 81, fot. 38,
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Grandes, flacidas, con cuerpo
voluminoso y bastante transparente.

Las aletas anteriores, notable-
mente separadas del ganglio ventral
por una distancia por lo menos igual
a su propio largo, son redondeadas
y radiadas en la parte externa, con
zona interna sin rayos.

Las aletas posteriores, angostas
v sin rayos en su extremo anterior,
se ensanchan luego, tomando una
forma trianguiar redondeada, con
rayos en la zona externa. La aleta
caudal es triangular con base recta
y vértices bien redondeados.

El collarete es corto, reducido
a la zona del cuello; no hay diver-
ticulos intestinales.

El ovario es largo y estre‘cho,
con huevos pequefios. Las vesiculas
seminales, de forma oval, estén
separadas de la aleta caudal, por
una distancia jgual més o menos a
su propio largo y de las posteriores
por una distancia doble.

Sagitta hexaptera se diferencia
facilmente de S. enflata por la forma
y digposicién de los dientes ante-
riores: numerosos y pequefios en S.
enflata; muy poco numerosos (0 a
4y largos y en forma de puifial en
8. hezaplera.

INVESTIGACIONES SOBRE QUETOGNATOS

TFicura 3.—Sagitta hexap-
tera d’'Orbigny. Ejemplar
adulto, 46 mm. de largo.

37
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ForMULA DE UN EJEMPLAR MADURO

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | caudal 9 anteriores | posteriores
46 17 7 3 0

Procepencia. Se ha encontrado un solo ejemplar de esta especie
proveniente de la Estacién ocednica 4b (corte Angamos), de nuestra
segunda Expedicién Cientifica al Norte del pafs, en una muestrs
vertical de 50-0 m. con temperatura a los 50 m. de 154° C.

.

Econacia. Sagitfa hezaptera existe en los tres océanos, Atldntico,
Indico y Pacifico; su drea de distribucién fijade por Ritter-Zshony
(1911), entre 4Q° N y 40° S, es extendida por Fowler (1906) hasta
70° N y por Germain y Joubin (1916) hasta 78° N.

Segiin los més recientes autores, esta especie tieme cardeter
més ocednico que veritico: Thomson (1957), quien sefiala un por-
centaje de 58,4% de estaciones ocednicas, contra un 229 de esta-
ciones costeras, y Sudrez-Caabro (1955), cuyos ejemplares fueron
todos capturados fuera de la plataforma insular. Las observaciones
hechas por Furnestin (1957) lo llevaron & catalogar esta especie
entre las decididamente ocednicas. Nosotros la hemos encontrado
en una estacidn ocednica.

Finalmente, siempre segin Furnestin, S. hexaplera es especie
mesoplancténica y relativamente euritérmica.

Los limites de temperatura citados para esta especie, cstdn
incliidos entre 6° y 29° C.
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Grupo ‘‘Serratodentata’.

Furnestin (1957) estima que las diferencias existentes entre
las tres sub—especies establecidas por Tokioka y por Thomson dentro
de la especie S. serratodentaia, son vilidas, no solamente para una
distincién en variedades, sino que para una separacién en especies.
Propone, por lo tanto, dividir del modo siguiente el grupo de ‘“‘serra-
todentata”’ cuya caracteristica comtn, en las especies que lo cons-
tituyen, es la denticulacién del margen interno de los garfios.

a) Sagitte serrotodeniata, Krohn (= S. serrafodentata atlantica,
Tokioka). (*)

b) Sagitta lasmanico, Thomson (= 8. serratedentale tasma-
nica, Thomson).

¢} Sagitla pacifica, Tokioka (= 8. serratodentain pacifica,
Tokioka).

En este estudio, adoptando estas conclusiones de orden siste-
mético, separaremos las tres especies del grupo y trataremos, para
cada una de ellas, las diferencias més notables que puedan ayudar
a distinguirlas con’ mayor facilidad.

La desigualdad de las vesiculas seminales es, de todos modos
el cardeter més importante y més sobresaliente para la diferencia-
cién de las tres especies del grupo.

Nos parece oportuno en este punto, mencionar el hallazgo
de una cuarta especie de Sagitie con garfios dentados, que es apa-
rentemente nueva para la ciencia, por no coincidir en algunos de
sus caracteres morfolégicos con ninguna de las tres especies hasta
ahora contempladas en el grupo.

De ella trataremos més detalladamente en una proxima pu-
blicacion. En este estudio estd incluida como Sagitte sp. en las tablas
de distribucién de los quetognatos de Juan Ferndndez, de donde
proceden las muestras en las cuales ha sido encontrada.

(*) Efectivamente hay valiosas razones para creer que el tipo descrito por
Krohn en 1853, corresponda a 8. s. atlaniica de Tokioka.
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SAGITTA SERRATODENTATA, Krohn
(Fig. 4 a-b y Fig. 5).

Sagitte serratodentate Xrohn, Arch. Naturg. Jahrg., 19 (1):
272, £. 3-4.

Sagitta gegenbauri Fol, Mem. Soc. Phys. d’Hist. Nat. Génova,
26:89, 123,

Spadella serratodentata Grassi, Fauna u. Fl. Neapel. Monogr.
5:14, Lém. 1, {. 8.

Segitia serratodeniata Ritter-Zahony, Deutsche Sidp. Ixped.,
18 (5):22, f. 21-22.

Sagitta pseudoserratodentate Tokioka, Ree. Oceanog. Works
Japan, 10 (2): 129-131; Lém. 2, f. 1-6.

Sagiila serratodentata atlantica Tokioka, Ree. Oceanog. Works.
Japan, 10 (2).

Sagitta serratodentata atla,nfzr'a Thomson, Coune. Sei. Ind.
Res. Bull. 222:16, f. 1-2

Sagitia serratodentata Vannucei y Hosoe, Bol. do Inst. Ocean.
3 (1-2):18; Lam. 3, f. 1.

Sagitta serratodentala allantica forma tipica Tokioka. Annot.
Zool. Jap6n, 25 (1):310.

Sagitie serratodentale Furnestin, 1953. Inst. Ocean. Ménaco.
Bull. N.°o 1025:3, f. 1 a, g

Sagitia  serratodentaia Sudrez—Caabro. Mem. Soe. Cubana
Hist. Nat., 22 (2):143, Lém. 4, f. A-E.

Sagitta serratodenfelc Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches
Marit., 21 (1 y 2): 147, f. 53 a-g, f. 58, fot. 21, 22, 25-28,
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Pequefia, siendo 12 mm. el mayor tamafio de los ejemplares
maduros observados por nosotros. La mayor longitud citada por
Thomson en los ejemplares del Pacifico australiano es de 14 mm.

Presenta e! cuerpo delgado
y opaco, cuando madura, con
segmento caudal estrecho y
puntiagudo. Hay numerosas cer-
das, rodeadas de tejido cromé-
filo en sus bases, repartidas en
las aletas y a lo largo del cuerpo.

Las aletas laterales que
son mis o menos del mismo
largo, estdn separadas entre
s{ por un espacio muy pequefio;
las anteriores, redondeadas y
estrechas en el extremo anterior,
empiezan inmediatamente de-
trds del ganglio ventral y estdn
privadas de rayos en el extre-
mo anterior y en la zona inter-
na. Las posteriores presentan un
aspecto de “guitarra”, su ancho
es casi el doble de las ante-
riores. Estdn repartidas mds
o menos en igual proporcién
sobre el cuerpo y Ja cola. La
2leta caudal es triangular con
base recta y dngulos bien re-
dondeados. Tanto en las aletas
laterales como en la eaudal
son bien visibles, en la regién
externa, las cerdas con tejido
croméfilo en su base.

A
3!
t
H

H
H
"

FiGura 4.—Sagilta serratodeniaia Krohn.
a) Ejemplar adulto, 12 mm. de largo.
b) Vesfcula seminal madura.

Los garfios presentan en su margen interno la denticulacion
caracteristica del grupo, que empieza a ser visible von un aumento
de 40 didmetros y es bien visible con un aumento de 80 didmetros.

No tiene divertfculos intestinales, como las demds especies del
grupo ‘“‘serratodenteta’” y el collarete es muy corto.
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El ovario largo, estrecho y formado por una hilera tnica de
huevos, se extiende muy adelante hasta el extremo anterior de las
aletas anteriores. Las vesiculas seminales son alargadas; estdn en
contacto econ las aletas posteriores y alejadas de la caudal. Estén
colocadas formando un Angulo de 45° y de vértice posterior, con el
eje longitudinal del cuerpo.

Caracteristica m4s evidente para diferenciar esta especie de las
restantes del grupo es, ademds, de la forma alargada de las
vesiculas, la presencia de dos expansiones en forma de papila en cl
extremo distal de éstas. (Fig. 4 b).

ForMtULA DE EJEMPLARES MADUROS

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | caudal % anteriores | posteriores
12 24 6 - 8 14
11 23 6 7 11

Procepencra. Algunos ejemplares de esta especie proceden de
muestras -tomadas en las Islas de Juan Fernfindez, otros de muestras
tomadas en alta mar en el invierno de 1957, y finalmente, algunos
ejemplares mds fueron encontrados en las muestras plancténicas
tomadas en la primavera de 1957 en las afueras de Montemar.
(Fig. 5). Esta especie es numéricamente muy escasa y estd presente
solamente en pocas muestras.

Ecoroaia. S. serratedentata cs, entre las especies de Quetog-
natos cosmopolitas, la que tiene limites de distribucién mds exten-
didos hacia el norte y el sur: 50° N y 50° S (Ritter~Zihony 1917);
56° N (Kielhorn, 1952); y 61° N (Furnestin, 1938).

La mayorfa de los autores estdn de acuerdo en considerarla
especie de alta mar. En cambio, la reparticién batimétrica suscita
opiniones contradictorias. Para algunos autores forma parte del
epiplancton, para otros, pertenece tanto al epiplancton como al
mesoplancton: (Ritter-Zahony, 1911; Thomson 1947, para quien



E. IageTTl INVESTIGACIONES SOBRE QUETOGNATOS 43

esta especie es abundante desde los 0 m. hasta los 500 m. de profun-
didad). Finalmente, otros la consideran especie profunda con migra-
ciones notturnas hacia la superficie (Germain y Joubin, 1916, fija-
ron su méximo de frecuencia alrededor de 1200 m.).

Segiin las fltimas observaciones de Furnestin (1957) la tempe-
ratura no tiene mucha influencia sobre la reparticién geogrifica
de las tres especies del grupo “serratodentaia”, siendo la salinidad el

—
[ [ 10¢° o
4
e
® 5. papifica
S sefrratodenlala

Trovra 5.—Distribucién de S. serrafodentata y de 8. pacifica.

factor mas importante que determina su distribucién. La tempe-
ratura tiene en este eampo solamente un rol secundario. De todas
maneras los limites de temperatura sefialados para esta especie
en aguas australianas estdn comprendidas entre 12° y 21¢ C.

S. serratodeniate es especie de alta salinidad. Vanucci y Hosoe
(1952) la consideran. estenohalina y con imposibilidad de sobrevivir
transportédndola a aguas de salinidad inferior a 35%/+c. La poblacién
de la Isla Trinidad (Venezuela) vive cn aguas de salinidad superior
a 37°/ve. Furnestin para el sector atl4ntico marroqui dice que esta
especie no ha sido encontrada en aguas de salinidad inferior a 36,15% o,
limite a partir del cual existe en proporcién creciente.
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1952
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SAGITTA PACIFICA Tokioka
(Fig. 5 y Fig. 6 a-b).

Sagitla serratodentata pacifica Tokioka. Rec. Austr. Mus.,
20 (6).

Sagitta serratodentata s. pacifica Thomson, Coune., Sci. Ind,
Res. Bull, 222:22; {. 1:1.

Sagitta serratodentala pecifica Tokioka, Ann. Zool. Japan,
25 (1):310. :

Sagitta pacifica Furnestin, Rev. Trav. Inst. Peches Marit.,
21 (1y2): 171, f. 66.

Sagitia pacifica Bieri, Pacific Science, 11 (3): 256 y 260.

Los caracteres morfolégi-
cos generales de S. pacifica
concuerdan con los de S. serra-
ledentata en muchos puntos.

El cardcter més importante
para su diferenciaciébn estd, co-
mo ya se ha dicho, en la forma
de las’vesiculas seminales, Estas,
en S, pacifica, presentan un
aspecto més bien globoso ¥y
estdn provispas de dientes qui-
tinosos en su margen antero—
lateral: (Fig. 6 b).

Otro punto de *diferencia-
cién estd en el tamafio del
cuerpo, cuya longitud total en
los ejemplares maduros encon-
trados por nosotros alcanza los
14 mm. contra los 12 mm. de
la 8. serrafodeniate. (La mayor
longitud alcanzada por S. paci-
fice citada por Thomson para
agus’s australianas es de 16 mm.
contra los 14 mm. de S. serrato-
dentate). Finalmente, S. pacifica
tiene mayor ndmero de dientes

Fioura 6.—Sugitie pacifica, Tokioka
a) Ejemplar adulto, 14 mm de largo
b) Vesfcula seminal madura.

anteriores y posteriores que S.
serratodentata, en individuos del
mismo estado evolutivo,
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FormMuLA DE EJEMPLARES MADUROS

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | caudal % anteriores | posteriores
14 23 6 10 . 21
13 25 6 7 19

]

Procepencra. Esta especie se encontrd, en gran nimero, en la
mayoria de las estaciones de las cuatro Fxpediciones Cientificas
al Norte del pafs. (Fig. 5). Después de S. enflata, S. pacifica es
la especie representada con mayor abundancia en las muestras
provenientes de los mares del norte del pafs, estando presente con
un porcentaje siempre bastante alto en relacién a las demés espe-
cies de Quetognatos.

Las muestras que contienen esta especie provienen de un ntimero
poco mayor de estaciones nerfticas que de estaciones ocednicas, y
son muestras superficiales y verticales, desde los 200 2 50 m. y desde
50 a 0 m. de profundidad.

EcorLoaia. Esta especie fue sefialada, hasta zhora, solamente
para el Océano Pacifico.

Tokioka (194C) la encontrd en las aguas del Japén y ia describid
por primera vez; Thomson (1947) la encontré en agues australianas
v Bieri (1957) observs esta especie en 25 estaciones 2 lo largo de
la costa del Perd.

Thomson la sefiala como extendiéndose hasta los 35° S y a
veces hasta los 37° S, con limites de temperaturas comprendidos
entre 14°5 y 24° C.

La méxima temperatura de las muestras en las cuales fueron
encontrados ejemplares de S. pacifice en nuestro estudio, coincide
con la temperaturs citada por Thomson: 24° C. En las muestras
verticales qué contienen esta especie desde los 200 a los 50 m., la
temperatura correspondiente a los 200 m. de profundidad, es en
cambio, mis baja en comparacién a la temperatura mfnima citada
por Thomsen: 11,2° C contra los 14,5° C de Thomson.
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En la costa de Sud América fue encontrada por Bieri desde

los 3° hasta los 12° 8, y por nosotros desde los 18¢ hasta los 33° S.
r'd

Todavia no se ha explorado en forma exhaustiva el mar de més
al sur de esta latitud, asi es que no se puede decir atn con exactitud
hasta donde se extiende exactamente esta espeeie a lo largo de nues-
tra costa.

En cuanto a que S. pacifice sea especie ocednica o neritiea,
Thomson la sefiala presente en un 469, de estaciones oceanicas
contra un 31,69, de estaciones neriticas; sin embargo, ¢l mismo
autor asegura que la diferencia existente entre los dos porcentajes
no puede considerarse como coneluyente.

También, en lo que se refiere a nuestras observaciones no es
posible dar un juicio decisivo, ya que S. pacifica est4 presente en
aguas ocednicas y aguas neriticas con igmal frecuencia y abundancia.

SAGITTA TASMANICA Thomson
(Fig. 7 a-b). *
1947  Sagitta serratodentata tasmantca Thomson, Counc. Sci. Ind.

Res., 222:16; f. 1:3.

1952 Saegitta serrafodentate f. tasmanica Tokiocka, Annot. Zool.
Japan, 25 (1): 310.

1953 Sagitia serralodentata fasmanica Furnestin. Bull. Ingt. Ocea-
nogr. Ménaco. N.° 1025: 2; f. 2 a-f.

1957 Sagitta tasmanica Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches Marit.,
21 (1-2): 171, f. 54 a~f, fot. 20, 23, 24, 29.
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Esta especie se diferencia
facilmente de las otras dos del
grupo
dentemente descritas, por el

“‘serratodentate’’ prece-
mayor tamafio de los ejem-
plares maduros. La mayor lon-
gitud observada por nosotros
es de 18 mm., Thomson cita,
para ejemplares procedentes del
Pacifico australiano, la longitud
de 20 mm. ; Furnestin da 16 mm.

como méxima longitud alcan-

zada por esta especie en aguas-

marroqufes.

Las vesiculas seminales son
alargadas y piriformes, con un
casquete provisto de numerosos
y cortos apéndices digitados.

La denticulacién de los
garfios, en esta especie, es méds
fina que en las precedentes.
En efecto, en S.

ésta es visible solamente con

lasmanica,

un aumento de 106 didmetros,
¥ no lo es, como en S. serr-
tndentata 'y 8. pacifica, con un
aumento de 40 didmetros.

En 8. tasmanica el cuerpo,
siempre opaco, es més rigido
v el collarete es’mds conspicuo
que en las otras dos especies

del grupo.
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Figura 7.—Sugitte tasmanica, Thomson
a) Ejemplar adulto, 18 mm de largo
b) Vesfeula seminal madura
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FormuLa pE EJEMPLARES MADUROS

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes

total mm. | caudal % anteriores | posteriores
18 23 6 7 18
17 22 7 8 16

ProcEpENCIA. Algunos ejemplares de esta especie fueron encon-
trados en una muestra plancténica superficial (25-I1-1951), pro-
cedente de Dalcahue, en la costa oriental de la Isla de Chiloé a 42°
22" 1at. 8. No ha sido encontrada en ninguna otra muestra proce-
dente de las zonas central y norte del pals.

EcoLocia. Esta especie ha sido sefialada por primera vez en el
Qcéano Pacifico, a lo largo de la costa de Australia, por Thomson
(1947). Tokioka (1952) la sefiala para la zona Indopacifica y, final-
mente, Furnestin (1953 y 1957) para el Atldntico marroqui.

En aguas atldnticas marroquies, asi como en aguas australianas,
8. tasmanica tiene distribucién mds meridional respecto a las otras
dos; esto explicaria la razén de que nosotros no hayamos encontrado
esta especie en ninguna muestra proveniente de la zona norte y
central del pais, y de que la tnica estaci6n en la cual se encontré
coincide con una latitud bastante alta: 420 8.

Los limites de temperatura que Thomson dié para esta especie
son més bajos que log correspondientes a S. pacifica y S. serrate-
dentata: 11° y 17° C. Desgraciadamente la muestra que contiene
nuestros ejemplares de esta especie no lleva datos de temperatura.

Por lo concerniente a la salinidad, esta especie fue designada
por Furnestin (1957) como propia de una zona de salinidad media
(36,0700 y 36,47°/00).

Eb relacién a su comportamiento batimétrico no se tienen toda-
via datos suficlentemente exhaustivos como para incluirla con segu-
ridad en un grupo batimétricamente bien determinado. Los ejem-
plares de nuestra coleccién pertenecen a una muestra superficial.
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1881
1883

1897
1902

1903
1909
1911

1916

1947
1952

1957

SAGITTA MINIMA Grassi
(Tig. 8 y Tig. 11).

Sagitta minima Grassi, Rend. Ist. Lomb., Ser. 2, 14:213.

Spadelle minime Grassi, F. u Fl. Golf Neapel, 5:15; Lém. 1,
f. 2 y 14; Lam. 3, f. 10.

Sagitta minima Aida, Annat. Zool. Japén, Vol. 1:15..

Sagitta minima Doncaster, Quart Y. Micr. Seci., Ser. 2,
46:393.

Sagitia mihz’ma Krumbach, Zool. Jahrb. Syst., 18:637.
Sagitta minime Michael, Biol. Bull,, 15: (2):74.

Sagitia minima Ritter-Zahony, Deut. Siidp. Exped., 18 (5):
25 y 61, f. 27, 28 v 29.

Sagitte minima Germain y Joubin, Res. Camp. Sci. Ménaco,
49:53; Lam. 4, f. 1L

Sagitia minima Thomson. Counc. Sci. Ind. Res., Bull. 222:19.

Sagitle minima Ghirardelli, Pubbl. Staz. Zool. Napoli, 23
(3):304, f. 2 e.

Sagitle minima Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches Marit.,
21 (1 y 2):190; f. 1-3, fot. 36-37.

Pequeiia y fragil, ficilmente reconocible por su reducido tamafio !

en efecto, los ejemplares maduros apenas aleanzan 7-8 mm. Muy
caracteristica es la forma general del cuerpo, delgado desde la
cabeza hasta poco més de la mitad, se ensancha notablemente en
la regién ovirica; a nivel del septo caudal se produce un prenun-
ciado estrangulamiento.
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Las aletas laterales anteriores, redon-
deadas, estdn separadas del ganglio ventral
por una distancia igual a la mitad de su
propio largo, y, en los ejemplares estudiados
por nosotros, estin completamente radiadas.

En este dltimo cardcter hay disparidad
de observaciones en los diferentes autores.
La mayorfa cita S. minime con aletas
anteriores desprovistas de rayos. Ghirardelli
(1952), describe esta especie con aletas ante-
riores parcialmente radiadas. Los-ejemplares
provenientes del sector atlintico marroqui
estudiados por Furnestin tienen, segin este
autor, en su mayorfa lag aletas anterioreg
carentes de rayos y, cuando los hay, éstos
estdn limitados & la zona interna (¥).

Entre todos los autores consultados,
solamente Thomson describe esta especie
con aletas anteriores completamente radia-
das, lo cual nos hace suponer que nuestros
ejemplares tendrian relacién con los del
Pacifico australiano.

No hay, en cambio, problemsa para las
aletas posteriores que segn los autores
estin completamente radiadas. Subovales,
algo mds largas que lag anteriores, y més
anchas, estdn situadas, poco mis o menos,
34 sobre el tronco y 14 sobre el segmento
caudal. La aleta caudal es triangular con
base recta y bordes redondeados.

Carece de collarete; tiene diverticulos
Fiouna 8.—Sagitia mini- intestinales.
ma, Grassi. Ejemplar Los ovarios son cortos, no alcanzando
adulto, 7 mm de largo  generalmente el extremo anterior de las aletas
posteriores, con huevos ‘escasos y volumi-
N080S.

(*) Germain y Joubin (1916, Lam, 4, fig. 11), dibujan las aletas anteriores
de esta especie completamente radiadas, pero sin hacer mencién especial a este
cardcter en la descripcion.
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Las vesiculas seminales, de aspecto triangular, poco salientes,
estdn en contacto con la aleta caudal y estdn separadas de lIas aletas
posteriores por un espacio igual a su propio largo. En este tltimo
cardcter presentan diversidad con los ejemplares del mediterrineo
(Ghirardelli, 1952), en efecto, en el dibujo presentado por este autor,
lag vesiculas seminales estdn en contacto con ambas aletas: la caudal
y la posterior.

Cabe mencionar otra caracteristica de esta especie: el intestino
aparece particularmente hinchado y desde €l salen septos transver-
sales.

Formura pt EJEMPLARES MADUROS

Longitud ] Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | caudal % anteriores | posteriores
7,25 4 16 7 4 | 8
7,50 | 16 7 3 9
7,65 i 16 7 4 10

ProceDpENCIA. Encontramos esta especie en numerosas estacio-
nes de las cuatro Expediciones Cientificas realizadas en la parte
Norte del pafs (1954-55-56), en muestras provenientes de las Islas
de Juan Fernindez, y, finalmente, en algunas de las muestras
tomadas en las afueras de Montemar en los perfodos de otofio,
invierno y primavera (1957). Por lo tanto, podemos considerar esta
especie una entre las mds ampliamente distribuidas en la zona
estudiada por nosotros. (Tig. 9).

Ecorocra. Esta especie est4 distribuida en los tres grandes
océanos entre 40° N y 40° S. Segtn Furnestin, est4 casi siempre
muy localizada; se puede encontrarlas en gran nimero en una esta-
¢ién, y no encontrarlas en las estaciones préximas.

Es exclusivamente epiplanct6nica segin algunos autores, entre
ellos Germain y Joubin (1918); es en cambio, susceptible de vivir
en capas més profundas, segtin otros. Thomson (1947) cita esta
especie como abundante desde los 500 m. & los 100 m. de profundidad
y numerosa entre Jos 100 y 0 m. Furnestin (1957), considera 8.
minima como especie mesoplanctédnica. Bieri (1957), la encontrd
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solamente en cuatro estaciones del Pert y Ia considera amplis, pero
irregularmente distribuida en el Pacifico.

Puede ser tanto merftica como ocednica. Thomson, en aguas
australianas, obtuvo §. minimae en un 359 de pescas costeras y
en un 46% de pescas ocednicas. Segtn las observaciones de Furnes-
tin, en aguas marroqufes esta especie tiene comportamiento més
bien ocednico que neritico. Nosotros la encontramos tanto en aguas
oce4nicas como en aguas costeras. Sus fmites de temperatura han
sido fijados entre 10° C y 20° C. Thomson, en la costa Sureste
de Australia y Tokioka en las aguas del Oeste del Japon, citan la
misma temperatura: 15° C.

La temperatura minima en la cual fue encontrada por nosotros
es de 11,6° C a 200 m. de profundidad y la méxima es de 22° C, en
la superficie.

SAGITTA LYRA Krohn

(Tig. 9)..

1853 Sagitta lyra Krohn, Arch. Naturg. Jahrg., 19 (1):272.

1883 Spadella lyra Grassi, F. u Fl. Neapel, §:11; Lém. 8, {. 1;
Lém. 1, {. 13.

1896 Sagitta whartoni Fowler, Proc. Zool. London, f:992.

1903 Sogitte furcata Krumbach, Zool. Jahrb. Abtheil Syst., 18:630,
f. M. N.

1903 Sagitta whartoni Ginther, Ann. Mag. Nat. Hist., 12 (7):336.

1905 Sagitia furcata Fowler, Trans. Linn. Soe. London, 10 (2):63;
Lém. 4, f. 7-15.

1908 Sagitta Iyra Ritter-Zahony, Denk. Ak. Wien., 84:10.

1911 Sagitta lyra Ritter-Zghony, Plankton-Exped., 2:5.

1911 Sagitie lyre Ritter—Zahony, Deut. Stdp. Exped., 1338, f. 3.
1916  Saegitla lyra Germain y Joubin, Res. Camp. Sel. Ménaco,
49:25; Lam. 1, f. 7; Lam. 2, f. 4-6, 8-10; L4m. 8, f. 3.

1947  Sagitte lyre Thomson, Counc. Sei. Ind. Res., Bull. 222:10.
1950 Sagitte lyra tipica y Sagitla lyra gazelloe Ghirardelli, Boll.

Pesca, Piscicol. Idrobiol., 5.
1852  Sagifie lyra: Ghirardelli, Pubbl. Staz. Zool. Napoli, 23:300,
f. Ib. :
1952 Sagitte lyre tipica y Sagitta lyre gazellee Haman, Boll. Soc.
Hist. Nat. Afr. Nord., 43.



1955 Sagitla lyra “lyra”—tipe y Sagitta lyra “gazellae”’-tipe David,

Discovery Reports, 27:249.

1957 Sugitta lyre Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches Marit., 21

(1'y 2):231; £ 03. fot. 44-48,

Cuerpo fldcido y transparente, de
grandes dimensiones pudiendo alcanzar los
ejemplares maduros hasta 4G y 50 mm. (*).

Esta especie se reconoce facilmente
por el aspecto alargado del cuerpo y por
tener las aletas laterales unidas mediante
una sutil banda de tejido fransparente de la
misma naturaleza de las aletas, pero des-
provista de rayos.

Las aletas anteriores, més largas que
las posteriores, nacen estrechas, muy poco
més atrds del extremo ecaudal del ganglio
ventral y van ensanchindose paulatina-
mente, hasta aleanzar su mdxima anchura
en el extremo posterior. Las aletas laterales
posteriores, colocadas en su mayor parte
sobre el tronco, son elipticas. Ambas aletas
laterales tienen rayos solamente en un estre-
cho borde externo. La aleta caudal de bor-
des redondeados, presenta una escotadura
trisngular en el centro de su base.

No tiene collarete ni diverticulos intes-
tinales. El ano se abre algo méds adelante
del septo caudal.

Los ovarios, en completa madurez,
alcanzan las aletas anteriores. Las vesiculas
seminales de aspecto ovalado estin muy
cerca a las aletas posteriores, pero no en
eontacto con ellas.

Este tltimo cardcter, junto con la
posicion de las aletas anteriores, sirve para
diferenciar esta especie de Sagitta mdrima,
afin a ella.

Fraura 9.— Sogitia lyra
Krohn, Ejemplar joven,
14 mm de largo

(*) Los ejemplares encontrados por nosotros son individuos j6venes, y por

ende de tamafio muy reducido. .
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En S. mazima, en efecto, las vesfeulas seminales estédn en con-
tacto con las aletas posteriores y las aletas anteriores empiezan a la
altura del extremo anterior o de la parte mediana del ganglio. Otros
caracteres significativos para la distineién de las dos especies son:
el tamafio de la cabeza, més ancha en S. mazime y el tamafio del
segmento caudal, mds corto y més delgado en S. lyra.

FORMULA DE ALGUNOS EJEMPLARES INMADUROS

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | caudal % anteriores | posteriores
12 18 7 \ 2 3
14,35 18 9 4 } 7
15,60 17 8 : 6 | 6

Ly

ProcrpENcia. Muy poeos ejemplares de esta especie fueron
encontrados por nosotros. Tres de ellos provienen de una muestra
superficial tomada en las afueras de Montemar en el otofio de 1957,
con temperatura de 13,5° C. Otros provienen de muestras superfi-
ciales tomadas en Bahfa Cumberland (Islas de Juan Ferndndez),
en el mes de julio de 1957, con temperatura también de 13,5° C.

Ecorocia. 8. lyra, especie cosmopolita, es entre las de gran
tamafio la que tiene més amplia distribuci6n en los tres grandes
océanos.

Considerada como epi y mesoplancténica por Ritter—Zdhony
(1911), est4 sefialada por Thomson (1947) como abundante entre
100 y 0 m. y numerosas entre 500 y 100 m. Furnestin (1957), la
considera perteneciente al dominio mesoplancténico, con capacidad
de migracién nocturna a las capas superficiales.

Las temperaturas limites, sefialadas por Thomson, para esta
especie, son: 10° y 22° C. Segiin Furnestin, la temperatura que
parece ser la del biotopo de S. Iyre es alrededor de 13° C.

Es considerada, finalmente, por la mayorfa de los autores ecomo
especie ocednica.
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1827

1853
1858

1862
1883

1884
1898

1908
1908
1910

1911
1911

1916

1947

1952

1955

SAGITTA BIPUNGTATA Quoy y Gaimard
(Fig. 10 y Fig. 11).
Sagitta bipunctate Quoy y Gaymard, Ann. Sei. Nat., 10:232,
Lém. 8 ¢, f. 2, 6.
Sagitia multidentate Xrohn, Arch. Naturg., 19 (1):271.

Sagitia germanice Leuckart und Pageistecher, Arch. Anat.
Physiol. Wiss. Med., p. 593.

Sagitla setosa Keferstein, Quart. Journ. Mier. Sc., (N), 8:135.

Spadella hipunciate Crassi, F. u Fl. Golf Neapel, 5:13, Lim.
1, f. 4.

Spadella marioni Gourret, Ann. Mus. Marseille, 2:103.

Spadella hamata Aurivillius, Svens. Vet. Akad: Handl, 80 (3):
117.

Sagitla decipiens Michael, Biol. Bull., 15 (2):68.
Sagitta pulchra Michael, Biol. Bull,, 15 (2):68.

Sagitta bipunctata forma typica Ritter-Zshony, Fauna Artica,
5:255, Lam. 5, f. 1-6.

Sagitta bipunctata Ritter—Zdhony, Das Tierreich, 29:19, f. 11.

Sagitta bipunctate Ritter-Zihony, Deut. Stidp. Exped., 13
(5):16, f. 15 (pag. 19).

Sagitte bipunclafo Germain y Joubin, Res. Camp. Sci. M6-
naco, 49:44; Lim. 3, f. 5, 14 y 15; Lém. 4, f. 1-9; Lim. 8,
f. 4,11 y 12.

Sagiita bipunctaia Thomson, Counc. Sci. Ind. Res., Bull.
222:12.

Sagilta  bipunctate Ghirardelli, Pubbl. Staz. Zool. Napoli,
23 (3):304, f. 2 a-b.

Sagitta bipunctata Sufrez-Caabro, Mem. Soc. Cubana Hist.
Nat., 22 (2):140, Lém. 3, f. A-R.
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1957 Sagitta bipuntaic Furnestin, Rev. Trav. Inst. Péches Marit.,
21 (1-2):171, £. 67, fot. 30-35.

Froura 10.—Sagitta bi-

punciata Quoy and Gai-

mard. Ejemplar adulto,
10 mm de largo

Pequeria, fuerte y rigida, con numerosas
cerdas repartidas por todo el cuerpo.

Las aletas laterales son més o menos
del mismo largo y ambas estin completa-
mente radiadas. Las anteriores son estrechas
y comienzan cerca del extremo posterior
del ganglio ventral; las posteriores, casi
el doble més anchas que las anteriores, son
subtriangulares y con bordes redondeados.
Ls aleta eaudal es trizngular y con 4ngulos
redondeados. En las aletas posteriores y
en la caudal aparecen cerdas rodeadas de
tejido croméfilo, las cuales se distribuyen
también a lo largo del cuerpo.

El collarete estd muy bien desarrollado
y en los ejemplares observados se imicia en
la base de los garfios y no aleanza, poste-
riormente, el extremo anterior del ganglio
ventral. Por el aspecto y dimensién del
collarete y por el reducido tamafio del
cuerpo, nuestros ejemplares tienen similitud
con la forma A. de la S. bipunciala de
Furnestin (1957, pig. 176).

Los dientes anteriores son muy juntos,
se cubren. en parte en su base y se abren
en abanico en sus puntas. :

También los garfios asumen esta forma
de sbanico, abriéndose desde una parte a
la otra de la cabeza.

El 6rgano sexual femenino es alargado,
econ huevos grandes.

Las vesfculas seminales son en forma
de pera invertida; topan con Ia aleta
caudal y estdn separadas de las posteriores
por un espacio més o menos igual a su
propio largo.
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ForMULA -
Longitid Segm. Guarfios Dientes Dientes
total mm. | caudal % anteriores | posteriores
10,50 23 ‘ 5 | 5 13
7,20 25 ‘ 10 ! 3 8
|

Proceprncia. Sagitte bipunclata se encontrd, en escaso ndmero,
solamente en muestras plancténicas tomadas en alta mar en las
siguientes situaciones: 24° 14’ Lat. S., 96° 30’ Long. W; 25° 20’
Lat. S, 101° 01’ Long. W; 32° 41’ Lat. S, 85° 47’ Long. W, con
temperaturas de 19 C, 20> C y 21° C.

Otros ejemplares proceden de la Isla de J. Ferndndez. Nunca
los hemos encontrado en muestras de la costa.

g 1o* (00" 0
= 3 o

o

. Swinime b forekoees

@ s.bipeacts?

Figura 11—Distribucién de S. minima y de S. bipunctata.
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Ecorocia. El 4rea de distribucién de estas especies es muy
vasta. Segin Ritter-Zshony, &sta se extiende aproximadamente
entre 40° N y 40° S. Ha sido encontrada en las zonas tropicales y
subtropicales de los tres grandes oeéanos.

Muchos autores (Tokioka, Sudrez—Caabro, Furnestin), com-
parten la opinién de ser ésta, especie de alta mar. Los ejemplares
encontrados por nosotros provienen también de aguas ocednicas
¥y no hemos encontrado ningdin ejemplar en las proximidades de
la costa. Thomson (1947), Vannucci y Hosoe (1952), el primero en
aguas australianas, los segundos en las proximidades de la Isla de
Trinidad (Venezuela), han observado, en cambio, en esta especie
una mayor afinidad por aguas costeras.

Ritter-Zéhony, considera 8. bipunctata especie epiplancténica;
pero segtn las Gltimas observaciones de Furnestin, a lo menos por
lo que concierne al comportamiento de esta especie en aguas medi-
terrdneas, S. bipunctata no es exclusivamente epiplancténica habién-
dose notado una migracién a la superficie durante la noche.

Fowler la sefiala como especie euriterma; pero segn observa-
ciones posteriores se la considera especle estenoterma. Thomson
(1947), la cataloga entre las formas temperadas y Vannueci y Hosoe
(1952) la seiialan como especie esteroterma habitante de mares
moderadamente calientes. Los ejemplares encontrados por nos-
otros coinciden con temperaturas de 19°, 20° y 21° C, lo cual confirma
lo aseverado por Thomson y Vannueei y Hosoe.

SAGITTA DECIPIENS Fowler
(Tig. 12).

1905 Sagitta decipiens Fowler, Tr. Linn. Soc. London, Zool. 10
(2):70.

19C6 Sagtta sibogae Fowler, Sibogae—Exped., Monog. 27:21: Lim.
2, . 66-72.

1911 Sagitta decipiens Ritter-Zdhony, Deut. Siidp. Exped., Zool.
18:27; . 30-31.

1919 Sagitta philippini Michael, Bull: U. S. Nat. Mus., 100.

1947 Sagitta decipiens Thomson, Coune. Sei. Ind. Res., Bull.
222:20.
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Cuerpo esbelto y relati-
vamente transparente, tamafio
pequefio, cuya méxima longitud
medida en ejemplares prove-
nientes del océano Pacifico, es
de 13 mm.

Las aletas anteriores, lar-
gas y estrechas, redondeadas en
su extremo posterior, empiezan
inmediatamente detrds del gan-
glio ventral y tienen la zona
interna y el extremo anterior
sin rayos. Las posteriores mds
cortas y més anchas que las ante-
riores, de forma triangular con
vértice redondeado, son comple-
tamente radiadas y %3 de ellas
se insertan sobre el cuerpo. La
aleta caudal es triangular con
bordes y base redondeados.

Pogee diverticulos intesti-
nales y collarete, este tltimo
muy corto.

El ovario en los ejemplares

maduros, alcanza las aletas ante-
riores. Las vesfculas seminales
piriformes, de base anterior,
estdn ampliamente separadas
de las aletas posteriores, y en
contacto con Ja aleta caudal.

INVESTIGACIONES SOBRE QUETOGNATOS

Figura 12— Sagitta deei-
piens Fowler. Ejemplar de
10 mm de largo

59
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Formura pE EJEMPLARES MADUROS
h

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | eaudal %, anteriores | posteriores
10,30 23 7 5 12
8,40 27 7 5 9

ProcepeNcia. La Gnica muestra en la cual se encontrd esta
especie proviene de las Islas de Juan Fernéndez, y fue tomada preci-
samente en Bahfa Cumberland, a pocos metros de Ia costa.

Ecorosia. Dispongo de muy pocos datos referentes a la ecologia
de esta especie.

Segin Ritter~Zahony (1911), S." decipiens, es probablemente
una especie cosmopolita y mesoplancténica. Thomson (1947), la
considera ocednica y de aguas profundas, con su meyor abundan-
cia entre los 500 y 100 m, Los limites de temperaturas citados por
este autor son 1C° y 23° C.

Solamente dos ejemplares pertemecen a nuestra coleccién y
fueron capturados en aguas superficiales con temperatura de 13,5° C.

SAGITTA PLANCTONIS Steinhaus

(Tig. 13).

1896 Sagitie planctonis Steinhaus, Inauguraldissertation, Kiel,
p. 7, Lam. 1, f. 1-2.

18906 Sayitle hewaptera Conant, Johns Hopkins Univ. Circulars.,
V, N.° 216:85, N.° 4 (non d’'Orbigny).

1905 Sagitta zetesios Fowler, Trans. Linn, Soc. London, 10 (2):67;
Lém. 5, f. 22-27.
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1905 Sagitia planctonis? Fowler, Trans. Linn. Soc. London, 10
(2):71; Lam. 6, {. 36-40,

1969 Sagitla plancionis Ritter-Zdhony, Gazzelle-Exped. Zoolog.
Angeiger., 34:790.

1911 Sagitia plancionis Ritter-Zéhony, Tierreich, 29:33-36.

1911  Sagitta planctenis Ritter—Zghony, Deut. Sidp. Exped., 13(5):
29, f. 32-36.

1911 Sagitte plancionis Michael, Univ. California Publ. Zool.,
8(3):144; Lam. 1, f. 6; Ldm. 3, f. 21; Lém. 4, {. 33; Lim. 5,
f. 42; Lim. 7, f. 46; Lam. 8, f. 48.

1916 Sagitta planctonis Germain y Joubin, Res. Camp. Sci. Mé-
naco, 49:30; Lém. 1, f. 3; Lém. 3, f. 1-4 y 8; Idm. §, f. 1-2

1926 Sagitla plancionis Burfiel y Harvey, Trans, Linn. Soc. London,
19 (2); L4m. 5, f. 28; Lam. 6, f. 29.

1947 Sagitia plancionis Thomson, Counc. Sci. Ind. Res., Bull
222:20. :

Tamafio mediano, robusta y rigida.

Las saletas laterales anteriores, desde su comienzo bastante
anchas, son més largas que las posteriores y empiezan inmediata-
mente detrds del nivel posterior del ganglio ventral. Las aletas
posteriores, gue est4n separadas de las anteriores por una muy
breve distancia, son triangulares con el vértice redondeado a la
altura del septo caudal sus %3 anteriores se insertan sobre el tronco.
Ambas aletas laterales, tienen el extremo anterior y la zona
interna sin rayos. La aleta caudal es triangular con vértices redon-~
deados y base recta.
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La caracteristica m4s sobresaliente
de esta especie es el collarete muy
evidente, y extendido desde el cuello
hasta el extremo anterior de las aletas
anteriores.

Traténdose de ejemplares no ma-
duros es fécil confundir esta especie
con 8. robusta, ya que ambas tienen
collarete que alcanza hasta las aletas
anteriores; en cuyo caso, sirven para
facilitar la diferenciacién entre las dos
especies, los siguientes caracteres:
mayor nimero de garfios en S. planc-
tonis que en S. robusia; poreentaje del
segmento caudal menor en S, planc-
tonis y, finalmente, presencia en la
cavidad interna de esta dltima, de una
estructura reticulada, ausente en todas
las demds especies de guetognatos.
Esta estructura reticulada en la cavi-
dad interna del animal se puede
apreciar observandolo a través de las
caras laterales.

Cuando los ejemplares estdn ma-
duros no hay posibilidad de confusién
entre estas dos especies afines, porque
las vesiculas seminales de S. robusia
abarcan totalmente el espacio compren-
dido entre la aleta cawdal y las aletas
posteriores, en tanto que, en S. planc-
tonis, las vesiculas seminales piriformes,
Frouna 13—Sagitia planc- en contacto con la aleta caudal, estdn
tonis Steinhaus. Ejemplar separadas de las posteriores por una

de 18 mm de largo distancia igual a mds o menos su
propio largo.

Los ovarios son muy largos, alcanzando a veces hasta la regi6n
del cuello.

La especie presenta diverticulos intestinales.
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ForMULA DEL UNICO EJEMPLAR COLECCIONADO

! T
Garfios | Dientes Dientes
] anteriores | posteriores

Longitud Segm.
total mm. | caudal %

|
18,8 2 | 10| 6 9
i i

PROCEDENCIA. Se encontré un solo ejemplar de esta especie a los
73° 12/ W y 23° 00’ S, en una muestra vertical tomada desde los
200 a los 50 m. de profundidad con temperatura a 200 m. de 12,4° C.

Ecorocia. Especie cosmopolita, presente, fuera de los tres gran-
des océanos, también en el océano antdrtico (Ritter—Zihony, 1911).

Segin Thomson (1947) esta especie estd presente en la costa
oriental de Australia y ausente en la occidental.

Tanto Ritter-Zahony como Thomson, consideran S. plancionis
especie mesoplancténica, y las temperaturas mfinima y méxima
indicadas para ella por este Gltimo autor estén comprendidas entre
120 y 20> C.

Refiriéndonos siempre & los datos consignados por Thomson, esta
especie es més bien ocednica que nerftica, habiendo sido encontrada
en el 30,99 de estaciones oceénicas contra 13,69 estaciones neriticas.

PTEROSAGITTA DRACO Krohn
(Fig. 14 a-b y Fig. 15).

1853 Sagitia draco Krohn, Arch. Naturg. Jahrg., 19 (1):272.

1869  Plerosagitta mediterranes Costa, Ann. Mus. Zool. Reale (Napoli)
5:45.

1880 Spadelle draco Langerhans, Z. Wiss. Zool.,, 3:155.

1906 Spadella draco Fowler, Siboga-Exped., Monogr. 21:25; Lim.
3, f. 89-94.

1911 Pterosagitia dreco Ritter-Zéhony, Deut. Sudp. Exped., 18
(5):33, £. 40.

1916  Plerosagitte draco Germain y Joubin, Res. Camp. Sci. Ménaco,
49:65; Lém. 6, f. 811 y 13.
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1947 Pterosagitta draco Thomson, Counc. Sei. Ind. Res., Bull.
222:21.

1952  Pterosagita draco Ghirardelli, Pubbl. Staz. Zool. Napoli, 23
(3): 306, f. 4 a. -

1955 Pterosagitia drace Sudrez-
Caabro, Mem. Soe. Cu-
bana Hist. Nat., 22(2):
161; Lim. 9, {f A-E.

1957 Pterosagitta draco Fur-
nestin, Rev. Trav. Inst.
Péches Marit., 21(1-2):
247, f. 99, fot. 49-51.

Pequeiia, opaca y rigida,
facilmente reconocible por el
collarete abultado y de aspecto
espumoso, que abarca la casi
totalidad del cuerpo, extendién-
dose desde la cabeza hasta las
vesfculas seminales. En el mar-
gen de éste hay, abundante-
mente repartidas, cerdas con *
tejido cromo6filo en sus bases.

El ftinico par de aletas
laterales se inicia anteriormente
en el septo caudal y aleanza
posteriormente, las vesiculas
seminales; las aletas son trian-
gulares y estdn completamente
radiadas; en el vértice llevan
una cerda cor tejido cromoéfilo
en la base.

~ La aleta caudal es trian-
gular y también en ella se
observan cerdas con tejido ero-

mdfilo.
B . . Fraura 14.—Pierosagitia draco Krohn.
Estd especie ‘no tiene di- Ejemplar maduro, 10 mm de largo
verticulos intestinales. b) Garfio
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El segmento caudal es ancho y largo, en efecto, el porcentaje
de éste en relacién con la longitud total del cuerpo es siempre
muy alto. El capuchén cefdlico aparece muy desarrollado. ¥l mar-
gen interno de los garfios es finisimamente aserrado desde la base
hasta m#és o menos la mitad.

Los ovarios, con huevos relativamente grandes, son largos y
llegan hasta muy adelante. Las vesiculas seminales son triangulares
y abarean todo el espacio comprendido entre las aletas laterales
y la caudal.

FormULs pE UN EJEMPLAR MADURO Y DE UN EJEMPLAR JOVEN

Longitud Segm. Garfios Dientes Dientes
total mm. | caudal 9, anteriores | posteriores
10 34 8 7 15
35 38 7 3 5

ProcepENCIA. Las muestras en las cuales aparecié P. draco son
muy escasas (10 en total), todas pertenecen a estaciones ocednicas,
y casi todas son superficiales, salvo dos que fueron tomadas desde
los 200 a los 50 m. En las muestras esta especie estd presente en
muy escaso nlimero, por lo general no mds de 1 o 2 ejemplares.

Econogra. P. draco, especie numéricamente poco abundante,
posee un 4rea de dispersién bastante extensa, comprendida entre
40° N (y también 43° N, Pierce, 1953) y 40° S en los Océanos Paci-
fico, Atldntico e Indico, comprendido el Mar Rojo.

Por lo que concierne a la presencia de esta especie en el Medi-
terrdneo, Furnestin (1957) es de la opinién que ella se debe atribuir
a la penetracién de aguas atldnticas por accién de corrientes diri-
gida de Oeste a Este.

La mayorfa de los autores consideran P. draco especie ocednica:
Tokioka por el Jap6n, Thomson (1947) por Australia, Pierce (1953)
por la Carolina del Norte, Suirez—Caabro (1955) por Cuba y final-
mente Furnestin (1957) por el sector atlintico marroguf. Como
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ya se ha dicho, también las estaciones de las cuales provienen las
especies estudiadas por nosotros, son todas ocednicas.
Epiplancténica para algunos autores (Ritter-Zdhony 1911,
Germain y Joubin 1916), es para otros una forma de superficie o
de profundidad.
La mayoria de los autorés consideran P. draco especie de aguas
calientes, asf Thomson (1947) sitda su 4rea térmica entre 15° y 25°

"
| |
‘1 : |
| |
|
i
\ i
. N
!
o o
i
1

Fraura 15.—Distribucién de P. draco y de E. hamata

(!. Fowler (1906), da como temperaturas méxima y minima de esta
especie 20° y 17,7° C. No comparten esta opinién Pierce que la
juzga especie ubicua de aguas tropicales y subtropicales, y Furnestin
que considera relativa la predileccién de esta especie por aguas
de altas temperaturas. ’

Las temperaturas de las muestras superficiales, de que provienen
nuestros ejemplares, son bastante altas (18,82, 21,5° y 24° () mis
" bajas, naturalmente, las de las muestras desde 50-0 m. y desde
200-50 m. (15,4°, 12,4°, 11,6° C).
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1875

188C

1892

1896

1896

1897

1909

1910

1911

1916

1947

EUKROHNIA HAMATA Mgbius
(Fig. 15 y Fig. 16 a~c).

Sagitta hamata Mobius, Wiss. Meeresunters. Kiel, 11:158.
Sagitta hamata Langerhans, Zeitschr. Wiss. Zool., 34:136.

Krohnia hamata Strodmann, Arch. Naturg. Jahrg., 58 (1)
350 y 368; Lam. 1, f. 3, 4, 7, 17, 18.

Krohnia hamate Conant, Ann., Nat. Hist.,, Ser. 6, 18:212.

Spadelle (Krohnia) hamate Fowler, Proe. Zool. Soc. London,
993.

Krohnia foliacea Aida, Annot. Zool. Japén, 1:19.
Eukrohnia hamate Ritter-Zdhony, Zool. Anz., 34:792.

Eukrohnia hamate Ritter—Zdhony, Fauna Arctica, §:268;
Lém. 5, f. 11-18.

Eukrohnia hamate Ritter—Zdhony, Deut. Sidp. Fxped.,
13 (5):30, f. 42.

Eukrohnia hamate Germain y Joubin, Res. Camp. Sci. Mé6-
naco, 49:58; Lim. 1, f. 2, 4; Lam. 5, f. 5-13; Ldm. 8, . 6, 7

Eukrohnia hamate Thomson, Coune. Sci. Ind. Res., Bull
222:23.

Tamafio mediano con cuerpo esbeito y transparente. Hay
un solo par de aletas laterales, las cuales empiezan puntiagudas
a la altura del extremo anterior del ganglio ventral y terminan
casi en la mitad de la cola. Tienen forma de tridngulo obtuso
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0lmm

Frouna 16.—Eukrohnia hamate Mobius.
a) Ejemplar joven, 11 mm de largo
b) Primer garfio
¢) Pentltimo garfio

con base sobre el cuerpo y
cuya altura eae un poco més
arriba del septo caudal. Hay
rayos solamente en el borde
externo del tercio posterior. La
aleta caudal es triangular con
bordes redondeados.

En los ejemplares vivos
se ha podido observar facil-
mente zonas cromoéfilas distri-
buidas en orden a lo largo del
margen externo de lag aletas
v a los lados del cuerpo, en el
breve espacio incluido entre
éstas y la cabeza.

Siempre en ejemplares vivos
se observa una estructura gra-
nulosa en la zona sin rayos de
las aletas, estructura que aparece
también en la aleta caudal, en
una pequefia zona circundante
al segmento caudal.

Hay un solo par de hileras
de dientes, numerosos, cénicos
v que se cubren unos a otros.
Solamente los primeros garfios
tienen el margen interno fuer-
temente sagitado.

No hay diverticulos intes-
tinales; el collarete es poco
evidente y limitado a la zona
del cuello.

Los ovariog son cortos; las
vesiculas seminales, en contacto
con las aletas laterales, estin
separadas de la aleta caudal.



1. FAGETTI

FormurLa pE EjeMPLARES INMADUROS

INVESTIGACIONES SOBRE QUETOGNATOS

Longitud Segm. Garfios Dientes
total mm. caudal %,
12,60 21 7—8 7
13,30 21 8 8
11,75 22 8 [§

ProcEDENCIA. Las muestras en las cuales se ha encontrado en
mayor niimero esta especie fueron tomadas en las afueras de Mon-
temar, en la primavera de 1957. En la tabla correspondiente a este
periodo del afio, E. hamate, aleanza un porcentaje de presencia
bastante alto en relacién a las demés especies: 23,7. Todas las mues-
tras fueron superficiales y las temperaturas del agua aumentaron
sucesivamente, desde un minimo de 12,1° C hasta un méaximo de
14,2° C,

También se ha encontrado esta especie, pero en ntmero muy
exiguo, en muestras neriticas provenientes de nuestras Expediciones
& la Zona Norte del pais. Otros escasos ejemplares provienen de
muestras tomadas, a pocos metros de la costa, en Bahia Cumberland
(1. de J. Ferndndez). Todas las estaciones, en las cuales fue captu-
rada E. hamate, son neriticas. (Fig. 15).

Ecoroaia. Especie cosmopolita que, distribuida en los tres gran-
des océanos, Atldntico, Indico y Pacifico, se extiende hasta el
oeéano Antdrtico.

Segin Ritter-Zihony (1911), E. hamata es especie mesoplane-
ténica y holoplancténica sélo en las altas latitudes.

Entre las especies estudiadas por Thomson, E. hamata y 8.
decipiens son las tinicas especies que corresponden, predominante-
mente 2 formas de aguas profundas. La especie en cuestién estd
sefialada por este autor como abundante en profundidades com-
prendidas entre 506 y 160 m. menos abundante, en cambio, entre
100 y 0 m.

Segilin el mismo autor se trata de una especie nerftica que vive
& temperaturas limites de 8° y 12° C.
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De los ejemplares encontrados por nosotros, uno sélo proviene
de pescas hechas desde 200 a 50 m. de profundidad, los demas estu-
vieron eapturados en aguas superficiales y los lfmites de tempera-
tura en los cuales fueron encontrados oscilan desde log 11° C (tem-
peratura a 200 m. en una muestra vertical desde los 200 a los 50 m.)
a los 14,2° C (temperatura superficial dc una muestra superficialj.

KRONITTA SUBTILIS Grassi

(Fig. 17).

1881 Sagitta sublilis Grassi, Rend. Inst. Lomb., 14 (2):213.

1883 Spadella subtilis Grassi, F. u Fl. Neapel, Monog. §:16; Lim,
1, f. 9, 10 y 12; Lam. XII, f. 9.

1802 Krohnia sublilis Strodmann, Arch. Naturg. Jahrg., 58 (1):
352.

1897 Krohnia pecifica Aida, Annot. Zool. Japén, 1:19.
1910 Krohnitla subtilis Ritter—Zéhony, Zool. Jahrb. Suppl. 711:140.
1911 Eukrohnia subtilis Michael, Univ. Calif. Pub. Zool., 8:52.

1911 Krohnatta subtilis Ritter-Zdhony, Deut. Sidp. Exped., 13
(5):44; f. 48-51.

1916 Krohnitfa subtilis Germain y Joubin, Res. Camp. Sci. Mo-
naco, 49:69; Lam. VII, f. 5-10.

1947 Krohnilta subtilis Thomson, Counc. Sei. Ind. Res., Bull
222:22.

1955 Krohnilta subtilis Sudrez—Caabro, Mem. Soc. Cubana Hist.
Nat., 22 (2):155; Lam, VII, {. A-E,
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Peguenia, la méxima longi-
tud observada por nosotros fue
de 15 mm., con cuerpo fino,
alargado y transparente.

Presenta un solo par de
aletas laterales, largas, redon-
deadas, con una zona interna
sin rayos y situadas, /s sobre
el extremo postérior del cuerpo
y 2/ sobre el segmento caudal.
La aleta caudal es de forma
espatular. No se ha observado
en las aletas, cerdas con tejido
croméfilo en la base; pero esto
puede ser debido a las condi-
ciones no muy buenas en las
cuales se encuentran los escasos
ejemplares de la coleccién.

Los garfios son grandes con
extremos afilados. Hay un solo
par de hileras de dientes (en
ntimero de 11 a 12) conver-
gentes v de forma lanceolada,
que presentan caracteristica-
mente sus bases incurvadas.

No tienen diverticulos in-
testinales ni collarete.

X1 ovario es muy corto, no
aleanzando en los ejemplares
completamente maduros al nivel
anterior de las aletas laterales.
Los huevos son muy pequeiios.
Las vesiculas seminales, colo- Figura 17.— Krohnitta sublilis
cadas entre las dos aletas, Grassi. Ejemplar adulto,
lateral y ecaudal, estin en 14 mm de largo
contacto eon ambas.

2mm.

La otra especie del género, K. pacifice, no ha sido todavia
encontrada en aguas chilenas. Se diferencia de K. sublilis por
tener el cuerpo més opaco y algo més ancho, un ndimero mayor de
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dientes y de garfios, en ejemplares de la misma longitud, y
finalmente, como cardcter m4ds distintivo, por tener los ovarios
més largos que K. subiilis. En efecto, en los ejemplares maduros
de K. pacifica, el ovario nlcanza el nivel anterior de las aletas
laterales.

ForMuLA DE EJEMPLARES MADUROS

Longitud total | Segmento Garfios Dientes
mm. caudal %
14 34 : 7 10
15 33 8 12

Proceprnoia. Encontramos esta espeeie en dos muestras tomadas
en las afueras de Montemar, en la primavera del afio 1957, y en
algunas estaciones pertenecientes a la I y IT Expedicién Cientifica
al Norte del pafs, situadas todas a la latitud de Angamos. Casi
todas las muestras, de las cuales proviene esta especie, son muestras
superficiales.

Ecorocia. Se ha encontrado K. subtilis en las regiones tropicales
y subtropicales de los océanos Atldntico, Indico y Pacifico, entre
50° N y 50° S. Ritter-Zahony (1911), sefiala esta especie como més
frecuente en la superficie que en aguas profundas. En cambio, segtn
las observaciones batimétricas hechas por Thomson (1947), sobre
el comportamiento de esta especie en aguas australinnas, K.
subtilis, cstd sefialada como abundante entre los 300-50 m.,
numerosg entre los 500-300 m., rara desde los 50~0 m. Segin
Fowler, ha sido encontrada desde los 1.500 m. de profundidad
hasta la superficie. ‘

Especie euriterma con condiciones de nerftica y ocednica, segiin
Fowler (1806), estd incluida por Thomson (1947), entre los Iimites
de temperatura de 14° y 22° C, con cardcter mas ocednico que
neritico,
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5.—CONCLUSIONES

La investigacién realizada a través del estudio de més de 10.400
ejemplares de Quetognatos contenidos en las muestras tomadas
en la Bahfa de Valparaiso en forma periédica durante el afio 1957;
en las muestras procedentes de las estaciones oceanograficas fija-
das para las Expediciones Cientificas al Norte del pafs; y en mues-
tras procedentes de otras expediciones a la Isla de Pascua y al
Archipiélago de Juan Ferndndez, han demostrado, hasta ahora,
la existencia en las aguas del Pacifico Sur-Este, de cuatro géneros:
Sagitia, Plerosagitta, Eukrohnia y Krohnilta.

El género Sagitta es el dnico que incluye mis especies, las que
son, también numéricamente, las méds abundantes. Las especies
incluidas en este género son: S. enflate, 8. hexaplera, S. pacifica,
S. serratodentata, 8. tasmanica, 8. minima, S. bipunciata, S. deci-
piens, S. lyra, 8. planctonis.

De éstas, las més abundantes son, cn el orden decreciente
S. enflata, S. pacifica, S. minima. Las demds especies del género,
salvo 8. hezaptera y S. plancionis, de las cuales se ha encontrado
un solo ejemplar, aparecen con mucha menor frecuencia.

Casi todas las especies estudiadas del género Sagiifa correspon-
den a las descripeiones, datos e informaciones de los autores que
precedentemente se han ocupado de este grupo.

8. enflala y S. hezaptera se reconocen fécilmente por la flacidez
de sus cuerpos y se diferencian entre sf por el ndmero, la forma y
disposicién de los dientes anteriores, cardcter muy peculiar que
no puede dejar lugar a dudas.

8. minime y S. lyre son igualmente faciles de identificarf la
primera por el reducido tamafio y el aspecto inflado de la parte
posterior del cuerpo, la segunda, por tener las aletas laterales uni-
das. Esta dltima podria fécilmente confundirse con S. mazima
cuando se trata de ejemplares no maduros, en este caso es aconse-
jable fijarse en la posicion de las aletas laterales anteriores; en
S. mazima empiezan delante o al nivel medio del ganglio ventral;
en S. lyra, detrds del ganglio.

S. bipunclete es ficilmente reconocible por el hecho de tener
amhbas aletas laterales completamente rayadas, el collarete bien
desarrollado y cerdas repartidas a lo largo del cuerpo.
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S. decipiens estd caracterizada por las aletas laterales parcial-
mente rayadas, empezando las anteriores cerca del ganglio ventral;
por las vesiculas seminales en contacto con la aleta caudal, y final-
mente por tener diverticulos intestinales y collarete, este dltimo
muy corto,

8. planctonis tiene como caracterfistica sobresaliente el collarete
que, de manera muy evidente, se extiende desde el cuello hasta las
aletas anteriores. Cuando se trata de ejemplares no maduros, puede
confundirse esta especie con S. robusta. En este caso hay que tener
presente que S. plactonis tiene un ndmero mayor de garfios v que
la cavidad interna de su cuerpo presenta una estructura reticular,
propia de esta especie.

Y finalmente, las tres especies del grupo ‘“‘serratodentata’:
S. serratodentata, S. lesmanica, 8. pacifica, se diferencian f4cil-
mente de todas las demés especies del gépero por la caracteristica
denticulaciébn del margen interno de los garfios, presente sélo en
las tres especies citadas. La distincién entre ellas es bien evidente
en los ejemplares maduros, por ser las vesichlas seminales marca-
damente desiguales en las tres espeeies. M4s difieil resulta en eambio,
la distincién en los ejemplares jovenes. En este caso, para separar
8. tasmanica de las otras dos especies hemos tomado en cuenta el
hecho de que ésta tiene una mds fina denticulacién de los garfios,
la que solamente es visible con un aumento de 100 difdmetros.

Mayor dificultad presenta la separacién entre S. serrafcden-
tata y 8. pacifica, pues la denticulacién de los garfios es visible con
¢l mismo aumento (80 didmetros) en las dos especies. Hemos sepa-
rado S. pacifica de 8. serralodeniaia cobsiderando que la primera
tiene los dientes anteriores y posteriores en niimero mayor que la
segunda, en individuos de igual longitud.

El género Eukrchnia, en el cual Ritter~Zahony (1911), en su
trabajo de revision de los Quetognatos, reconoce dos especies:
B. hamata y E. fowleri, descrita por él en 1909 (Die Chatognathen
der Gazzele-Expedition. Zool. Anz., Bd. XXXIV: 793) fue poste-
riormente reunido en una sola especie (Thomson 1947; Sudrez—
Caabro 1957)) pasando E. fowleri en sinonimia de E. hamata. Fraser
(1957) mantiene E. fowleri como especie vélida y separada de E.
hamaia por los siguientes caracteres prinecipales: notable coloracién
roja del intestino, presencia de pigmentos e los ojos, collarete muy
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evidente y ntimero de garfios un poco mayor (™). Siguiendo la opi-
nién de este tltimo autor, no hemos puesto en sinonimia de E.
hamata, E. fowlers.

Los ejemplares de este género encontrados por nosotros, coin-
ciden con los caracteres de E. hamata y son ficilmente identificables
por tener un solo par de sletas laterales, las cuales se extienden a
lo largo de easi todo el cuerpo, desde el nivel anterior del ganglio
ventral hasta la mitad, m4s o menos, del segmento caudal; un solo
par de filas de dientes; y finalmente, por la sagitadura caracteris-
tica de los primeros garfios. ¥l hecho de que tenga gotas de aceite
en el intestino y no tenga pigmento en los ojos, nos permitié dis-
tinguirla, sin posibilidad de duda, de la otra-especie del género.

El género Krohnitta, que también incluye dos especies, K.
subtilis v K. pacifica, estd representado en nuestra coleccién, sola-
mente por un escaso ndmero de ejemplares de K. subtilis. En cuanto
a la determinacién del género, no existe duda alguna, debido a que
en 6l hay una sola fila de dientes y un solo par de aletas laterales,
las cuales se insertan més ampliamente sobre el segmento caudal
que sobre el cuerpo. En la separacién de las cspecies, el cardcter
que se ha tomado en cuenta fue la forma y el tamaiio del ovario,
dado que todos los ejemplares estudiados alcanzaban su completa
madurez y que, éste es el cardeter distintivo mds importante.

Pterosagitta draco se reconoce f4cilmente por su collarete abul-
tado y de aspecto espumoso, que se extiende a lo largo del cuerpo
hasta las vesiculas seminales. Todos sus caracteres morfologicos
coneuerdan con las descripeiones y detalles seftalados para la especie.

Comparando las muestras periédicamente colectadas en las
vecindades de Montemar, durante el eurso del afio, se observa una
notable diferencia en la distribucién estacional de los Quetognatos.
Presentes en forma abundante en las muestras de principios de
Primavera, van progresivamente disminuyendo al terminar dicha
estacion, para desaparecer casi completamente durante el verano.
En este periodo del afio, en efecto, pudimos encontrar algunos
escasos ejemplares de Quetognatos solamente en cuatro de todas
las muestras superficiales colectadas. Es de lamentar que no se
hayan efectuado pescas verticales en el verano, lo que nos habria

(*) B. richardi Germain y Joubin (1916), es probablemente E. fowleri, segin
Fraser (1957).
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permitido establecer si la casi total ausencia de Quetognatos en
las muestras superficiales se deba a una migracién vertical de los
mismos a mayores profundidades.

Las muestras de otofio e invierno son las que presentan Quetog-
natos con mayor frecuencia y en mayor nGmero; efectivamente
todas las muestras colectadas en el invierno y en los tltimos dos
meses de otofio, presentan un ndmero elevado de ejemplares.

Las especies que han estado presente en las muestras colectadas
peribdicamente en el curso del afio son:

8. enflata, la tGnica gue ha sido encontrada en las cuatro épocas
del afio y cuya reparticién porcentual es siempre més alta en rela-
cibn a las otras especies presentes;

- 8. serralodentate y S. minima, presentes en otofio, invierno
y primavera;

E. hamato que, presente en dos muestras de fin de invierne,
alcanzé en primavera su méxima abundancia, con ung repartieién
porcentual de 23,79%:

8. lyra y K. subtilis, presentes ambas en una sola muestra,
la primera en una muestra de otofio y la otra de primavera;

P. draco y S. bipunciaia, que aparecen en la tabla de invierno
de 1957, fueron capturadas en muestras ocednicas.

Las cuatro expediciones cientfficas a Ia zona norte del pafs,
en las cuales las estaciones oceanograficas han sido siempre las:
mismas, fueron realizadas en diversas épocas del afio, y en diferentes
afios, asi que no pueden ofrecer una clara visién de la distribuei6n
estacional de los Quetognatos en dicha zona.

En la zona norte del pafs, explorada mediante dichas expedi-
elones, se observa que . enflata es la especie més abundante, estan-
do presente en todas las expediciones con un porcentaje mds elevado
que las restantes especies capturadas (71,8% en la primera exped.,
45,4% en la segunda, 73,7% en la tercera, 82,3% en la cuarta).

S. pacifice sigue en abundancia a S. enflata, con una reparticién
porcentual respectiva de 22,7%, 30,1%, 21,7% v 15,1%,.

8. minima, igualmente aparece en todas las expediciones cien-
tificas al norte, aunque con una reparticién porcentual motable-
mente inferior a la de las dos especies precedentes (solamente en
Ja 2.» expedicion aleanza una reparticion bastante alta, 23,59%).

P. draco, K. subtilis y E. hamaia, aparecen esporddicamente
¥y no en todas las expediciones,
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Los tnicos ejemplares de S. hezaptera y S. plancionis han sido
capturados en la segunda expedici6n.

Finalmente, relacionando las especies de Quetognatos encon-
trados por nosotros a lo largo de la costa de Chile, desde la zona
Central hasta el extremo norte del pafs, con las especies encontra-
das por Bieri (1957) a lo largo de la costa del Perd, observamos que
las dos faunas de Quetognsatos, chilena y peruana, comparten las
mismas especies. En efecto, salvo las especies que Bieri especifica
como invasoras de la costa del Perd desde el norte, o desde el norte
o el oeste, lag demds especies identificadas en aguas peruanas por
este autor coinciden con las identificadas por nosotros a lo largo
de nuestra costa: S. hexaptera, S. enflala, S. lyra, S. minima, S.
pacifica, P. draco.

K. subtilis, presente en lag muestras de la costa norte de Chile,
falta en la costa del Perd, donde en cambio hay K. pacifica, que
llega, segin Bieri, a Pert desde el norte; esto explicarfa por qué
ésta Ultima especie no ha sido encontrada en la costa chilena.

RESUMEN

Se discute la identificacion de las especies de Quetognatos
presentes en el plancion de la zona norte y central de Chile, con
una descripcién de las especies identificadas, seguidas de su dis-
tribucién en el drea estudiada y de los datos ecolégicos més impor-
tantes. Se incluyen claves para géneros y especies chilenas identi-
ficadas hasta el momento, y tablas analfticas del estudio cuanti-
tativo del material examinado.

SUMMARY

The identification of the species of Chaetognatha present in
the Plancton of the Central and North zones of Chile is discussed,
giving a description of these species with their distribution in the
studied area and the most ecological data. The Work includes besides
a key to the Chilean genera and species of Chaetognatha identifi-
cated until this moment and analytical tables of the cuantitative
study of the examined material.
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DISTRIBUCION DE LOS QUETOGNATOS EN LA I. EXPEDICION CIENTIFICA AL NORTE
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Lugar Pecha Hora Longitud Latitud Prof. Temp. Temp. A, ﬁ i m °
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- EANE- R S SIS
% 3 £ a& | 4E o) ¥ 3 % E
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26-8-54 710 27/ W, 200-50 11,40 6 i 3 . ! )
26-8-54 71e 27° W, 50-0 2 ; 2| Tipo de red u
96-8-54 14,45 | 720 14 W, Superf. 15,3 42 51 2 7
26-8-54 720 14" W. 200-50 11,20 51 i 2 Red ahierta:
! 26-8-54 720 14' W, 50-0 3 i 19 1 2,25 maliag
r26-8-54 9,45 730 00 W, Superf. | 15° 19 H 2 0,65 m. de
26~-8-54 730 00 W. 200-50 i 5 i - 1,90 m. de
26-8-54 730 00 W. 50-0 29
C. Igunique 25-8-54 10,35 700 20" W. Suaperf.
i 25-8-54 700 20 W 50-0 7 3 Las  estacione:
P 923-8-54 18,00 Tle 200 W, Superf. 11 2a, 2b, son
23-8-51 : 710 200 W. 50-0 ; Las 3, 38,
23-8-54 7,00 720 100 W, Superf. 2 : son ocednics
23-8-54 12,00 | 73° 00 W, Superf. L i [
. 23-R-Bt 73000 W, 200--50 33 I )
23-S 54 73 00" WL 580-G 1h
C. Ariea Pl 21-%- 54 T00 287 W Super!. 15,20
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: | 22-8-54 Tie 27 W 200--50 olLge
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22-8-54 | 19,40 732 00" W, 50-0 1 7
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| |
| ‘otal de especies ... ...... ... Y Y . R 786 249 ooz 5 s
i :
e e e B s e e e R P T e e
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DISTRIBUCION DE LOS QUETOGNATOS EN LA 1V. EXPEDICION CIENTIFICA AL NORTE
. JUNIO 1956 B
— — — m — — —— S S -
7 ' I ESPECIES DE QUETOGNAT@S RECOLECTADOS
i ; ;
Lugar Est. Fecha Hora W Longitud Latitud @ Prof. . Temp. | Temp. | Temp. I * H Observaci
, i | sup. a a g | 3 g 32 2
N.o | eneC | 200m | 50m 2 E 33 g
: = | g K] £ g £
4§ w& | 48 | 4E H
C. Angamos.... @00 ;700 35 W. Superf.
700 35 W, 200--50 11,30
7,35 ; Superf. 4 4
ts0-0 14,59 4 Tipo de red usa
14,30 Superf.
200-50 10,8 44 Red abierta:
6,30 Superf. 2 3 2,25 mallas
| i 200-50 12,9 57 2 0,65 m. de di
500 60 50 13 1,90 m. de I
....... 15,00 Superf. | 15,10 :
: 200-50 13,50
i TS0 estaciones ]
19,00 ' ; Superf. 17,60 2, 2a, 2h, son
I 200-50 1, i Las 3, 3a, 3
Y500 14,50 B 11 i son ocednicas.
13,30 Superf 180
200-50 t4
50-0 18
2,30 Super! 17,80 ]
200-50 10,6 13
50-0 1450 1
C. Ariea ........... 1 14,00 700 32' 17,20
la 70° 32 11,70
1h 700 32"
2 630 | 710 22’ 17,70 3 1
20 Tl 227 12,70
2b Tie 22/ 13,20 1
3 12,45 720 17" 18,40 1
3a 720 17 11,10 1
3b 720 17’ 1406 6 12
4 18,00 | 73° 13 18,10
4a 730 137 130 2
4b 73° 13’ 14,60 10 17
Complementario . . 1 700 55’ 12,90 105 4
1a 700 55' 10,9¢
2 710 55’ 14,5 97 2
3 720 497 14,50 174 11 9
3a | 720 49" W 11,50 238 28 12
3h 720 49" W, 15,20 177 7 4
I S S N [ N PUUN EE P S — FENNEN, PP P
Total de SPLCIES ...« ..ot \ oottt e e e e e e 1.764 51 4 2
1
REPATHEION €0 Tb .. oo oo\ oo te et et oo e e e e 82,3 7 15,1 2,3 0,1 0,09




LCTADOS

‘ hamata

| Sagitta
isp. (%)

TABLA ¥V
DISTRIBUCION DE LOS QUETOGNATOS EN EL ARCHIPIELAGO DE JUAN F f—wz\#ZUmN
DICIEMBRE 1955 - FEBRERC - MARZO 1957 = JULIO 1957,
ESPECIES DE QUETOGNATOS RECON
i @ \ ]
Temp. ! = K | -
Lugar Fecha Hors» |Mues-| Prof. sup. © g i e g8 g
tra en *C =1 m = 53 B °©
= E 2| %1 2 3 @
.= M- . . = . D -
%3 % 8 w3 “s 5 = 7R a
Ensenadura Toltén -— Mids Afuera ... 14-12-55 $,30 L Superf. . 19 2 3
La Colomia.... ... ... ... ..o et 15-12-55 7,10 1 Suporf. 19,5 2 1
TEL PASEO oo s ve o v s o e et 18-12-55 M Superf. 21¢ 1 1 1
Canal entre J. Fernindez y Sta. Clara 21-2-57 11,15 C k‘wswo_.m. 18,9 1 !
3.000 m. frente Bahia Cumberland ....... 23-2-57 0,15 D Superf. 18,8 138 46 ' 1
Islote Sta. Clara .......... ... ... ..... 1-3-57 18,30 A Supert. 200 372 5
1.500 m. frente Bahfa Cumberland 1~ 357 19,15 )& Superf, 19,60 1
Barraca (15 m. frente la costa) ... .. .. 21-7-57 10,00 1] Superf. 18,7¢ 1 10
r Superf. 7 38 1 2
Bahfa Cumberland (15 m. de la costa) 23— 7 -57 9,30 (&) Super(. 13,52 3 20
Bahfa Cumberland (15 m. de la costa) 23— 757 9,00 H Superf. 13,5 8 35 1 2 2
Total de 1as eSPeCios ... ...ttt e e e e 531 157 3 2 2 2 5
RePATHICION €11 9% ..o\ oo vt et e ot e it e e e e e 69,7 20,6 0,3 0,2 0,2 02 0,6

indeter-
| minable

s,

(%) Nota.—~Sagifta sp. cs aparentemente nueva para la ciencia ¥ serd dese

1 e uhi

futura pub

cidn,
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DISTRIBUCION DE LOS QUETOGNATOS EN PRIMAVERA 1957

Situacién

600 m. al SW. de
1 SW. de Montemar

Montemar

) m,
1.200 m.
2.000

al W, de Montemar

.- Tile 357 W.

al W. de Montemar

500 m. {rente a Montemar
320 57 S - T1e 357 W

de Montemar .

< de Montemar .

1Y% mi rte a Las Ca
1.400 m.
2.000 m.
3.200 m.

1.000 m.

2l 3W. de Montemar

al W. de Montemar

al SW. de Montemar

. frente a Montemnar ..

al W, de Montemar .

SW. de Montemar

Total de especie«

Fecha

24-9-57
1-10- 57
1-10-57
8-M)-57

18-10--57

20-10-57

29-10-57
5-11 57

11 -11-57

12-11-57

14-11-57

19-11-57

20-11-57

20-11-57

22-11-57

26-11-57

29-11-57

20-11-57

10-12-57

Hora

9,00
9,35
9,25

10,35

10,25
10,40
11,00
11,30

Prof.

Superf.

Superf,
Superf.

Superf.

Superf,

Superf.
Superf.

Superf.

Temp.
Sup.
en °C

12,10
1,7
11,20
11,20
120

1i,4°
12,20
13,80

12,60
14,20
14,8
11

13,90
15,6
13,40

14,70

16,2

ESPECIES RECOLECTADAS

14

S. serrato-
| dentata
| minima

| hamata

S
—
—

| subtilis

Observaciones

Tipu de red usada:

Red abierta:

2,25 mallas por mm?
) didmetro
1,90 m. de Jargo

s muestras son
Ol
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