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VIL. — LA BIOLOGIA PESQUERA, ACTIVIDAD PREFERENTE

DE LAS ESTACIONES DE BIOLOGIA MARINA
LATINO-AMERICANAS.

Dr. ParmeEnto YAREz.

1.~ Biologia Marina y Bielogia Pesquera.

La Biologia Marina es una ciencia que se ha constituido pa-
ralelamente a las otras ramas de la Biologia, s6lo a partir de fines
de la primera mitad del siglo pasado, pese a los trabajos de algunos
precursores como Luis Fernando Marsigli, cuya obra, que permite
considerarlo «uno de los padres de la Oceanografia», se desarrolld
a principios del siglo XVIII.

La necesidad de conocer el verdadero aspecto de los seres
marinos, deformados por la desecacién o los liquidos conservadores,
llevé a los naturalistas a trabajar a las orillas del mar, y luego, a.
adaptar para sus investigaciones las técnicas y elementos de los
pescadores.

En el transcurso de las Gltimas ‘décadas de la primera mitad
del siglo pasado, la sistemdtica, que hasta entonces habia sido la
exclusiva actividad de los naturalistas, empezd, por obra de Cavier,
a hacerse morfolégica y poco después, a impulso de las ideas trans-
formistas, entré a deberminar las relaciones filogenéticas de los gru-
pos, mediante dilatadas investigaciones embriologicas.

Como la mayor parte de los grandes grupos taxonémicos son
marinos, y su desarrollo sélo puede lograrse en el mar, los natura-
listas tuvieron que instalar sus laboratorios en las costas, y asi na-
cieron, a principios de la segunda mitad del siglo pasado, las Esta-
ciones de Biologia Marina.

Por esta época, ya las actividades de los naturalistas habian
tebasado el campo de la’ pura sistemdtica; los catélogos descripdi-
vos de especies, con breves notas sobre la distribucién y habitos de
éstas, no podian satisfacer el anhelo de conocimiento, de los zodlo-
gos y botanicos posteriores a Darwin. S6lo el conocimiento pleno
de la estructura y de la vida de cada especie, en todas sus complejas
relaciones con €] medio fisico y con los demaés seres que la rodean,
podria saciar 2l ardoroso naturalista de entonces, y Ernesto Haeckel,
creador del armazén’ entero de la Biologia contemporinea, eché las
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bases, en 1866, de una nueva cienciz, la Ecologia, cuyo fin es la
investigaciéon de la vida de los seres en relacién con el medio.

La enorme importancia que gracias al transformismo y a la
Ecologfa adquirié el biociclo marino, a fines de la segunda mitad
del siglo pasado, originé la creacién de una nueva e importante ra-
ma de las ciencias biolégicas, la Biologia Marina que, con técnicas
y métodos particulares, estudia lavida de los mares en todas sus ma-
nifestaciones,

Desde los mas remotos tiempos ¢l hombre explota la vida
marina, primerc con rudimentarias técnicas de recoleccién en la
zona de las mareas, y luego mediante procedimientos pesqueros em-
piricos que, como las técnicas de recoleccign, han llegado casi sin
modificaciones hasta mosotros. Sélo ha cambiado Ia importancia y
la amplitud de estas actividades cuyos beneficios, hasta muy poco.
estuvieron limitados a los pueblos costeros. '

Desdo mediados del siglo pasado, por el aumento de la po-
blacién y el empobrecimiento de'la tierra laborable, los gobiernos
de casi todos los paises empezaron a interesarse por la pesca, como
‘medio de suplir la insuficiencia de protidos que se hacix sentr en
la alimentacién de los pueblos. La intensificacién de la pesca que
tomé muy pronto carécter industrial, determiné una serie de proble-
mas de orden técnico cuya solucién correspondio a los bislogos ma-
rinos, que asi hicieron tomar caracter econdmico y practico a sus
investigaciones que hasta entonces habfan sido exclusivamente te6-
 ricas.

El primero de estos problemas se planted a fines del siglo
pasado con la intensa y constante pesca del arenque, que habia lle-
gado a ser indispensable para la alimentacion de los pueblos del
norte de Europa. ¢Podia el hombre con sus actividades pesqueras
reducir progresivamente las masas de peces ltiles que pueblan los
mares? !

A continuacién se planted otro que exigia inmediata solu-

cién: ¢Qué factores naturales influyen en la existencia de los peces
y por lo tanto en el rendimiento de la pesca? En efecto, conocidos
estos factores, seria posible orientar la pesca en sentido favorable y
aiin predecir sus resultados, y también regularla de manera apro-
piada para mantener un rendimiento constante y lo mas alto posible.

Estos problemas significaban simplemente para los biologos
determinar las condiciones de una pesca que rinda lo mis posible,
al menor costo posible, y sin desgaste para la masa de peces explo-
tada. )

La respuesta que cxige una enorme suma de conocimientos
no estaba al alcance de los biblogos de entonces, pero éstos empren-
dieron las investigaciones necesarias, escudrifiando la vida de los
peces dtiles en sus menores detalles y creando organizaciones in-
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ternacionales destinadas a ampliar el campo de trabajo.y a orien-
tar, coordinar y vigorizar las actividades comunmes. Asi nacié la
Biologia Pesquera, una nueva rama de la biologia aplicada, cuyo
fin es la investigacion de la vida de los animales marinos ttiles, para
su explotacién- racional. En otros términos, podria definirsela més
concisamente como la «teoria cientifica de la pesca». '

Aln en los paises més evolucionados desde el. punto de vista
pesquero, ésta es fodavia una ciencid en formacion, ciyo desarrollo
ha pasado necesariamente por las etapas de toda ciencia. Primero se’
recolectaron datos sobre la vida de los peces utiles: descripcion,
clasificacion, dispersién, reproduccién, desarrollo, estados larvales,
crecimiento, madurez, ‘migraciones, composicion de los cardamenes,
ete., ete. Con tales fines hubo que echar mano de todos los métodos.
de la Biologia, equipar barcos laboratorios y orientar total o parcial-
mente los institutos de biologia marina en el sentido de estas inves-
tigaciones.

Paralelamente se {levaban a cabo investigaciones econdmicas
sobre cada especie: datos estadisticos, técnicas de pesca, equipos,
métodos, aprovechamiento, capitales, rendimiento, etc.

Luego se £asé a las explicaciones, —pues no hay ciencia sin
explicacién—, y hubo que estudiar experimentalmente, ~ en relacion
con los factores del medio, todos los hechos acumulados.

Por ultimo, elaborando los conocimientos cientificos adqui-
ridos, se procura .aplicarlos a la organizacién de una pesca mas
econémica y eficiente, que por un lado conserve la masa de anima-
les explotados, y por otro logre su miés completo y perfecto apro-
vechamiento. :

2, —Tareas de Ia Biologia Pesquera.

La Biologia Pesquera es una ciencia aplicada, cuyos funda-
mentos y métodos bioldgicos se proyectan, mediante una tecnologia
especial, en el campo econémico. Su dominio es extraordinariamente
amplio, ya que exige una informacién completa, lograda miediante
investigaciones y experiencias, de la biologia de las especies utiles
de la regiom considerada, y un. conocimiento practico’de la pesca y
de las industrias derivadas, tanto desde el punto de vista técnico
como econdmico. Solo en posesion de estos conocimientos le sera
posible al bidlogo pesquero dirigir las pesquerfas y coordinar y pla-
ificar sus actividades, entre tanto le corresponde llevar a cabo sus
investigaciones, reuni? y organizar los datos existentes y los que
vaya obteniendo en todos los campos de su ciencia y contribuir, .
hasta donde le sea posible, a la solucién de los miltiples problemas
especiales que plantean la pesca y las industrias derivadas de ella.
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La primera tarea de la Biologia Pesquera en nuestros paises
latino-americanos es determinar las especies de valor econdmico.
tanto de peces como de moluscos y crusticeos. Esta labor que se
-traducird en un’ «Catdlogo Ilustrado Descriptivo ¥ Sistemdtico»
de animales marinos ttiles o de valor econémico, permitira el reco-
nocimiento de las especies del pafs, considerando su correcta deno-
minacién tanto cientifica como vulgar, lo que hard posibles la
elaboracién de buenas estadisticas pesqueras, y permitird referir a
la especie correspondiente las ohservaciones y experiencias que rea-
licen bidlegos, pescadores e indusiriales.

Para cumplir esta finalidad, dichos Catélogos deberin redu-
cir al minimo indispensable’ su terminologia cientifica y definir las
especies mediante caracteres visibles o facilmente constatables, que
hagan innecesarias las técnicas propias del ictidlogo. En cambio de-
berén estar ilustrados de la manera més completa posible, y mos-
trar en esquemas sencillos los caracteres més importantes sefialados
en la diagnosis. .

Habri que dar importancia particular a la distribucion geo-
grafica y a la concordancia de los nombres vulgares con los cienti-
ficos, senalando los lugares en que se emptean, y proporcionando
los datos que permitan distinguir las diversas, especies cuando en
una determinada region, se emplea un sblo nombre para varias.

En los casos en que el area de dispersién de una especie se;
extienda fuera de los limites de un. pais, se procurard dar también
los nombres que se le apliquen en el exterior. B

. La elaboracién de este catilogo debe ser hecha mediante
una investigacion, realizada, visitando todas las caletas pesqueras de
la costa considerada, estudiando las especies pescadas con los pesca-
dores mismos, y anotando todos los datos que su experiencia pueda
proporcionar, pues muchos de éstos pueden servir de punto de par-
tida para comprobaciones o investigaciones fufuras,

Una vez determinadas las especies utiles de una regién, es
posible entrar en el estudio de la biologia de cada una de estas
especies, considerndolas primero aisladamente como individuos, y
después en conjunto como masa de pesca. (1)

Individualmente se considerara:

a) Morfologia ‘miacro y microscopica, particularmente del
esqueleto y de los 6rganos de la vida vegetativa.

b) Somatometria, dimorfismo sexual y razas o variedades,
si los hay.
(1) Por ser los peces la materia més imp 1t qut; considers la Biologia
P umaséhaaﬂmsemf@rinéammmbmbn]o,qmmmmd-

habria debido plet con indi sobre_los otros grupos.
L omis&én,qusgorlodemuis,noal‘bs\menmmemslgmnalatémasos—
tenida, puede ser fnm'.’lpen‘be eliminada.
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¢) Reproduccion, lugares, condiciones y épocas ‘de la puesta -
y fecundacién;. tipos de huevos (demersales o peldgicos); desatrollo”
embrionario y condiciones y duracién; larvas y vida larval; creci-
miento, edad y métodos para determinarla, madurez sexual y dura-
cién -de la vida.

d) Alimentacién de adulios, jovenes y larvas. Exdmen del
contenido intestinal.

¢) Enemigos, pardsitos y enfermedades.

f) Distribucién geografica, habitat (pesqueras) comporta-
miento y migraciones, si las hay.

El andlisis de las masas de pesca se hara utilizando la pesca
ordinaria o mejor mediante pescas experimentales, cuyas condicio-
nes se determinarin rigurosamente. En la masa de pesca obtenida
se determinardn:

a) Su magnitud, abundancia, distribuci6n, comportamiento
y fluctuaciones en numero. i

b) Su composicién por edad, tamafio y grado de madurez.

¢) Su proporcién sexual. :

d) Su composicién racial, si existe, mediante estudio esta-
distico de algunos caracteres morfologicos (nimero de las vértebras.
de rayos de las aletas, de escamas, elc.). .

) Su productividad, y su desgaste en las diferentes edades
por obra de los factores que puedan afectarla (condiciones adversas,
enemigos naiurales, pesca, etc.).

Naturalmente no basta con establecer los hechos referentes a
las investigaciones indicadas, es necesario encontrar su explicacion
o sea ¢l conjunto de factores que los determinan. La investigacién
de estos factores y de su influencia, asi como el estudio de varios
de los problemas biologicos de la especie (alimentacion, desarrollo,
migraciones, comporfamiento etc.) llevan necesariamente a conside-
rar las condiciones del ‘medio tanto orgénico como inorganico. Desde
este tltimo punto de vista seran.necesarios estudios -geograficos de
la costa, del relieve submarino y de la naturaleza de los fondos, al
mismo tiempo que de las masas de agua que ocupan la cubeta mari-
na, tanto desde el punto de vista de su composicién quimica, como
de su térmica y de sus movimientos, segin las localidades, estratos,
épocas, etc. Por idltimo habra que considerar el clima, atendiendo
principalmente a la nebulosidad, los vientos, las precipitaciones y la
temperatura. . i

En cuanto se refiere al medio orgénico, el estudio de la ‘ali-
mentacion hace necesario conocer las especies que consume el pez
estudiado, y esto con gran lujo de detalles, pues de la abundancia
de tales especies dependerd la magnitud de la masa de pesca. Y
asi se entra en una cadena alimenticia que abarcard buena parte de
la fauna y flora del 4rea considerada, cuyos elementos deberan ser
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identificados, investigando su biologia en toda su amplitud,.lo que
implica el estudio sistematico del bentos, del plancton y del necton,
desde un punto de vista taxonémico y cuantitativo, atendiendo a
todas las modificaciones que experimentan, segin la localidad, estra-
tos y épocas. El estudio de los parasitos y enemigos de la especie
amplia atn més el campo de las investigaciones, que deberd ser
completado con el estudio del pleuston que coatiene los principales
competidores del hombre en el consumo de peces de valor econé-
mico,

Los problemas de orden técnico llevan al estudio y ensayo
experimental de instrumentos y métodos de pesca empleados en Ja
region, desde el doble punto de vista de su capacidad de captura y
de sus efectos sobre la masa de pesca de la especie considerada,
Gracias a ello serd posible perfeccionarlos y adaptarlos a una pesca
més econidmica, ficil y racional.

Para terminar esta somera aGn que larga resefia de las com-
plejas tareas de la Biologfa Pesquera, debe investigarse experimen-
talmente la conservacion del pescado, desde el lugar de la pesca
hasta los mercados de venta; las condiciones del comercio al por
mayor y al detalle, y las modalidades del consumo. La industriali-
zacion tiene que ser objeto de estudio teérico y experimental en
busca de las téenicas mas apropiadas para el aprovechamiento mas
completo y econdmico de la especie, dando particular importancia a
los subproductos sin cuya elaboracién ninguna industria sera sufi-
cientemente remuneradora.

3. —La Biologia Pesquera dentro del Campo de la Oceanografia,

La exposicion que precede sobre las tareas de la Biologia
Pesquera, muestra claramente que ella abarca una parte considerable
del wasto campo de la Oceanografia; cada uno de cuyos capitulog
e aprovechado en mayor o menor amplitud, para esclarecer la
biologia de los peces utiles, explicar su comportamiento y condicio-
nar su explotacion.

Si bien la Biologia Pesquera queda lejos de abarcar el campo
entero de la Oceanogratia, sus investigaciones son en todo caso, una
importantisima contribucién al conocimiento de los mares y de la
vida que se desarrolla en ellos.

Por otro lado, hay que considerar que la Oceanografia tiene
‘como unico fin el conocimiento de los mares, y carece de finalidades
practicas, por lo que en paises todavia poco desarrollados cientifica-
mente no se comprende su valor y las autoridades no le prestan por
ello ningtn interés. L :

Pasara todavia tiempo antes de que sea posible justificar
ante nuestros Gobiernos los elevados costos de las investigaciones
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oceanogrificas que corresponde realizar en nuestros mares; en
cambio, ]a Biologia Pesquera, de finalidades exclusivamente pricti- .
cas e incidentes en problemas econdmicos que hoy interesan por
igual a todos los pueblos de la tierra, tiene asegurada su apoyo, y
més ain sus investigaciones son requeridas insistentemente en todos
Jos paises en que ain no estin organizadas. :

Las investigaciones de biologia pesquera no sdlo- contribuyen
a la solucién de urgentes problemas técnicos que interesan a todos
nuestros paises, sino que ademais ellas permitirin la formacién '
practica de biblogos marinos que tanto necesitamos, y que tendram
en estas actividades la mejor escuela. . :

El éxito de las investigaciones de Biologia Pesquera desarro-
laria entre nosotros el interés por el mar e influiria favorablemen-
te en la organmizacién futura de los estudios woceanogrificos y de
biologia marina para los que nuestros investigadores estarian ya
suficientemente preparados.

4. — Conclusiones.

1.o—Las investigaciones de biologia pesquera, por su impor-
tancia cientifica y econdmica, deben tener una atencién preferente
en nuestras Estaciones de Biologia Marina.

2.0-—Su realizacién constituye una valiosa contribucion a la
oceanograffa fisica y biologica.

3.0—Debe orientarseles de tal manera que constituyan una
escuela prictica para la formaecion de bidlogos marinos.

4.o—Fl criterio indicado no se opone a la realizacién en di-
chos institutos de investigaciones oceanograficas y biolégico-marinas
exentas de finalidades practicas, siempre que se cuente con hombres
y elementos para ello. ‘
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