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CUARTA COMISION
BIOLOGIA PESQUERA Y PESCA

I.—LAS ESCAMAS Y SU IMPORTANCIA EN EL ESTUDIO
DE LA EDAD Y CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES
. . PISCICOLAS.

Ixc. M. Bamrepa.

Introduccion

Quizds el medio més eficaz para estudiar la edad y las carac-
terfsticas de crecimiento en una poblacion piscicola es el cuidadoso
exdmen y acertada interprefacion de las Illamadas «marcas de in-
viernos exhibidas en lag escamas de los peces. Como se sabe, las
escamas son organos formados debido arla actividad metabélica del
organismo de los peces. Estos érganos son injertados hasta cierta
profundidad en la region sub-epidérmica’ de los peces que los po-
seen y siendo cubiertos todos ellos por una finisima capa de epider-
mis que los une entre si, guardando la dicha epidermis relacién. de
continuidad en toda su extensiénlal amoldarse » perfectamente a lo
parte de las escamas que emergen de la region sub-epidérmica ya
mencionada.

Estos érganos con cierto grado de rigidez, tienen la particu-
lar propiedad de crecer, debido a la deposicién de capas minerales °
efectuada por los tejidos que los cubren, efectuandose la dicha de-
posicion ‘en un sentido similar al de la fuerza centrifuga; es decir,
del centro a la periferia. Cabe aqui indicar que el centro de la es-
cama es llamade «fucuss y aparece-en un ‘estado embrional may
temprano, es decir, después de un cierto namero de dias de naci-
miento de la larvita, variando €l tiempo de dicha aparicion de acuer-
do a la especie del pescado. Sobre esta region llamada «fucusy se
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sucederan las deposiciones de los anilles de crecimiento y por con-
siguiente de las «marcas de invierno». Pero quizés la méas impor-
tante propiedad de estos Organos llamados escamas es el hecho die
reflejar en su estructura las condiciones del medio ambiente; cuan-
do las condiciones de éste, especialmente temperatura y recursos
alimenticios son excelentes, el crecimiento de las escamas, por depo-
sicién de capas minerales se realizard de una manera regular y
abundante, produciendo zonas anchas y claras de anillos de creci-
miento; pero cuando las condiciones del medio ambiente se vuelven
un tanto adversas, cosas que por lo general suceden en la estacion
invernal. la dicha depésicion de capas o anillos concéntricos se rea-
liza de un modo irregular, traduciéndose esta irregularidad en el
adelgazamiento y juntura de estos anillos de crecimiento, producién-
dose las Hamadas «marcas de nvierno». Como es légico suponer,
cada marca de invierno rTepresenta un afio de vida en el pez. De
aqui la importancia de las escamas en la determinacion de la edad
de los peces. Es por esta razén que la aplicacién de este moderno
meétodo en el estudio del crecimiento de las poblaciones piscicolas,
basado en la investigacién y estudio de las escamas, es actualmente
el méas popularizado, especialmente en todos aquellos centros en los
que la piscicultura se practica con un criterio ‘altamente cientifico,

Fundamentos en lo que se basa el procedimiento.

Las bases biologicas en-las que reposa el procedimiento de
lectura e interpretacion de las escamas son fundamentalmente dos:
1.>—La alteracion del invierno produce anualmente en la normal

deposicién de los llamados anillos de crecimiento exhibidos

en las eicamas.

2.c — La proporcionalidad directa que guarda el crecimiento en dia-
metro de las escamas y cl crecimiento en longitud de los
peces. . . ‘

Como se sabe, en invierno se produce en el mar una serie
de condiciones de naturaleza fisico-quimico-biolégicas que provocan
directa o indirectamente un efecto adverso sobre el indice de alimen-
tacion de los peces, por otra parte hay disminucién de la actividad
biolégica en general 'y como consecuencia de ‘todo esto se produce
una disminucién en la actividad metablica general de los peces, lo
cual se traduce en la anormal deposicién de los anillos de crecimien-
to, produciendo las llamadas «marcas de invierno», que son las que
sirven para: identificar la edad de los peces.

En lo que respecta a'la proporcionalidad directa que guardan
crecimiento en didmetro de las escamas y el crecimiento en longitud
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del pez, dicé que esta condicién fortuita de la naturaleza ha hecho
posible calcular por el simple método matemdtico de la proporcién
directa el tamaiio que tendrian los peces, cuyo estudio se hace a)
{in del primer, segundo, tercer, etc. afios-de crecimiento, de lo cual
hablaré mas adelante.

Método a seguir.

El procedimiento en su conjunto se le puede dividir funda-
mentalmente en tres partes: 1) La colocacién y montaje de las.
escamas a examinarse; 2) La lectura y mediciones de las escamas
ya preparadas, y 3) Recopilacion de datos y tabulacién dz= ellos.

Como es de imaginar, la primera parte es un proceso casi
enteramente mecanico, susceptible de sufrir modificaciones y per-
feccionamiento de acuerdo con la iniciativa del investigador, sobré
tedo en lo que al montaje de las escamas se refiere.

La regién anatomica de donde las escamas son extraidas y
la anotacién de los datos referentes a la especie, longitud, peso,
sexo, parasitismo, etc. De los peces que al momento de la coleccidn
se hace, han sido més o menos standarizados, porque de otro modo
su variacién podria falsear o dificultar las operaciones subsiguientes
de este procedimiento y como consecuencia las conclusiones finales.

La anotacion de los datos que hago referencia arriba adquie-
re su importancia al confeccionar las tablas y graficos que con va~
lores muméricos (porcentajes- eic.) expresaran las caracteristicas
del crecimiento de los peces; de los cuales se sacaran las conclusio-
nes finales como lo veremos luego. )

En cuanto a la determinacién de la edad de los peces a través
de las escamas se debe tener en cuenta que sélo la préctica y la
experiencia que se adquieren con la lectura de la gran cantidad y
variedad de clases de escamas pueden asistir al investigador y condu-
cirlo a la deteccién segura. de las «marcas de invierno».

Tebricamente se toman algunos concepios para determinar
una «marca de inviernoy, tales como el adelgazamiento y acerca-
miento de los anillos 'de crecimiento de la escama. lo que produce
ia ilusién optica del anillo grueso llamado «marca de inviernos,
por otra parte debe haber continuidad y confluencia de los anillos
en la regién identificada como una «marca de invierno» pero una
vez més Tepito que solo la practica y experiencia del observador
conducen a una deteccién segura, sobre todo en el caso de escamas
dificiles de leerse. La medicién de los diimetros de las «marcas de
invierno» y de la longitud de las escamas es la siguiente operacién,
a ser efectuada por, el investigador, una vez bien determinadas las
¢marcas de inviernos Ja exactitud en la medicion de sus didmetros,
depende exclusivamente de la apreciacién personal del investigador
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Y de la prictica y experiencia que haya adquirido, puesto que seria
muy dificil dictar partes que standaricen la operacién de mesura de
dichos didmetros. La recopilacién y tabulacion de los datos es un
" proceso metamente estadistico que consiste en la confeccién de ta-
blas, cuadros y graficos en los que se muesira en una manera de-
finida y clara la edad, tamafio, peso, velocidad de crecimiento, etc.,
valores numéricos susceptibles de ser comparados y apreciados en
su conjunto.

Conclusién.

. Naturalmente, del exdmen cuidadoso y de la interpretacion
acertada de estos cuadros, tablas y graficos, se deducirdn las con-
clusiones finales’ sobre las caractoristicas del crecimiento en una
poblacion piscicola, siendo el valor comparalivo a través de afios
sucesivos el principal mérito de este método de investigacién ictio-
logica. i

Como se pucde apreciar, los alcances de este método son
realmente grandes. Especialmente en los que en Io que a sus con-
clusiones finales se refieren. Este método nos darfa una idea bas-
tante clara sobre el valor de ciertos conceptos basicos en la hiologia
de los peces, tales como:

1.>—El tamafio de las poblaciones pisciéolas en estudio al fin
del primer, segundo, terder afio etc. de crecimiento.

2.0—El grado de pesantez de los peces, teniendo datos refe-
rentes a los dos conceptos anteriores, podemos deducir el grado de
robustez de éstos. '

3.o—También podemos adquirir una idea clara sobre la ve-
locidad con que los peces crecen en las diferentes edades por las
que atraviesan, sobre todo en este punto es donde més realce ad-
quiere el valor comparativo del método con relacién a diferentes
edades de los peces de una misma poblacién piscicola y con los de
otra poblacién piscicola de la misma especie con la que se le com~
para. Por ejemplo, en una misma poblacién piscicola se puede ver
para un mismo aiio de calendario, si los peces de uno, dos o tres
afios de edad, fueron los que mas rdpido efectuaron su respectivo
crecimiento en dicha poblacién y si en un determinado afio del ca-
lendario una poblacidn crecié en su totalidad o en lo que a deter-
minado grupo de edad se refiere, mis o menos rapido que otra
poblacion, etc. : .

O también si una misma poblacién piscicola creci6 en sn to-
talidad 0 en lo que a determinado grupo de edad se refiere, més en
un detel‘minad9 afio del calendario que en otro, etc.
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Como se vé, las caracteristicab del crecimiento de una pobla-
cién piscicola pueden ser valoradas y comparadas en miltiples as-
pectos. Alin mas, de estas conclusiones se pueden hacer ciertas de-
ducciones sobre el grado d¢ fertilidad de las aves de un lugar detes-
minado y compararlo con el de ofros lugares de los que en su po-
blacién piscicola se estudia. - ]

Ademids se puede detectar variaciones de fertilidad de las
aguas a través del tiempo.

Aplicabilidad del métode en nuestro medio.

Sin lugar a dudas, la més seéria dificultad que encontraria
un ictidlogo al aplicar este método en nuestro medio es la desafor-
funada situacion de no tener las estaciones de invierno y de verano
lo suficientemente marcadas como para producir con la debida nili-
dez las «marcas de invierno» sobre las escamas de los peces. Sim
embargo, £sta no es razén suficiente como para hundirnos en el pe-
simismo, puesto que hay medios tales como el perfeccionamiento
en’la_operacién en el montaje de las escamas, que mos permitirian
apreciar con més claridad y nitidez las escamas, o en su defecto,
emplear el método de impresion de las escamas en material plastico
recalentado, que ha dado magnificos resultados. :

Salvando estas dificultades, me parece que el método a que
hago referencia es de una gran aplicabilidad en nuestro medio y ne
podré emprenderse ninguna investigacién sobre la edad y el creci-
miento de nuestras poblaciones piscicolas si vamos a hacer abstrac-
cién de 61 para caer de nuevo en el empirismo, dificultad, impreci-
5i6n o carencia de alcances propios de otros métodos basados en
extmen de otolitos, contaje de vértebras de las espina dorsal, cuenta
de las espinas de las alelas natatorias o inspeccién y cuenta de las
barritas que forman parte de las agallas.





