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VII.—BREVES DATOS SOBRE LA .DISTRIBUCION
GEOGRAFICA Y ESTACIONAL
DEL PLANCTON MARINO DE LA ARGENTINA.
E. BALEcH.

(2 Léminas)

Muy poco se sabe todavia del plancion argentino, faltando
conocer no solo su distribucién sino atin su composicién ‘sisfemd-
tica. No hay oiro grupo tan variable, tan dificil ge estudiar y que
demande tanto instrumental y bibliografia. Lo que abajo expongo
referente a él estd por lo tanto sujeto a una revisién de afios y es
simplemente un bosquejo de acuerdo a los datos que hoy poseo.

Afortunadamente tenemos las muy valiosas contribuciones del
Dr. Frenguelli sobre diatomeas y silicoflagelados que constituyen
un aporte importante para €l conocimients del fitoplancton. A sus
extensos trabajos se agregan los mios propios referentes a otros gru-
pos: dinoflagelados y tintinnoineos. Si se continudse intensamente
en el pafs la investigacién de las diatomeas, dinoflagelados y tinti-
nnoineos podria llegarse, quizs en una ‘década, a tener un conoci-
miento sistemdtico bastante apreciable del microplancton, suficiente
para poder encarar con provecho el examen de su distribucién, fluc-
tuaciones y ecologia.

Recordemos una vez més la importancia que tendrfa ésto pa-
ra el estudio biolégico del mar argentino, pues todo él se debe basar
en un profundo conocimiento de la fisicoquimica del mar y su
plancton. Es lamentable tener que manifestar que actualmente, por
causas ajenas a la voluntad de los que nos dedicamos a la micro-
biologia oceanica, esta tarea, contra lo que podia preverse, se eslé
deteniendo, trabada por muy serios factores.

Las muestras plancténicas wbtenidas nos permiten sefialar
la distribucién general de los organismos que integran este grupo
biologico desde el norie del Rio de la Plata 0 desde casi los 33¢8,
hasta el mar de Bellingshausen, en la Antartida, a latitud de apro-
ximadamente 68230°S. Seria erréneo creer, empero, que toda esa
extensién ha sido méis o menos minuciosamente estudiada, pues la
verdad es gue la mayorfa de las imuesiras son de sus exiremos y
regiones préximas, o sea, el litoral bonaerense y sud del uruguayo,
Ia regién fueguina desde el norte de Le Maire al sud y la antarti-
ca. Podemos decir que la vasta e importante parte del litoral que
se extiende entre el Golfo Nuevo y el Estrecho de Magallanes esti
poco menos que inexplorada desde el punto de vista plancténico.
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Se comprende por lo tanto que cuando establecemos la dis-
tribuci6n de un organismo en una amplia extension eso no quiere
decir que fué hallado en toda ella sino, por lo menos, en sus ex-
tremos. .

Por la misma causa, por ahora no debe tomarse como una
demostracién ‘de su ausencia el no sefialamiento de un organismo
en 'determinadas latitudes. Hasta ahora, ‘dada la escasez de mues-
tras 'cbtenidas, no podemos basar nuestras presunciones més que en
datos positivos. En ofras palabras, To que trene valor es la indicacién
de presencia, no de ausencia, salvo para ciertos lugares ya bastante
estudiados, como la regién de Quequén y de Atldntida en el Uru-
guay. Y por altimo, una salvedad mds: es posible que la investiga-
cién minuciosa evidencie diferencias sistematicas entre individuos
que en la actualidad encerramos dentro de una misma determina-
cién especifica o subespecifica y viceversa, nos demuestre que for-
mas que por ahora figuran como distintas po tignen valor taxo-
némico. T.a geobiologia es funcién de la sistemdtica y su progreso
estd indisolublemente ligado al de ésta.

Dinoflagelados .

Ceratium azoricum. Especie encontrada en Quequén.

C. candelabrum. Ceratium de aguas célidas, hallado entre los 332
y 35¢8, siempre en aguas de teémperatura elevada.

C. breve. Especie del grupo «tripos»; como -todas las del mismo,
de caracteres sistematicos discutidos. Encontrada ‘desde el li-
‘mite norte de la region estudiada hasta Quequén.

C. compressum. En zona préxima a Quequén.

G. tripos. En su sentido amplio es posiblemente una especie «dmer
nibus» ; se encuentra en toda la regién estudiada. De ella he
podido separar las variedades que a continuacién detallo,

C. t. tripodoides. Desde el norte de la region estudiada al Golfo
de San Matias. .
C. t. ailanticum. Desde el norte de la regidn estudiada hasta Tie-

rra del Fuego. i
C. tripos semipulchellum. Determinada con seguridad en plancton
de Quequén, donde llega a ser abundante.
-C. massiliense. Muy variable y mal definida; posiblemente especie
colectiva. Entre Mar del Plata y Bahia Blanca.
C. m. protitberans. Determinada en muestras de Quequén y formas
de cuernos més largos al norte de Buenos Aires, alejadas de
la costa.
m. armatum. Desde el norte a Tierra del Fuego.
m. macroceroides. Norte de la regién estudiada hasta algo al
sud de Bahia Blanca, pero siempre mas o menos alejada de
la costa y en aguas célidas.

oo
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C. horridum. Norte de la region estudiada a Golfo San Matias.
C. h. ver. inclinatum? Al norte dé la provincia de Buenos Aires,
C. arcticum longipes. Quequén.

C. arcticum venfricosum. Quequén. Ambas variedades fueron bien
estudiadas en plancton de Quequén, pere segin apuntes, no mmuy
precisos, la especie estaria también representada en la region
fueguina.

G. petersu Encontrado sélo en distrito fueguino.

C. lineatum. Igual distribucién, desde el norte de Le Maire al Gabo
" de Hornos, abundante. ‘

C. balticum. Idem. (Al parecer C. pentagonum robusium)

C. fusus. En toda la regién estudiada.

C. furca (var. Berghii y eagrammum). Desde el limite norte hasta

Golfo San Matias. .
Dinophysis truncata. Toda la region fueguina desde el Estrecho de
Magallanes hasta el Cabo de Hornos.

D. acuminata. Desde Le Maire a Cabo de Hornos,

D. hastata. Frente a la costa uruguaya, mar afuera.

D. tripos. Al sud de Tierra del Fuego, escasd.

D. caudata abbreviata. Atlantida *(Uruguay) a litoral norte de Bue-

nos Aires, neritica.

D, ¢. pedunculaia. Desde el limite norte hasta Quequén, pero en

general mar afuera.

Prodinophysis cf. rotundata. Le Maire a Cabo de Hornos.

Properidinium heterocapsa Atlantida {Uruguay) a Quequén.

Pendlmum oceanicum. Toda la regién fueguina.

P. oblongum. Litoral bonaerense hasta Golfo Nuevo.

P. ¢f. depressum. Desde el sud del Uruguay al sud de Buenos Aires.
Seguramente se demostrard su existencia méis al sud. Parece
ser una de las especies mas constantes en la «Provincia Ar-
gentinay.

. punctulatum. Desde €l sud del Uruguay hasta Quequén.

. obtusum. Desde el sud del Uruguay hasta Tierra del Fuego.

. claudicans. Desde el sud del Uruguay hasta Quequén.

pentagonum. Idem.

. pentagonoides. Idem.

. tristylum 7 Idem.

. simulum. En Bahia Thetis, al norte de Le Maire.

. brochi. Estudiado con seguridad en muestras de Atlantida donde
suele ser abundante. Algunos ejemplares en Quequén.

Gonyaulaw cf. diegensis. En plancton del norte de la regién estu-

diada, aguas afuera.
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o Zooplancton

El zooplancton propiamente dicho, es decir, heterétrofo, es-
t4 integrado por un conjunto muy numeroso y heterogéneo que
comprende huevos y ‘larvas de diversos invertebrados: crustceos,
vermes, moluscos, cnidarios, etc., de peces y clerfo namero de
adultos de crusticeos entomostracos, vermes, especialmente polique-
tos, chaetognatos, cnidarios y ctenéforos. He realizado numerosas
observaciones al respecto, tomando apuntes sobre Sagitta, salpas,
formas larvales de sipuncilidos, ctenéforos (1), larvas de crustaceos
de las que se destacan en ciertas muestras por el notable predomi-
nio y abundancia los nauplios de Balanus. Pero todos estos no son
mis que apuntes de aficionado. Debemos esperar la aparicion de es-
pecialistas en los grupos sefialados, en especial de copépodos libres,
que tanta importancia tienen en Ja constitucién del plancton.

Ademés de estos organismos y ocupando el primer puesto co-
mo constituyente del verdadero zoomicroplancton marino, es decir,
de protozoos, debemos citar a lgs Tintinnoineos, grupo al que dedi-
qué prelerente atencién y, por lo tanto, después de las diatomeas,
el mas conocido en nuesiro litoral. :

Enumero las especies hasta ahora determinadas, y su distri-
bucién constatada.

Eutintinnus rugosus. Caracteristica de aguas frias, con amplia dis~
tribucién, hallada desde Cabo de Hornos hasta el sud del Uru-
guay.

E. austrt)trlis. Igual limite sud pero al morte sélo hasta Quequén.

E. lusus-undae. Sefialada en la region de Quequén.

Clevea melchersi. Especie descubierta y abundante en uma muestra
del Uruguay pero no hallada en otras de la misma localidad.

Amphorella _amphore. En Quequén. )

A. minor. En la misma localidad. .

A. quadrilineata. Sud de Tierra del Fuego.

Steenstrupiella pozzii. Distrito fueguino, de Le Maire a Cabo de
Hornos.

Helicostomella lemairei. Idem.

Protorhabdonella curta. Cabo de Hornos.

() En el afio 1938 4 a conocer en una reunién de comuni-
caclones de la Sociedad A%entina de Ciencias Naturales (noviembre),
algunas observaciones sobre Ctendforos que se presentan en Quequén.
Hice notar que aparecen en el plancton de esa localidad 2 géneros,
Beroe y Bolinopsis, este dltimo mucho mas abundante y representado
por una especie de papilosa. La presencia de papilas en la super-
ficie habia™ sido sefiulada s6lo en la especie B. elegans. Agregaba
que por lo tanto podria tratarse de una entidad taxonémica no des-
cripta.
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Dictyocysta cf. lepida. Lennox. ‘

Favella quequenensis. Desde Atlantida a Golfo San José.

Codonellopsis contracte. Desde Quequén a Cabo de Hornos.

C. lusitanica. Atlantida (sud del Uruguay).

C. obesa. Idem.

Codonaria fimbriata. Idem.

Stenosemella avellana. Idem.

Tintinnopsis lata. Quequén a Peninsula Valdés.

. parvula. Ailintida a Peninsula Valdés.

. gracil's. Atlantida a Quequén.

. lobiancoi. Quequén.

, radiz. Litoral bonaerense al Golfo San Matias.

. platensis. Norte de Buenos Aires a Golfo San Matias.

baltica. Desde Atlintida a Golfo San Matias.

glans. De Atlantida a Quequén.

tubulosoides. Lennox.

. biitschlii. Atlantida.

b. var. mortensenii. Atlantida a Bahia Blanca.

aperta. Atlantida. .

kofoidii. Norte de la regién estudiada a Atlantida.

. parva.? Atlantida.

. tocantinensis. Idem.

. iurbinata. Atlantida. .

uruguayensis. Idem. o
Afado un dinoflagelado no autéirofo: Noctiluca (scinii-

llans?). Considero conveniente hacer un estudio a fondo de esta

especie. Se trata de un organisine cosmopolita, a veces abundantisi-

mo. Encontrada en toda la region estudiada.

MR N N NN N N NN

Otros protozoos —-pero autdtrofos— muy interesantes sou
los silicoflagelados. ‘Dictyocha fibula fué hallada desde Atlintida a
Golfo San Matias. Distyocha speculum desde Mar del Plata hasta
Cabo de Hornos e incluso Antirtida! En la primera localidad vi un
ejemplar mesocénico y otro con puente filiforme.

Los dos graficos adjuntos demuestran la distribucion de,es-
tas especies, Tecordando una vez mis su relatividad.

¢Constituyen estos datos unma contribucién para la division
zo0geografica de nuestro litoral? Creo que si, y que este aporie
gcrecerd progresivamente con la intensificacién de los estudios planc-
16nicos.

En primer lugar debo sefialar lo siguiente: el plancton del
antértico es totalinente distinto al de nuestro litoral. El Peridinium
antarcticum, las especies de Cymatocylis, Laackmanniella, etc. ast
como muchas diatomeas estin bien limitadas a1 norte por la con-
vergencia antrtica que en las longitudes correspondientes a nuesiro
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pais pasa por los 58 5. Aunque hay diatomeas que se encuentran en
el antirtico y en nuestro litoral, no he podido sefialar esta distribu-
cién més que para un protozoo: Dictyocha speculum.

Independizado el plancion deinuestro litoral del antdrtico, no
constituye sin embargo un conjunto homogéneo, pues aparece mas o
menos claramente dividido en dos, uno nortefio, fisiognémicamente
caracterizado por el género Tintinnopsis y otros del mismo aspecto
como Codonellopsis y Codonaria, con loriga tosca, recubierta por
particulas siliceas aglutinadas, y otro del sud, précticamente sin
Tintinnopsis, con Eutintinnus abundantes, Steenstrupiella y Helicos-
tomella, géneros de loriga delicada. Casi puede hablarse de dos
formaciones plancténicas distintas.

Dinophysis tripos y especialmente D. fruncata parecen ser
més o menos tipicos de esta region austral. La segunda, la especie
mis abundante en €l sud, fué sefialada por Cleve en el Atlantico
sud y por Bohm al sud del Cabo de Buena Esperanza. Parece ser
tipica del Atlantico Ausiral, de aguas subantarticas..

Favells quequenensis, Tintinnopsis lata, T. radix, T. platensis,
T. biistchlii y su variedad mortensenii parecen ser bastante caracte-
risticas de la regién nortefia subtropical. Algunas especies hasta se-
riah exclusivas de sus latitudes mas septentrionales, como T'. aperta,
T. kofoidiz, T. uruguayensis y Dinophysis hastata.

No se han hallado formas tipicas de los mares tropicales,
como Amphisolenia, Ornithocereus, Histioneis, Undellopsis, Stelidie-
lla, Xystonellopsis, etc.

Si debo atenerme a mi experiencia, es mucho mejor limitada
y por lo tanto tiene mayor valor zoogeografico, el érea de los tin-
tinnoineos que la de las diatomeas y dinoflagelados.

Pienso que estos organismos autotrofos dependen en su dis-
tribucién en parte de condiciomes que no estan muy directamente
relacionadas con las habitaciones hidrologicas. Seria interesante es-
tudiar su fotoperiodismo, o mas bien, la accién del complejo luz-
temperatura, asi como sus relaciones con determinados elementos y
compuestos quimicos. :

Entre los trabajos méas modernos de ecologia de dinoflagela-
dos marinos se cuentan los de Graham {9, 10] sobre Ceratium. Este
autor no pudo demostrar, como tampoco pudieron Peters (1934) y
Nielsen [13] correlaciones entre la salinidad y la distribucién de
ese género. :

La temperatura es un factor mas importante, aunque sus
relaciones con especies del género mencionado suelen aparecer algo-
confusas. Segin esos .autores la mayor parte de las especies son
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tropicales aunque pueden distribuirse también en regiones templa-
das y frias. Nielsen habla de Ceratium de aguas templadas, pero
Graham no emcontrd especies tipicas de ese medio. En otras pala-
bras, para el autor estadounidensa todos los Ceraiimm son tropica-
les, subpolares o cosmopolitas. Naturalmente que queda por definir
an forma precisa el término subpolar.

De las 23 especies que considora tropicales intolerantes sélo
una se encontr6 en la regién estudiada: C. breve. No la identifiqué
al sud de Quequén y siempre la obtuve en agua cilida.

De sus 20 Ceratium tropicales ligeramente tolerantes seitalé
C. candelabrum y C., tripos semipulchellum. Solo el ultimo puede
ser abundante. Aunque puede presentarse en aguas ya bastante frias
se le halla sobre todo en las de mas de 15°G.

Tropicales muy tolerantes son para ese autor —entre otras—
dos especies observadas por mi: C. ecoricum y C. massiliense.
Mis datos concuerdan con esa clasificacién.

Las cinco especies que considera cosmopolitas: C. horridum,
C. fusus, C. furca, C. tripos atlanticum y C. petersii fueron vistas
en aguas argentinas. La dltima, sin embargo, ha sido recogida sélo
en el extremo sud, en la regién fueguina, donde parece estar acan-
tonada. Las otras son de distribucion bastante amplia en el litoral
argentino, especialmente U. fusus y C. tripos.

De las 5 especies que llama subpolares son abundantes en el
sud C. lineatum y C. pentagonum robustum (citado por mi como
C. balticum). }

Como se ve hay cierta correlacion entre la clasificaciéon de
Graham y la distribucién de especies en nuestro litoral. Pero se en-
cuentran a veces Ceratium de agua cilida en agua francamente fria
o viceversa. C. lineatum, por ejemplo, fué obtenida por el Carne-
gie en 4 estaciones de agua calida, dos de ellas de mas de 26eG! C.
breve fué hallado en aguas de hasta 12¢5. Otra especie de agua ca-
lida, C. pulchellum, se recogié hasta en agua de solo 1124C. Lo
‘mismo sucede con C. azoricum, en general clasificado como especie
netamente tropical, obtenida en agua de solo 8¢2C.

Esas y otras anomalias tanto en la distribucidn en el espa-
cio como en el tiempo han incitado a estudiar la influencia posible
de otros factores. La riqueza del agua en fosfatos, que parece ser
méas o menos paralela a la de nitratos, y su relacion con el fito-
plancton, incluyendo. en éste a Ceratium, es interesante. La mayor
abundancia de estas substancias se relaciona con mayor cantidad de
individuos pero. menor niéimero de especies. Para lo primero se en-
cuentra una explicacién légica, no asi para el segundo hecho. ¢Si
una mayor riqueza en salés nutritivas —casi siempre en relacién
con temperatura baja— permite un gran desarrolle individual, por
qué los representantes de algunas especies desaparecen? N
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Para Peters una alta concentracion de fosfatos y nitratos
inhibirfa el crecimiento de-ciertas especies, pero los datos del Car-
negie defmuestran que en distintas partes se precisarian distintos
titulos de esas sales para hacerlas desaparecer.

“Graham sugiere, como simple hipétesis, la existencia. de al-
guna o algunas otras substancias actuantes. Nielsen piensa en la
produccion de algunos productos metabélicos del mismo plancton.
Al respecto es interesantie recordar la observacion de Hardy y Gun-
ther [12] de que «l fitoplancton rico tiene una accidn excluyente so-
bre el zooplancton, o por lo menos sobre muchos animales. EI fac-
tor excluyente podria ser un (o unos) productos metabdlicos, como
lo sugiere Nielsen, y- podria actuar también sobre Ceratium.

Graham hace notar que hay alguna condicién asociada a la
corriente de Humboldt que ejerce una accién negativa en la distri-
bucién de algunos Ceratium, incluso en aguas con temperaturas de
miés de 20C. .

Es sabido que las especies de Ceratium precisan distintas can-
tidades de luz. Algunas se mantienen a cierta profundidad, donde
las condiciones de iluminacién son menores; Jérgensen demostré en
el Mediterrineo que existen las que en invierno viven en superfi-
cie y en verano profundizan. '

Quizas se llegue a explicar la distribucion extraiia de algu--
nas especies de dinoflagelados $6lo ¢uando se reunan una serie de
datos y se ‘considere no sélo un factor sino un complejo de ellos,
entre los cuales tendrian que ser incluidos valores numéricos de ilu-
minacién.

Debo agregar que para el género Ceratium los datos se com-
plican con la manifiesta inseguridad taxonémica que hace cada vez
méas necesario asentar sobre nuevas bases la sistematica de este gé-
nero.

Los tintinnoineos, en. cambio, parecen mas ligados al fac-
tor térinico. Mientras Ceratium tripos y C. fusus se encuentran en
cuerpos de agua subantirtica en el sud y subtropical en el norte,
ninguna de las ‘especies de Tintinnoineos se presenta en nuestro li-
toral en ambas habitaciones hidrolégicas, por lo menos tipicas, ne-
tas. Podria parecer gontradictorio lo que digo con la extensién ano-
tada ‘para la distribucién de Eutintinnus rugosus, pero debo acla-
rar que en el litoral bonaerense y en Atlantida la encontré hasta
ahora sélo en.aguas de menos de 14¢C. Eufintinnus australis y
Codonellopsis contracta fueron sefialadas en Quequén en muestras
de mayo, con temperaturas que considero que aqui corresponden ya
a aguas subtropicales, pero seguramente con mezcla de subantarti-
cas. Ademis son escasas. :
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Llegamos con esto al estudio de las variaciones estacionales
del plancton. Tenemos muy pocos datos utilizables para él. Los
principales se refieren a Quequén.

El microplancton de esa localidad es relativamente homogé-
neo. Sus elementos predominantes son Biddulphia chinensis, algu-
nos Coscinodiscus y Ceratium iripos (sensu lato), C. horridum, C.
arcticum longipes, G. massiliense. Alternan en su predominio diato-
meas, con Biddulphia como dominante, y ‘dinoflagelados, concomi-
nancia de distintas especies de Ceratium. A veces Biddulphia y Ce-
ratium se presentan abundantes o ausentes en la misma muestra.

Llama la atencién la falta de concordancia de esos dominios
de determinados elementos con las temperaturas. registradas. .

Veamos primero algunos daios sobre Biddulphia chinensis (o
sinensis), la diatomea maés conspicua en estas latitudes. Segin Oso-
rio Tafall, se frata de una especie de aguas subtropicales y tropi-
cales, originaria de la regién indopacifica, desde donde parece haber
ido extendiendo su 4rea en relativamente poco tiempo, en parte
gracias a la involuntaria dispersion por el hombre. En Europa
aparece recién en 1903, pero haciéndose de inmediato constituyen-
te principalisimo y hasta dominante. Habia sido, sin embargo, sefia-
lada por Cleve en 1898 en el Atlintico sudamericano, frente a las
Guayanas. En 1917 Da Cunha, Gomes de Faria y da Fonseca la
determinaron para Rio de Janeiro y Mar del Plata, en esta altima
de muestrag de 1914. Iin nuestras costas se constatd su presencia
hasta cerca del extremo norte del Golfo San Jorge. En Quequén
la encontré como elemento dominante o por lo menos importante
tanto en los meses frios —mayo a septiembre, con temperatura
menor de 112C— como en el mes de mayor calor oceénico, febrero,
con 22-23C. Se trafa por lo tanto de especie euriterma,

Mis apuntes son sumamente incompletos, por mi alejamien-
to del Museo Argentino de Ciencias Naturales cuando estaba em-
prendiendo precisamente esta tarea del estudio de lag variaciones es-
tacionales del plancton de Quequén y la determinacién de los Ce-
ratium, pero se desprende de ellos lo siguiente: Biddulphia puede
apundar en el plancton de invierno desde mayo a septiembre pero
es sobre todo en agosto que experimenta un notable florecimiento,
siendo entorices indiscutible dominante; en esa época son muy es-
cagos los dinoflagélados. A fines de ese mes, en otros afios recién
a, fines del siguiente, desaparece casi bruscamente. Antes suele pro-
ducirse un floreciiniento de Coscinodiscus que comparte con Bi-
ddulphia el dominio. .

En Septiembre se nota la apariciéon de diversos Ceratium: C.
tripos semipulchellum, C. t. tripodoides y a veces otras especies:
C. horridum, C. massiliense y C. fusus. También tintinnoineos co-
mo Tintinnopsis gracilis. A veces en ese mes, como ya se dijo, no
hay ya diatomeas, por lo menos como componentes importantes del
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plancton, pero suelen abundar huevos, larvas, etc.; otras he visto
un plancton constituido casi exclusivamente por cantidad de huevos
de crustaceos y nauplius. . L

Cuando este zooplancton de huevos y formas larvales no se
presenta en Septiembré aparece en Octubre, con o sin Ceratium.

El plancton tipico de Octubre es de Ceratium, que pueden
presentarse hasta como dnicos componentes. Las especies son C.
tripos semipulchellum y tripodoides, a veces también abundantes C.
massiliense, C. fusus y C. arcticum longipes. Poco cambio experi-
menta el plancton de Noviembre. Suele verse ademés de las espe-
cies citadas C. articum veniricosum, C. tripos atlanticum, Prorocen-
trum micans y cierto nimero de Peridinium, como P. pentagonum
y P. brochi; Lo mismo en Diciembre, cuando puede abundar Tin-
tinnopsis radiz. A veces se presenta un Tlorecimientc méis o me-
nos breve de Rhizesolenia. . C

Biddulphiaz recién vuelve a aparecer, con més bien escasos
ejemplares, pero a veces muy grandes, en Enero, cuando el planc-
ton de Ceratium es también relativamente pobre. Pueden ser en
cambio abundantes otras diatomeas, sobre todo Rhizosolenia,” con
cierto namero. de Chaetoceras y otras. Los Ceratium de verano son
casi siempre C. fripos semipulchellum, C. t. tripodoides, C. massi-
liense y a veces también C. breve, C. tripos atlonticum con formas
hacia breve. En Febrero hay una corta dominancia de Biddulphia.

En Marzo y Abril domina generalmente €l zooplancton, aun-
que en algunas muestras de esos meses, asi como en otras de Fe-
brero, predomina Ceratium (G. arcticum longipes, C. tripos, C.
tripos-breve, C. t. tripodoides, C. fusus, C. massiliense, C. m.
protuberans, raros G, m. armatum) y a veces Biddulphia. En Abril
el plancton es con frecunencia muy pobre, casi exclusivaimente de
copépodos, Otras veces tene cierta abundancia de tintinnoineos, pe-
10 casi siempre las diajomeas son muy escasas.

En Mayo el plancton es bastante variable. Puede ser rico, con
abundantes Biddulphia, Coscinodiscus y oiras diatomeas, cierto ni-
mero de Ceratium, especialmente C. horridum, C. fusus, C. iripos
semipulehellum, C. t. fripodoides, C. massiliense protuberans, C.
breve, pocos C. arcticum longipes. Ademds radiolarios del gémero
Acanthometronr, tintinnoinees, a veces cierto nimero de Chaefoce-
ras, etc, ' :

En Junio se nota disminucién de los Cerntium, (salvo, a ve-
ces, de €. fusus) y de las diatomeas sobre todo; en cambio abun-
dan los copépodos y a veces lambién los nauplius.

En Julio en general los Ceratium soy muy escasos; pueden
abundar los copépodos asi como haber regular nimero de Biddul-
phia y Coscinodiscus; a veces son bastante numerosos los ejempla-
res de la ‘diatomea Triceratinm. .
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En Agosto, como ya se dijo, llama la atencién el floreeimien-
to, a veces repentino, de Biddulphia, en ocasiones acompaiiada por
cierto n(mero de Ceratium tripos.

" Lo gque mas llama la atencién en el bosquejo que acabo de
hacer es el ripido ¢ intenso apogeo de Biddulphia en Agosto, que se
prolonga a veces a Septiembve, seguido por una decadencia subita.

Sigue en Septiembre un apogeo de zooplancton, formado es-
pecialmente por formas larvales y huevos diversos, acompafiado o
no por Ceratium. El plancton de Octubre es sobre todo o atn sélo
de Ceratium, y se mantiene con poco cambio los dos meses si-
guientes. Suelen agregarse, ademéas de Glros dinoflagelados, finti-
nnoineos. Este plancton de dinoflagelados puede ser interrumpido
por un florecimiento de Rhizosolenia. En verano el plancton es
variado. Gomo hecho notable anotamos otro florecimiento mis o
menos breve, casi siempre en Febrero, de Biddulphia. En Marzo
y Abril suele predominar el zooplancion.

Como se ve, hay muchas irregularidades. El predominio de
Biddulphia en esteciones de caricter opuesto parece extrafio y no
guarda relacién con la temperatura. En Europa, segin Osorio Tafall,
esta diatomea tiene su periodo de apogeo en primavera y otofio {14].

No debe descartarse tampoco en los datos que doy el efecto de
la distribucién en «manchones». Serja deseable hacer recolecciones
simultdneas o no muy separadas en tiempo, en varios lugares aleja-
dos algunas millas uno de otro. S6lo pocas veces pude cumplir con
ese programa, obteniendo muestras mas o menos. al mismo tiempo
en dos lugares alejados mas de 20 millas uno del otro.
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