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Abstract.- Three specimens (two females, one male) of
Bathyraja multispinis from  bottom-traw] fisheries of the
Magellan Strait (53°00°'S - 72°25'W) and Los Chonos
Archipelago (45°22'S - 75°29'W) are described, considering
external characteristics and some important skeletal features.
A dried female allowed for cartilage preparation and
p of r and pelvic
girdle. The of 8. multispinis is pared with
that of B peruana and other species of the North Pacific,
which differ in size and shape of the anterior fontanelle. The
scapulocoracoids are compared with those of B. peruana and
8 albomaculaia, species also present in Chilean waters which
differ in size and number of postdorsal fenestra. The arched
ventral edge of the pelvic girdle is not compared for lack of
comparative material and no descriptions in literature,

Resumen.- Se tres ejemplares (dos y
un macho) de Bathyraja multispinis provenientes de las
pesquerias de arrastre en el estrecho de Magallanes (53°00°S -
T72°25'W) y frente al archipiélago de Lus Chonos (45°22°5 -
75°29'W). Se d b los d d
caracteristicas externas y algunos aspectos esqueléticos. Una
hembra se disectd y se prvpararon sus cartilagos para su
d , ides y cintura
ptlvica. Se para el i de B. multispinis con B,
peruana y con especies del Pacifico norte, de las cuales difiere
en ¢l tamaiio y forma de la fontanela anterior, sunque s muy
similar 16 a sus 1gé , ¢l dpul
coracoides s¢ compara con 8. perwana y 8. nrbomncul'm
también presentes en Chile, de las cuales dificre en el amafio
y niimero de las fenestras post-dorsales. La cintura pélvica de
borde inferior arqueada no es comparada por no existir

2 ré1 c;..1 i : pelvie descripciones de ella en Bathyraja.
girdle, Chile,
Palabras claves: Rayas, & spul i
cintura pélvica, Chile.
Introd ccion una vez un poco mas al sur (54°), segin Bellisio et al.
nirodu

Los Rajidae de Chile han experimentado un notorio
aumento en cuanto al nimero de especies en los afios
recientes. Pequefio (1997) en su addemdum sefiala que
el nimero de Condrichthyes aumenta en 15 :specnes. de
las cuales 14 pertenecen al den Batid

(1979). También ha sido citada pera la ictiofauna
argentina como Raja mu!rupmu por Menni (191‘2
1973), y como Bathy
(1979, 1985) y Menni em.‘ (I034}

Las citas y descripciones anteriores se basan en

siendo el género Bathyraja ¢l mis diverso y el de ‘mis
especies :ompamdas ton Ia zona de la Patagonia

is (N , 1937) es una
ezpec)e que ha sldu reglsl:ada solo al sur dc Argentina,
ahora también ocurre en el sur de Chile hasta una latitud
mayor que en ¢l Atlintico.

Bathyraja multispinis (Norman, 1937), fue descrita
como Raja multispinis Norman, 1937 sobre la base de
un ejemplar macho de 320 mm de LT (anchura del
disco 220 mm), recolectado al noroeste de islas
Malvinas (51°39'S- 62°01'W), entre los 127 y 221 m de
profundidad. Desde esa fecha sdlo se la ha capturado

prop de la morfologla externa, pam‘m de
lorscién ¥ distribucién de y

Dado que actualmente el uso de caracteres

endofenotipicos, como son los esqueléticos, han sido

usados en las descripciones y diagnosis especificas

(Hulley 1972, Ishiyama & Ishihara 1977, Ishihara &

Ishi 198, Steh 1985), el objetivo del p

estudio es d.escnlnr esta especie sobre la base de

caracteres |

coracoides y cintura pélvica y ampliar el mgislro

geogrifico de Bathyraja multispinis hacia el sector del

Pacifico.
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Material y Métodos

En marzo de 1985 se capturaron con red de arrastre dos
hembras; una de 430 mm de LT y la otra de 418 mm de
LT, en la d bocadura del ho de Magall

oculares, en cambio posee 2 aguijones escapulares
destacados y otro entre las aletas dorsales. La superficie
ventral carece de aguijones. La coloracién dorsal es

(53°00°S - 72°25'W); esta dltima se depositd en la
coleccion del Instituto de Zoologia de la Universidad
Austral de Chile (IZUA) con el nimero PM-1723.
Ademis se contd con un ejemplar macho, juvenil, de
396 mm LT, capturado ¢l 26-07-1990, por el B/P "Yin-
Yang 1", frente al archipiélago de Los Chonos (45°22'S
- 75°29'W) en profundidades entre 440 y 475 m y
depositado en la coleccion [ZUA-PM con el nimero
PM-1341 (Fig. 1).

En los ejemplares la coloracion se pucde constatar
una vez removida, con ayuda de agujas, la capa de
mucus que se encuentra firmemente adherida a la piel.
El gjemplar hembra de 430 mm de LT, previ

similar a la del cjemplar descrito 1 (café

iséceo con has palidas y oscuras difusas).
Se encontraron las siguientes  diferencias entre

¥ las descrip de la li

a} los mirgcncs iores no son ondulados en
pl b) la di ia i bital estd c il

memos dé 2,4 (2,2) veces en la longitud del hocico; ¢)
hay mis de 24 hileras de dientes (24-27); d) pueden
tener menos (36-40) que 42 aguijones sobre la linea
media y e) el espacio entre las aletas dorsales no es
mayor que la base de la primera aleta dorsal, Creemos
que esias discrepancias sc deben a las tallas examinadas
debido a que nuestros 3 ejemplares son de talla mayor
que ¢l dnico ejemplar de la descripeion original, Las

radiografiado, fue disectado y sumergido en NaOH al
10 % para preparar el neurocrineo, el escipulo-
coracoides y la cintura pélvica, las cuales se encuentran
depositadas en la coleccion [ZUA-PM con el nimero
PM-1694. Las radiografias se tomaron con un aparato
de Rayos X General Electric DXD 350 [1 y se utilizaron
como matrices para los esquemas. Las medidas usadas

did: para cfectos comparativos, se
encuentran en la Tabla 1.

Neurocrdneo (Fig. 2A)

La forma de esta estructura es tipica del género
Bathyraja por las siguientes caracteristicas: a) cartilago
rostral (cr) débil y acintado hasta la punta del rostro; b)
la parte basal no estd scparada del crineo y ) los
apéndices rostrales (ar) se encuentran fusionados
b a la parte anterior del carilago rostral,

para los étricos son las
prog por Bigelow & Schroed (1953} y para el "
a y el apul nides se las
indicaciones de Mc E.achnm & Compagno (1979). Las
didas para el se n, tanto en

porcentaje de la longitud craneal como en porcentaje de
la longitud naso-basal, ya que la longitud del craneo
mncluye la longitud del cartilago rostral, que es
altamente variable (Me Eachran & Compagno 1979), Se
proponen algunas medidas para la cintura pélvica. Las
abreviaturas de colecciones sc utilizan de acuerdo a
Leviton er al (1985).

Resultados

Nuestros cjemplares  coinciden con los

Destaca la forma oval caracteristica de la fontanela
anterior (fa) con bordes muy bien delimitados, lo que
incluso se observa a simple vista sobre el dorso de los

les fijados. La fe la p ior (fp) es al !
con una constriccion media.

El crineo es tan largo como el ancho medido a la
altura de las cdpsulas nasales, las cuales son grandes y
cuya mayor abertura sobrepasa el 40% de la longitud
naso-basal. Los otros caracteres morfométricos en
porcentaje de la longitud craneal y naso-basal se
presentan en la Tabla 2,

seflalades en la descripcion original de 8. multispinis en
los sigui rasgos o a) los dngulos de las
aletas p les son of ; b) el ano se mis
cerca del hocico que de la cola (39-44% LT); c) el
hocico se proyecta mangularmente; d) el angulo
anterior del rostro varia entre 100° a 104° e) la
distancia interorbital es menor que la longimd del ojo
mads ¢l espirdculo; f) la boca es estrecha (6-7% LT) y g)
los dientes son relativamente grandes (de 24-27 hileras
de di:ntes enla mmd'hula] Con respecto al patrén de

lacién hay una idencia mayor con la
d:scnpcmn original: presenta espinulacién en la parte
anterior de las aletas pectorales, sobre el hocico,
alrededor de los ojos, sobre la linea media dorsal y en 3
a4 h:lems a cada lado de la cola. En cuanto a la
di ion de los ij no

Escépul ides (Fig. 2B)
Esta pieza esquelética es mis grande (14,88 % de LT),
que la de B. peruana Mc Emhnm &Mlynke 1984 (7,07%
dc L'I‘,l hori I pecial en la
dida entre el dndilo (msc) y el
metacondilo [mtc}, con una distancia post-mesocondilar
mayor que el doble (67,18 %) de la distancia
premesocéndilar (32,81%). Con 6 forimenes postdorsales
{fpd) y 3 forimenes postventrales (fpv). Existe un puente
anterior muy marcado que divide la ventana éntero
dorsal (vda) y wventral (vva). Los caracteres
fométricos en p je de la longitud mayor del
dpul ides se en la Tabla 3.

P P

Cintura Pélvica (Fig. 2C)

La barra transversa en su borde superior es muy recta, el
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Figura 1
Fotografia de Bathyraja multispinis, macho, juvenil, 396 mm LT, IZUA-PM 1341, A) vista daorsal, B) vista ventral.
Photograph of Bathyraja multisy male, juvenile, 396 mm TL, IZUA-PM 1341, A) dorsal view, B) ventral view
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Tabla 1
Valores de 38 caracteres externos medidos en un especimen macho y en una hembra de Bathyraja multispinis,
expresados como porcentajes de la longitud total (% LT).

External morfometric features of one male and one female specimen of Bathyraja multispinis, expressed as percent of the
total length (% LT).

Macho Hembra
Medidas Valores (mm) % LT Valores (mm) % LT

Longitud total (LT) 396 418

Envergadura 225 56,82 265 63,40
Longitud del disco 181 4571 215 51,44
Didmetro ocular 9 227 1) 2,39
Didmetro longitudinal de la orbita 15 3,79 17 4,07
Anchura del espirdculo 8 2,02 11 263
Ojo y espiraculo 18 4,55 21 502
Interorbita 17 4,29 21 5,02
Longitud preocular 41 10,35 59 14,11
Longitud preorbital 41 10,35 59 14,11
Distancia interespiracular 26 60,57 32 7,66
Longitud de la cabeza 91 22,98 75 17,94
Base de las aletas dorsales 34 8,59 41 9.81
Base de la primera aleta dorsal 15 3,79 17 4,07
Base de la segunda aleta dorsal 12 3,03 15 3,59
Altura de la primera aleta dorsal 10 2,53 12 2,87
Altura de la segunda aleta dorsal 8 2,02 11 2,63
Altura de la aleta caudal I 0,25 4 0.96
Espacio interdorsal 7 1,77 9 2,15
Longitud postdorsal 60 15,15 20 4,78
Longitud del pliegue lateral 183 46,21 190 45,45
Rostro a cloaca 156 39,39 186 44,50
Region caudal 191 48,23 219 52,39
Longitud caudal pre-primera dorsal 135 34,09 164 19,23
Longitud caudal pre-segunda dorsal 157 39,65 190 45,45
Prenasal 34 £,59 44 10,53
Internasal 22 5,56 32 7,66
Prebucal 47 11,87 59 14,11
Anchura bucal 22 5,56 29 6,94
Espacio interbranquial 1* hendid 61 15,40 73 17,46
Espacio interbranquial 5* hendid) 31 7,83 49 1,72
Amplitud 1* hendidura branguial 5 1,26 6 1,44
Amplitud 3* hendidura branquial 5 1,26 6 1,44
Amplitud 5°* hendidura t Juial 4 1,01 4 0,96
Anchura de la cola 23 5,81 21 5,02
Longitud lébulo anterior aleta pélvica 34 8,59 38 9,09
Longitud 16bulo posterior aleta pélvica i1 7.83 21 5,02

Longitud érgano copulador 16 4,04
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Figura 2
Esqi de las de Bathyraj cpini hemhn adulta, 430 mm LT, IZUA-PM 1694, A) Neurocrineo:
ar: ap les; fa: rior; fp: la p o go rostral. B) Escipulo-coracoides: fpd:
i les; ppv: 4 msc: dndllo; mite: éndilo; pa: puente anterior; pre:

procandilo; ‘vda: ventana dorsal anterior; \r\rl vumnl ventral anterfor. C) Cintura pélvica: fi: foramen ilizco; pi: proceso ilinco;
Pp: proceso prep tiz tubérculo iliaco; tip: tubérculo isquio-pibico.

Skeletal of Bathyraja multispinis, adult female, 430 mm TL, IZUA. PM 1694, M M ium: ar: rostral append; fa:
anterior fontanelle; fp: posterior fontanelle; cr: rostral cartilage, B) Scapul fpd: 1 1 PPV P | fi

msc: mesocondyle; mic: metacondyle; pa: anterior bridge; pre: pmmndyl:. vda: anterior dorsal fenestra; vva: antenor ventral fenestrg. C)
Pelvic girdle: fi: iliac pi: ihiac p pp: prepelvic p iz iliac tubercle; tip: ischiopubic tubercle.
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Tabla 2
Caracteres morfométricos del neurocréneo de un especimen hembra de 430 mm de
LT de Bathyraja multispinis. a) valores en mm; b) valor expresadoe en porcentaje
de la longitud naso-basal y c) en porcentaje de la longitud craneal.
Morphometric features of the neurocranium of one female specimen of Bathyraja
multispinis, 430 mm TL. a} in mm; b) in percent of naso-basal length, and c) in percent

of craneal length.
Caracteres a b E
Longited naso-basal 87 54,38
Longitud craneal 160 183,91 100
Longitud del cartilago rostral 65 7471 40,63
Longitud del apéndice rostral 7 8,04 437
Longitud de la prefontanela 61 70,11 3803
Anchura del crineo 37 100 54,38
Anchura interorbital 33 37,93 20,63
Base del cartilago rostral 26 29,89 16,25
Longitud fontanela anterior 36 41,38 225
Anchura fontanela anterior 20 22,99 12,5
Longitud fontanela posterior 33 3793 20,63
Anchura fontanela posterior 4 46 25
Anchura a través de las cipsulas oticas 50 5747 31,25
Anchura minima de la placa basal 22 2529 13,75
Anchura mayor abertura nasal 35 40,23 21,88
Anch l 22 2529 13,75
Tabla 3 Discusion

Caracteres morfométricos del escdpulo-coracoldes de un
especimen hembra de 430 mm de LT de Barhyraja
multispinis, a) valores en mm. y b) uinr e:pnﬂﬁn en
p jedeln mayor del escd

Ccu la peitn de la descripcion del aneo y
1 ides de Bathyraja peruana (Mc Eachran
& Mlyake 1984) y el cartilago rostral (Lamilla 1986) y

Morphometric characteristics of a single B-u':.hymja Itispi
scapulocoracoid, female, 430 mm TL. ) in mm and b) in

percent of the length of scapul
Caracteres a b

Longiwd del escipulo-coracoides 64

Altura escapulo-coracoides 46 71,88
Distancia premesocondilar 2l 32,81
Distancia postmesocondilar 43 67,19
Longitud fenestra postdorsal 10 15,63
Alwra fenesira postdorsal 8 12,50
Longitud fenestra predorsal 10 15,63
Altura fenestra predorsal 8 12,50
Altura dngulo posterior 27 42,19

ingulo interno formado por la unidn del eje principal de
la barra transversa con el eje principal de los p

p ides de Bathyraja albomaculata hecha
por Stet (1986), en ninguna de las demas especies
de Bathyraja del drea, a saber B. albomaculata
(Norman 1937); B. brachyurops (Fowler 1920); 8
longicauda (De Buen 1959); B. macloviana (Bigelow &
Schroeder 1948) y B. magellanica (Philippi 1901)
{Pequedio 1989) se han descrito los cl:mcnms

léticos  del 4 escipul

cintura pélvica y 6rganos copuladores. Esios taxa sélo
se han descrito y diferenciado sobre la -base de
caracteres morfoldgicos externos (Pequefio & Lamilla
1985). Sin embargo, Ishiyama & Ishihara (1977)
describen especies de Bathyraja del Pacifico norte con
sus  respectivos  neurocrineos;  incluyendo B
cuemfonlgrfmm. B. lindbergi, B. maculata, B

pélvicos (pp) es de 100°. El borde inferior se observa
muy arqueado; para tratarse de una hembra, ésta tendria
que tener una barra isquio-pibica mis abierta, asociada
probablemente con la oviparia de la especie (Hulley
1972). Los tubérculos isquio-pibicos (tip) estin poco
desarrollados, a diferencia de los notorios mbérculos
illacos (u). Los procesos iliacos (pi) son menos
desarrollados (casi un 50%) que los procesos pélvicos
(pp). El foramen obturador o iliaco (fi) estd bien
delimitado en ¢l eje del proceso iliaco (pi).

B. notoroensis (Ishiyama & Ishihara 1977)
udemés del de B. marsubarai (Ishiyama 1952),
Ishik & Ishiy {1985) describen
los neurocrineos de B. hubbsi Ishihara & Ishiyama
(1985), B. interrupta Gill & Townsend 1897, B
isotrachys (Ginther 1877); B: pseudoisotrachys Ishihara
& Ishiyama 1985 y B. trachura (Gilbert 1891). A pesar
que la descripcién esti basada en un solo ejemplar,
otros autores utilizan uno o dos neurocrineos, lo que
tiene por desventaja descomocer wuna  probable
variabilidad intraespecifica y por sexo; esta estructura es

i g
Poster
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considerada muy conservativa (en adultos) en cuanto a
su forma (Ishiy 1958). Comp do con estas
especies (Fig 3a), B. multispinis es una especie con una
anchura craneal (ac) menor que el resto, cartilago rostral
(¢cr) de mediano tamafio, con una longitud prefontanelar
(Ipf) y de la fontanela posterior (1fp) menor. En la Fig.
b se observa que es la especie con mayor longitud de
la fontanela anterior (lfa), anchura interorbital (ai)
mediana y con menor longimd de los apéndices
rostrales (lar). Por otro lado, esta figura muestra qu: cl

& de las del género Bathyraja es
muy sumla: entre Ias upecms consideradas, incluso

Vi dad, if

Mc Eachran & Miyake (1984) en B. peruana y al de B,

1B lata descrito por (1986). Difiere en
el niimero y forma de las fenestras post-dorsales, las que
son cuatro (dos de gran tamafio) en B. peruana y dos
en B, albomaculata, segin los autores sefialados
anteriormente, mientras que en B. multispinis son seis
(una de gran tamafio). En relacion con los caracteres
morfométricos, B. multispinis sélo puede ser comparada
con B. peruana (Mc Eachiran & Miyake, op cit.). Estas
medidas muestran una gran similitud en sus porcentajes,
pero difieren en la distancia premesocondilar (pm), en
la altura del dngulo posterior (aap) y distancia

ﬂejudu. En cuanln a la morfologia d:] escapulo-
coracoides, ésta es similar en su forma al descrito por

dilar (pom) que es mayor en B. peruana
(F:,g 4), probablemente debido a una mayor capacidad
natatoria en esta iltima.

»

¥
g
= “ 8 notoroensiz
: 1 B mincapineso
5 B matsuborai
o 20 B mocuiore
10 B lngbergi
Beoeruiongricons
[ o ¥ B multiapinis
o e ipl e
Corocteres
| !
1
— B
10 =
111
50 =y |
-
g
T 7 8 st
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B4 f f v f
I er tpt ai ttp  tar

Figura 3

Medidas del neurocrineo de un especis hembra de

de 430 mm de LT. A) comparados con especies del

Pacifico norte (Ishiyama & 1977). B) comparad

1985). ac: ancho craneal; cr: longitud ﬂ:l cartilago rostral; Ipf

yupedudel P»dﬂeo norte (Ishihars & mmm

anterior; lfp: 3 lar: long

M of a single B:

Ishuhm 1977), and B) compared vmh B pemrm and North Pacific qxclu (Ishihara & Ishiyama ]955] ac: craneal width,
| width; Ifa: anterior i

cartilage length; Ipf p
appendix length.

lle length; a i bl

gitud pre f al: rbital; Ha:
éndice rostral.
female, 430 mm TL, A) compared with North Pacific species (Ishiyama &
; or: Tostral
1le length; 1fp: p fe {le length; lar: rostral
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Figura 4
del eschpul ides de un especi hembra de Bathyraf Itispinis de 430 mm de
LT i i con B p ae: altura del P 3 pm:
premesocondilar; pom: di ! ditar; Ifp: longitud fenestra postdorsal; afp: altura

fenestra postdorsal; Ipd: longitud fenestra predorsal; apd: altura fenestra predoml aap: altura
dngulo posterior.

Maorphometrics of a single Bathyraja multispinis scapulocoracoid, female, 430 mm TL, compared with
B. peruana. ae: scapulocoracoid height; pm: dyle length; pom: p dyle length; Ifp:
postdorsal fenestra length; afp: posidorsal fenestra height: Ipd: predorsal fenestra length; apd: predorsal

fenestra height; sap: height of rear comer,

Conclusiones

Bathyraja multispinis se encuentra en Chile en el
estrecho de Magallanes y a la altura del archipiélago de
los Chonos, lo que extiende su distribucion mas de 2000
km al norte en el Océano Pacifico.

Siendo el neurocrineo de B. multispinis muy similar
a las especies consideradas, destaca la forma oval y la
longitud de la fontanela anterior, como también la
menor longitud de los apéndices rostrales. En cuanto al
escapulo-coracoides, éste difiere de las

por su ayuda en laboratorio, a Ruth Oliva por el trabajo
fotografico y al Prof. Victor Silva por la ayuda y apoyo
al primer autor en ll U, de Conupcién. Esta

i 1 & b los
pm)lccl.os Fondecy‘l 91-0904 y F-93-03 de la
Universidad Austral de Chile.
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