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Abstract.- We discuss the effectiveness of morphologie,
chromatic and meristic features traditionally wused in
taxonomic determination of the labrids Psexdolabrus fuentesi
and P. gayi. By using multivariate methods we selected a set
of morphomemric parameters whose central tendency values
allowed us to add new criteria for specific differentiation;
among them, ratios with respect to standard length of the

bles width, i height, height of the
caudal peduncle, predorsal fin distance and length of the
pelvic fins.
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Resumen.- Se discute la eficacia de los caracteres
marfolégicos, cromiticos y meristicos tradicionalmente
utilizados en la determinacién taxondmica de los libridos
.Pswdoiabmsfwnrzﬂy o gay- Por métodos multivariados se
] un de | morfométricos cuyos
velores de mdmm unm! PETMILICTON  SETEgAr NUEVOS
mlenus para la dtfcrvnclacu‘m especifica; entre cllos, las
con respecto a la | 1 estandar de
las nrinbles anchura, altura maxima, altura minima del
pediinculo caudal, distancia pre aleta dorsal y longiwd de las
aletas pélvicas.

Palabras claves: Isla de Pascua, archipiélago Juan Fernindez,
peces, Labridae, Chile.

Introduccién

Tradi 1 la ta
basado en caracteres

en Lubridae se ha

(Donaldson 1995), etc. Posiblemente se deba a este
hecho que las descripci scan parciales y, en
casos de valor diagnéstico confiable pm su

meristicos y cromaticos (Regan 1913, 'De Bu:n 1963,
Gomon 1974, 1977, 1979, 1997, Kuiter & Randall
1981, 1995, Randall 1986, 1995, Allen 1995a,b, Allen
& Robertson 1994, 1995, Allen & Randall 1996, entre
otros). El suborden Labroidei en gran parte estd
caracterizado por atributos de este tipo (Russell 1980,
1983, 1988, Russell & Randall 1981); los mismos con
los que se han definido las ies de Pseudolabrus
(por ejemplo: nimero de r.scarnas sobre las mejillas,
presencia/ausencia de manchas, bandas, rayas u otras
omamentaciones, etc.).

G 1 la  wval de este tipo de
cualidades suele ser subjetiva y dificil de describir,
especialmente las relacionadas con los p de
coloracion, que en esta familia de peces presenta una
alta variabilidad intraespecifica dependiente de varios
factores como sexo y edad (Jones & Thompson 1980,
Allen 1995b, Donaldson 1995, Allen & Randall 1996),

logi {Donald 1995)0 | les (Sanchez

1981, Shibuno et al 1994, 1995), (fisiolégicos

lasificacion dada la gran sobreposicidn en los valores
extremos en la mayoria de los caracteres meristicos y
morfométricos.

Pseudolabrus fuentesi (Regan 1913} se encuentra en
las islas Pitcaim, Rapa, Raivavae, Marotiri, Pascua
(Rendahl 1921, Randall 1976, Russell 1980, 1988,
Russell & Randall 1981, Randall er al. 1990) y Salas y
Goémez (Protti 1997); mientras que Pseudolabrus gayi
(Valenci 1839) p una distribucion mis
oriental en el Pacifico frente a Chile, en las islas
Desv:nlm'adns (San Félix y San Ambrosio} y en el

ipiélago de Juan Ferndnd en la
isla Robinson Crusoe (Russell 1980, 1988, Sepilveda
1987, Pequefio 1989, Meléndez & Villalba 1992) e isla
Alejandro Selkirk (Protti 1997).

Excepto por el dmbito de sus respectivas
distribuciones geograficas y por el patrdn :mmirmo ¥y

de ién que permite d fa en
fresco a P. fuenres: de P, gayi, la dmgnums de ellas estd
basada principal en el ni de filas de
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escamas debajo del ojo; siendo 4-5 (raramente seis) en
P. fuentesi y 3-4 en P. gayi (Russell 1980, 1988). Protti
(1997} corrobord la presencia de cuatro filas de escamas
debajo del ojo en algunos ¢jemplares de P. gayi; por lo
que la cficacia de este estado de cardcter, asi como la
cantidad de filas de escamas detras del ojo (dos en cada
especue], como ltnbum diagnésticos especificos es

i Considerando ademds la decoloracién que
afecta a los ejemplares en preservacidn, resulta
relevante incorparar otros caracteres con mayor poder
de lucién en la dif iacid pecifica que
permitan el reconocimiento entre estos tixones,

En el presente trabajo se aplicaron métodos de
anélisis estadistico multivariado a una serie de datos
morfométricos y meristicos de las especies P. fuentesi y
P. gayi con el fin de orientar la seleccién de atributos
externos que ayuden a mejorar el reconocimiento
especifico.

Materiales y Métodos

Eatre paréntesis, después del acrénimo y su

nimero de registro, se indica la cantidad de ¢jemplares

uuhzadus Excepto por ¢l acrénimo SSUC (Sala
itica, P. U idad Catolica de Chile), los

demas siguen la disposicion de Leviton er al. (1985).

Material examinado:

P. fientesi: isla de Pascua: IZUA PM 480 (3); IZUC
2885 (4), 15946, 15947, 15948, 15949, MNHNC P.
6387, 5488, 5507, 6182, 5460 (3), 5893; SSUC 6795,
Salas y Gomez: SSUC 6733, 6794 (4). P. gayi: islas
Desventuradas: 1IZUA PM 1524; archipiélago de Juan
Fernandez: Robinson Crusce: IZUA PM 1022 (28),
1023(21), 1957 (140), 1998 (13), 2010, 2011(6), 2012,
MNHNC P. 6775 (3); Alejandro Selkirk: 2002 (7), 2004
(2), 2005(10). Malapterus reticulatus Valenciennes,
1839 (grupo distractor): isla Robinson Crusoe: [ZUA
PM 10200113, 1021(13), 1956 (16), 1980 (17),
1981(14). 1982, 1983, 1993 (4), 1994, 1997 (4),
MNHNC 6088 (3); isla Alejandro Selkirk: 1ZUA PM
1984, 1985, 1986, 1987 (8), 1988 (18), 1989, 1990 (8),
1992 (2), MNHNC P. 6229; Isla San Félix: MNHNC P.
6184 (2), 6195.

Siguiendo los criterios de Russell (1980, 1988) y de
Protti (1997}, se seleccionaron las vanables morfométricas
y meristicas con mayor variacion interespecifica entre
las dos especies consideradas,

En ausencia de un sistema de abreviacién universal
en idioma castellano para las variables morfométricas y
meristicas, en este estudio se utilizd el siguiente criterio:
A-: aleta anal, Am: altura maxima, Ampe: altura minima
pedinculo caudal. Ancho: anchura méxima, D: aleta
dorsal, Dio: distancia interorbital, Dpaa: distancia pre

aleta anal, Dpad: distancia pre aleta dorsal, Dpapel:
dmmm pre nlms pélvicas, Dpo: distancia preocular,
Dpor: d bital, Eall: arriba de la
linea lateral, Ebll: escamas bajo la linea lateral, Ebo:
escamas bajo el ojo, Edo: escamas detrds del ojo, Esll:
escamas sobre la linea lateral, Esp.:espinas, Laa:
longitud aleta anal, Lad: longitud aleta dorsal, Lapec:
longitud aletas pectorales, Lapel: longiud aletas
pélvicas, Le: longitud cefilica, Le: longitud estindar,
Pec: aletas pectorales, Rad.: radios blandos, Rer: radios
caudales ramificados, Resrli: radios caudales sin
ramificar 16bulo inferior, Resrls:radios caudales sin
ramificar l6bulo superior.

Estas variables se basaron en el patrdn de referencia
ﬁ]ado por Hubbs & Lagler (196?,\, excepto para las
esti o modifi

- Di i 1 1 dido desde el
extremo I.nlerlor de la bcca al rnlrgen anterior de la
érbita. Equivalente a la longitud del hocico (Hubbs
& Lagler, 1967).

- Distancia pre aletas pélvicas: distancia desde el

extremo anterior de la boca hasta la base de las
aletas pélvicas.

- Altura mixima: extension, en linea recta, desde la
base de la tercera espina dorsal hasta el margen
ventral (Gomon 1979).

- La estimacién de los radios de la aleta caudal sigue
la propuesta de Gomon (1979): nimero de radios
blandos sin ramificar en el ldbulo superior mas
radios ramificados mis radios sin ramificar en el
lébule inferior.

- Los radios p les son indicados con 1
romanos en mindscula para los que estin sin
ramificar y con ardbigos los ramificades. Por lo
general en los libridos el primer radio pecmral es
corto o rudi io y no p
ramificaciones (Gomon 19’?9 Russell I938)

- Escamas sobre la linea lateral: se incluyd la serie de
escamas con canales sensoriales sobre la linea lateral
desde la mis anterior, (sin considerar la regidn
opercular superior), hasta la dltima escama con
poros sensoriales sobre la aleta caudal (Russell,
1988).

- Escamas arriba de la linea lateral: serie diagonal de

filas de escamas desde la base de la aleta dorsal
hasta la interseccion con la linea lateral.

- Escamas bajo la linea lateral: serie oblicua de filas
de escamas desde la base de la aleta anal hasta la
interseccién con la linea lateral. Siguiendo la
indicacién de Russell {1988), se excluyeron las
escamas rudimentarias sobre la base de las aletas
dorsal o anal.
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Escamas detrds y bajo el ojo: mimero de escamas

sobre la fila horizontal que se extiende desde el
p bital y idad de

sohre la fila diagonal desde el borde p entral

una matriz de comrelacion (310*14), revelé que el
71,16% de la vanacion total se concentrd en los
primeros tres componentes, distribuidos de la siguiente

de la orbita hasta el dngulo del preopérculo
respectivamente (Russell 1988).

Por composicidn meristica se entendi¢ solo aquella
externa, dado que la naturaleza del material analizado
impidié la observacién de internas, E
que se indique, todas las dici y descry
estin referidas al lado izquierdo del pez.

Las mediciones superiores a 150 mm se tomaron
con un ictibmetro £ 0,1 mm; las inferiores, con un
calibrador digital £ 0,01 mm. Para la observacién de
estructuras pequefias (espinas, radios, escamas y
dientes) se utilizé un estereomicroscopio.

Los registros de las variables nwrfomémcas se
relaci 1 en Ia gitud d
que]xs imaci se aj a
Su respectiva raiz cuadrada de acum'lc con las
sugerencias de Sokal & Rohlf (1981). Siguiendo la
recomendacion de Winans (1985) se utilizaron matrices
de correlacion. Las variables que mostraron poder
discriminante por estos métodos, se sometieron a un
anilisis de varianza de una via (ANOVA) y a su
respectiva prueba a posteriori de Tukey (o 0,05) sin
consid al grupo di Para el ANOVA de las
variables meristicas se utilizaron los datos sin
transformar.

47,82% T incipal 1 (CP1), 14,79%
CP2 y 8,56% CP3 (Tabla 2)

Los cuatro caracteres que mas influyeron en el peso
del CP1 fueron: Dpad, Lapel, Am, y Ancho. En ¢l CP2:
Lc, Dpo, Dpor y Lad y'en el CP3 Dpaa, Dpapel y Dpad.
La ordenacidn de los individuos sobre los componentes
(Fig. 1) separé parcial la de P. fuentesi de
P. gayi y ambas del grupo distractor.

Para las variables meristicas informativas (matriz de
comrelacidn  178*12) (Tabla 3), los tres primeros
componentes principales aportaron el 96,47% de la
varianza total (86,75 en el CP1, 6,25 CP2 y 3,47 CP3)
(Tabla 4). Los que mas influy en ¢l peso
del CP1 fueron: Esll, Esp. D y en un tercer lugar, con
igual peso, los elementos de la aleta caudal: Resrls,
Restli, Rer, Ret. Estas dltimas variables  permitieron
separar al grupo distractor del conjunto fuenfesi-gayi,
pero no estos entre s5i. En el CP2 el mayor peso lo
aportaron los caracteres: Ebll, Ebo, Edo y Eall. En el
CP3 contribuyeron, en mayor medida, los caracteres
Ebo, Ebll, Edo y Rad. A. La ordenacién de los
individuos sobre los componentes (Fig. 2) no separd la
muestra de P, fuentesi y P. gayi entre si.

El anilisis estadistico para las pruebas de Fdad
(segin  la  prueba de Kolmogorov Smimov),
componentes principales (CP), discri

Tabla 1
Valores p dio (¥ ) ¥ desviaci indar (s) de las 14
uriah!u moﬁométrlu: utilizadas en el andlisis de
P pri en de P. fuentesi y P.
gayi.

Averagr.' va!ues (x ] and standard deviations (s) of the 14

paso a paso (stepwise variable selection) y de varianza

used in the analysis of principal
omrponmts in samples of P. fuentesi and P. gayi.

STATGRAPHICS® (Statistical Graphics C

1986, ver. 4.1). La presentacion y ducustén de !os
tesultados siguen en gran parte las indicaciones de Crisci
& Lopez (1983) y el formato de Tshibwabwa & Teugels

(1995).

(ANOVA), se efectud con el prog ional

Resultados

Prueba de normalidad

Todas las variables morfométricas (relacionadas en
términos porcentuales respecto a Le) mostraron
normalidad (a=0,05) segin la prueba Kolmogorov-
Smimov dentro de cada grupo. La transformacién de los
datos meristicos a su respectiva raiz cuadritica, permitié
su normalizacidn.

Anilisis de componentes principales

El andlisis de componentes prw:npales con datos de 14
variables morfométricas rel

respecto a la longitud estindar (Tahia 1), reunidas en

P fuentesi P. gayi M. reticulatus
Variable (n=25) (m=136) (n=129)
X 5 X 5 X 5

Lefle 3295 266 2REO 135 2841 1,15
Dpoile 1047 40 805 066 785 079

Dio/Le 644 391 671 0.51 574 059
Dpor/le 17.29 485 1427 072 1382 1,10
Ancho/l 1523 476 13,38 1,29 (R Y
Am/Le 33,38 923 28,09 241 2344 191
Ampelle 15,10 449 11,99 0,67 a7 038

Lad/Le 56,14 1545 5595 268 6541 241
Dpad/Le 34,17 2899 30,183 1,50 57 1.3

Lapec/Le 2140 570 2000 1,66 1813 133
Lapelle 17,25 481 1451 1,10 1225 1m

Dpapel/l. 34,50 905 32,25 301 3093 199
Laa'Le 2872 7.6 2845 1,55 36,94 1,86

Dpaaile 5696 595 6,65 2,84 5437 290
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Tabla 2
Valores eigen, traza y porcentaje acumulado de las 14
variables morfométricas utilizadas en el andlisis por
principales en de P. fuentesi y P.
gayi.

Eigen values, trace and cummulative percentage of the 14
morphometric variables used in the analysis of the principal
components in samples of P. fuentesi and P. gayi.

Tabla 3
Valores p (F)y fach findar (s) de las 12
variables meristicas utilizadas en el andlisis por
p principales en de P. fuentesi y P.

gayl.

Average values (¥ ) and standard deviation (s) of the 12
meristic  variables used in the analysis of principal
components in samples of P. fuentesi and P. gayi.

Componente Eigen-Valor Porcentaje Acumulacidn P. fuentesi P. gayi M. reticulans
principal de traza de porcentaje Variable (n=25) {n=156) (n=129)
1 6,695 47,822 47822 T s s ¥ s
u 2m 14,794 62616 ELL 2569 046 2650 057 4039 078
i 1,196 8,546 71,163 Eall 194 056 423 043 620 0,51
]\:" B2 3 te L Ebll 844 033 910 081 1057 064
L z::f :;:g :;j:: Ebo 498 031 307 021 463 089
Vit 0,407 2509 38,151 i e :,w :’” fhapr gt
Vil 0,390 2,786 90,937 st S0 SDOCOML S0
1% 0,327 2338 93,275 Has, 0 N0 000, LGS G168 288 04
X 0,269 1918 95,193 Rad, A 1000 000 1000 000 1839 060
Xt 0.225 1,606 96,780 Rad, Pec 1,00 000 11,00 000 1300 0,00
xn 0,185 1320 98120 Hesrls 2,00 0,00 00 0,00 300 000
X 0,141 1,006 99,126 Resrli 200 0,00 200 0,00 300 000
XIv 0,122 0,874 100,000 Rer 12,00 0,00 1200 000 10,00 0,00
Tabla 4
Valores eigen, traza y porcentaje acumulado de las 12
5.2 variables mﬂtﬂm utilizadas en el andlisis por
L e B tes princi] en de P. fuentesi y P.
1 gayi,
Eigen wvalues, trace and cumulative percentage of the 12
meristic values used in the amlysus of principal components in
Grupo les of P. fuentesi and P.
=32k distractor Componente  Eigen-Valor Pur:eml]e Acumulacién
= L principal® de traza de porcentaje
& T 10,410 86,747 36,747
Z Frligentes] u 0,750 6,247 92,993
T ol m 0,416 3470 96,464
w v 0,253 2,108 98,572
E v 0,159 1324 99,896
g vl 0,007 0,062 99,959
o v 0,004 0,035 99,994
= -0.8 P gayi TN T
o o se lru: uyd la informacién de los restantes componentes
o par no ser infl en los
Anélisis discriminante
.28 El anilisis discriminante con todas la variables
1 1 1 il | B rmrfoméirms dtn:rmmd que ¢l 100% de los individuos
=5 -2 1 &4 7 10

COMPONENTE PRINCIPAL 1

Figura 1
Proyeccién de los indlviduos sobre los componentes
principales segin la informacién de 14 variables
morfométricas en muestras dszlrgm‘m)‘P £ayi.
Jividual ion of the p
tothe 14 mmpfhnmem: variables in nmplu of P. fuentesi and
P. gayi.

fue satisf: inado en cada uno de los
grupos propuestos a priori. La primera funcién
discriminante representt ¢l 88,97% de la variacion total
y en ella, las cuatro con mayor
normalizado fueron Laa, Lad, Dpad y dpor; mientras
que las relaciones Ampe, Dio, Dpor y Dpo presentaron
los cuatro valores mis altos en la segunda funcién
discriminante (Tabla ).
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COMPONENTE PRINCIPAL 2

2.5¢

'-5( P. fuentesi

0.5
Grupo
distracior
P gayi
0.5
1.SF

' Cad W B ST VI |
=32 -2 0.8 28 48
COMPONENTE PRINCIPAL 1

Figura 2

460 de los Individ sobre los componentes
principales segin la informacién de 12 variables

meristicas en muestras de P. Suentesi 'y P. gayi.
Individual p of the

to the 12 menistic variables in samplcs of P, Sfuentesi and P.

6.8

La proyeccién de los individuos sobre las funciones
(Fig. 3) discrimind los grupos de P. fuentesi y P. gay
tanto entre si como del grupo distractor. Este anilisis no
fue posible realizarlo para todas la variables meristicas
informativas por no ser la matriz del tipo invertible.

Anilisis discriminante con variables seleccionadas
por el método de regresién paso a paso

El método de regresion paso a paso selecciond las
siguientes ocho variables morfométricas como las mas
influyentes en la varizbilidad total: Dio, Ancho, Am,
Ampc, Lad, Lpad, Lapel y Laa. De cllas, solamente el
espacio interorbital y la altura minima del pedinculo
caudal, no influyeron en la variacion total estimada por
el método de componentes principales. Ademis, la
variable Dpor, que presentd uno de los cuatro
coeficientes mas altos en el discriminante general, fue
excluida como informativa en el analisis de regresién
miltiple.

Con estas variables se repitidé el analisis
discriminante, el cual indicé que el 91,47% d.e la
ién total estd rep do por la pri
discriminante y en ella, los caracteres Laa, Lad, Lapel y
Dpad, fueron los que mayor peso aportaron; mientras
que en la segunda ﬁmcmn influyeron las variables

Ampcho( bié inadas por la segund

gayl.

Tabla §
Coeficientes de la funcién discriminante
para las 14 variables morfométricas en
muestras de P. fuentesi y P. gayi.
Coefficients of the discriminant function for
the 14 morphometric variables in samples of
P fuentesi and FP. gayi.

Funcidn discriminante

Variable 1 2

Le 0,021 0,058
Dpo 0,084 0,330
Dio 0,107 0,693
Dpor 0,430 0,443
Ancho 0,157 -0,052
Am 0,288 0,055
Ampe 0,251 -0,629
Lad 0,545 0,024
Dpad 0,452 0,159
Lapec 0,141 0,063
Lapel 0,407 -0,258
Dpapel 0,028 0,103
Laa 0,691 0,187

Dpaa 0,014 0,143

ién  discrimi del anilisis con todas las
variables), Laa y Dpad (reconocidas ademis por la
primera funcitn discriminante en ambos métodos,
general y seleccionadas) (Tabla 6).

Tabla 6

Coeficientes de la funclén discriminante para las
variables morfométricas seleccionadas por el
método de regresitn paso a paso en muestras de P.
Suentesi y P. gayi.

Coefficients of the discniminant function for the
morphometric variables selected by the step by step
regression method in samples of P. fuentesi and P.
gayi.

Funcidn discriminante
Variable 1 2
Dio -0,021 -0,652
Ancho 0,111 0,072
Am 0,285 0,074
Ampe 0,224 0,775
Lad -0,565 0,249
Dpad 0,423 0,312
Lapel 0,460 0,239
Laa -0,674 0,327
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6l

Agayi

Grupo
distractor

FUNCION DISCRIMINANTE 2

-6 P fuentesi

-Sh PP BT | | DN i !
-8 -5 -2 1 & 7 10
FUNCION DISCRIMINANTE 1

Figura 3
Proyeccion de los  individuos segim el andlisis
discriminante con todas las variables morfométricas en
muestras de P. fuentesi ¥y P. gayl (+ = posicién del
mlroide]

i dii di analysis with
all mrphmmn: variables in sampbcs of P. fuentesi and P.
gayi (+ = centroid position).

Por este método, el 100% de los individuos
reconocidos como P. fi { fueron bien determinad
pero un ejemplar (0.64%) de P. gayi fue reconocido en
el grupo fuentesi. La proyeccién de los individuos sobre
las dos primeras funciones (Fig. 4) permitié una clara
separacion de los taxones,

Dado que la matriz original con las variables
meristicas no fue del tipo invertible, se realizd un
analisis discriminante con las variables seleccionadas
por el método de regresién paso a paso. Este sistema
selecciond a las series de escamas Esll, Ebo y Edo como
las mas influyentes en la vanacién entre los grupos. En
este caso, el 97,81% de la vanacion total quedd dentro
de la primera funcion discrimi siendo la cantidad
de escamas sobre la linea lateral y detrds del ojo, las
variables que més peso aportaron en la primera funcidn
discriminante (1,08 y -0,36 respectivamente). En la
segunda funcién influyeron en mayor medida las
variables Ebo y Edo (-1.02 y 0.47 respectivamente).
Estos caracteres permitieron una leve diferenciacion
entre P. fuemtesi y P. gayi a wavés de la segunda
funcion discriminante (Fig. 5).

El 100% de los ejemplares determinados como P.

2.8F
~
w
E 0.8
z P. gayi
é Grupe
3 distractor
E =121
=
9 b
o
H L
=32
P. fuentesi
= O ! 1 L
-9 -4 1 6 1 16 21
FUNCION DISCRIMINANTE 1
Figura 4
6 de los | | segiin el andlisis

dl.wrlmtnlnte utilizando las variables morfométricas
seleccionadas por el método de regresién paso a paso en
muestras de P. fuentesi y P. gayi (+ = posicion del
centrolde).

Individual projection according to discriminant analysis using
morphometric variables selected by step by step regression
method in samples of P. fuentesi and P. gayi (+ = centroid
position).

fi i fue Smi bien d inado, al
igul] que 112 (99,12%) de los 113 ejemplares de P.
gayi sel dos para el analisis meristico,

Anilisis de varianza de una via (ANOVA)

El ANOVA para los caracteres morfométricos de los
grupos reconocidos en los analisis por componentes
principales, mostrd difi ias significativas, segun el
analisis a posteriori de Tukey (a=0,05), solamente en
las variables Ancho, Am, Ampc, Dpad y Lapel (Fig. 6
ab,c,d.e)

Las tres variables meristicas seleccionadas por el
método de correlacion multiple (Esll, Ebo y Edo),
mostraron diferencias significativas entre las muestras
de P. fuentesi y P. gayi (Fig. 7 ab,c).

El de los morf ¥
meristicos cuya prueba de Tukey (a=0,05) mestro
diferencias significauvas entre los valores promedios de
las muestras de P. fuentesi y P. gayi, se detalla en la
Tabla 7.
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Figura §

Proyeccién de los individuos seglin el andlisis discriminante utilizando las variables meristicas
transformadas en muestras de P. fuentesi v P. gayi (+ = posicién del centroide).
Individual projection according to discriminant analysis using transformed meristic variables
in samples of P. fuentesi and P. gayi (+ = centroid position)
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Figura 6

Representacién grifica de los valores promedio y de
desviacién estindar de las  variables morfométricas
signifi entre las de P.
Sfuentesi y P. gayi {a:% Ancho/le, b: % Amile ¢ %
Ampc/Le, d: % Dpad/le, e: % LapelLe).

Graphic representation of average values and standard deviation
of the morphometric variables significantly different between
samples of P. fuentesi and P. gayi.
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F. gayr
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Figura 7

Representacién grifica de los valores promedio y de
desviacién estindar de las variables meristicas (sin

formar) signific diferentes entre Ias
muestras de P. fueniesi y P. gayi (a: Esll, b: Ebo, ¢: Edo).
Graphic representation of average values and standard
deviation of the meristic variables (without wansformation)
significantly different between samples of P. fuentesi and P,
gayi.

Tabla 7

Resumen de las variables morfométricas y meristicas en
muestras de P. fuentesi y P. gayi cuyas respecticas pruebas
a posteriori de Tukey (p = 0,05) mostraron diferencias
significativas entre si. (Se presentan ademis, los valores F
y P del andlisis de varianza. Los grados de libertad para
las variables morfométricas fueron 1 entre los grupos y
139 dentro de los grupos y 1 y 117 respectivamente para
Ias variables meristicas).

Summary of the morphometric and menstic variables of P.
fuentesi and P. gayi whose respective Tukey tesis a posteriori
(= 0.05) show significant differences. (Also shown, F and P
values of the variance analysis. For the morphomerric
variables the degree of freedom between the groups was | and
within the groups 139; | and 127 respectively for the meristic
variables).

Promedio
Variable P. fuentesi  P.gayi F P
Ancho/le 15,23 13,38 37,830 0,000
Am/Le 33,38 28,09 90394 0,000
Ampe/Le 15,10 1199 394432 0,000
DpadiLe 3417 30,18 150,968 0,000
LapeliLe 17,25 14,51 139,458 0,000
Esll 25,69 26,50 29,933 0,000
Ebo 4,88 307 866,904 0,000

Edo 2,00 2,29 16,213 0,000
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Discusiéon

Los anilisis estadisti fe dos en las de
P. fuentesi y P. gayi permitieron el reconocimiento de
nuevos criterios para el reconocimiento de ambas
ies. El método de comp
selecciond  las  relaciones porcentuales, contra la
longirud estandar, de al variables | enel
tercio anterior del cuerpo (Dpad, Lapel, Am, Ancho, Le,
Dpo, Dpor) como las que rnis peso apommn en los dos
primeros la
longirud de la base de la aleta dorsai considerada por
este andlisis, se encuentra sobre los dos tltimos tercios
corporales. En el anélisis discriminante general, dos de
las variables que més influyeron en la variacién
interespecifica en la primera funcién discriminante,
estin situadas en los dos ultimos tercios del Guerpo (L.aa
y Lad) al igual que una de la !

anal, discriminadas a partir de los andlisis con todas las
variables y con las das por ¢l método de la
regresion  miltiple, fueron  descartadas como
taxonémicamente informativas, por no ser su respectivo
ANOVA significativamente diferente.

icamente, el valor p ¥ su respectivo
intervalo de variacién en las tres variables meristicas

leccionadas por el método de lacion multiple,
P dife i ignifi entre las dos
P 1 dt !ﬁ lolab Wy id d NO t E].

i de los Esll, Ebo y Edo como

significativamente diferentes entre los taxones, su
condicién de variables discretas, su estrecho margen de
variacién (no superior a la unidad) y la sobreposicion de
los valores maximos y mmlmus, pel'l'llltzn desc.st].mar su
utilidad como ¢ P para

discriminante (Ampc). Las restantes son propias del
primer tercio corporal (Dpo, Dio y dpor). Asi mismo la
regresion miltiple, ademas de reconocer cinco de las
variables informativas en el andlisis de componentes
principales (Ancho, Am, Lad, Dpad y Lapel), incorpord
al espacio interorbital y a la extensién de la base de la
aleta anal; siendo ésta altima la dnica vanable
localizada sobre el dltimo tercio corporal. Tanto el
anéhsls dtscnmmanhe general como el efectuado con las
fas por la lacién paso a paso
a las relaci morfométricas contra la
longitud estindar; Lad, Laa, Dpad, Lapel (en la primera
funcion discriminante) y Ampc, Dio, Dpo y Dpor (en la
segunda funcidn), como las mids imponantes en la
variacion entre los grupos.

Los caracteres meristicos que mds influyeron en la
variacion pecifica por el método de
principales, no permitieron una clara diferenciacién
entre las dos especies de Pseudolabrus, puesto gue el
mimerg de elementos de las aletas pectorales y caudal, asi
como los lepidolégicos, sélo fueron significativamente
diferentes con ¢l grupo distractor.

Segin ¢! anédlisis discriminante con las tres variables
seleccionadas por el método de regresion mmiltiple, el
nimero de escamas sobre la linea lateral explicd casi la
totalidad de la vanacion dentro de la primera funcién
discriminante.  Sin  embargo, el mayor poder
discriminatorio se obtuvo en la segunda funcidn con la
incorporacion del nimero de filas de escamas debajo y
detrés del ojo.

El ANOVA para los caracteres morfométricos de los

el imi al nivel de especie.

Adi I a las isticas as en
vida y al dmbito de su distribucion geogrifica, estas
dos especies podrian ser reconocidas también por In

ién de las relaci les en rel
a la longitud estindar (Tnhla 8), segun el 95% del
intervalo para el valor medio a partir del anilisis a
posteriori Tukey del ANOVA,

Tabla 8
Caracteres morfométricos que diferencian
P. fuentesi de P.gayl
A features that
P. fuentesi from P. gayi

P. fuentesi P gayi
%aAncho/Le 14,84 - 15,62 13,22-13,54
%uAmiLe 32,65-34,10  27,80- 28,34
SeAmpe/le 14,90 - 15,30 11,91 -12,07
%Dpad/Le 313,75-3459  30,01-3035
%aLapel/Le 16,95 - 17,55 14,39 - 14,63

Los anilisis muluvanados han mostradu una
adecuada lucidn en G de peces
(por ejemplo Saila & Martin (1985), Gavildn (1992) y
Smuffer & van Snik (1996)). En la presente

esla todologia permitio
varios atributos morfométricos por los que se puede
diferenciar dos de las tres especies de Psendolabrus que
habitan mares chil Dado que la variabilidad de los
canctﬁes y de su agrupacion pueden revelar la

N T

grupos en los 15 de P

principales y de discriminantes, corrobord el valor
informative de las relaciones porcentuales en las
variables Ancho, Am, Ampc Dpad y Lapel. Asi mismo,
las relaci entre las bles di ias pre, post e
interorbital y Ja longitud de la base de las aletas dorsal y

lutiva del fenotipo, si la afinidad es
filogenéticamente cercana entre los taxones, Sseria
recomendable el considerar este tipo de andlisis en todas
las especies del género y someter a prucba sus
resultados con los que puedan suministrar otras técnicas
tales como bioguimicas y moleculares,
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