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Abstract.- The food habits and trophic relationships of
seven perciform fishes of the subtidal of the wﬂhdcmw
Acanthisthius pictus {"mJawhnd.l ), Paralab

Resumen.- Sec analizan los hibitos alimentarios e
interacciones tréficas de siete perciformes comunes en el

(“cabrilla
(“apafiado™), Pmmnws hily

b | del norte de Chile: Acanthistius pictus (“viejn
paola™),  H macropthal colorada”), Paralabrax humeralis (“cabiilla espaiola”),
("rolhm'}. h [ hthals (“apafiade”), .Pln,guipe:

darwini (“pejeperro”), Anisotremus scapularis l"’urso') and
Graus nigra (“mulata”), are analyzed in order to establish
inter-annual changes of the diet of subtidal fishes of the north
of Chile. Additionally, information about the diet of the
omniverous fish Medialuna ancietae (“acha”), is presented.
The samples were collected with & spear gun during three
national diving championships, that tock place at the coast
near lquique { 21°11°-20°20'S) during the autumn seasons of
1979, 1987 and 1996. The total number of prey items of cach
predator was valued by numerical and frequency of
occurrence methods, and were later grouped in superior taxa
and valued with the Shoener (wophic overlap) and the
Shannon-Wiener index (trophic diversity). The results show
yreﬁ:mu:e for crustaceans (4. pictus), mollusks (4.
llusks (5. darwini), crustaceans-
fishes (H. phihal and Pk lis) and
Tk o (P. chilensis and G.
nigra). The mean u'oph: dwemly varied between 0.57 (4.
seapularis) to 1.98 (G. nigra), with P. chilensis showing the
highest index (2.61) at the 1979 period. The inter-specific and
inter-annual low dietary overlap and its relationships with
temporal changes in the feeding habits due to occurrence of
“El Nifio" events in the north of Chile, is discussed.

Key words: subtidal fishes, feeding, inter-annual changes,
northemn Chile, “El Nifio™.

chilensis (“rollizo”), Semi hus darwini (“pejeperro),
Anisotremus scapularis (“sargo”) y Graus migra (“mulata”),
con el objetivo de analizar cambios inter-anuales en la dicta de
peces submareales del norte de Chile. Adicionalmente, se
entrega informacién respecto de la dieta del pez omnivoro
Medialuna ancietae ("lchs") Las muestras s mlemmn de
tres les de caza sub n
Ias costas de Iquique (21°11°-20°20'S), durante los periodos
otofiales de 1979, 1987 y 1996, El total de ftemes presa de
udnpledldnr.fluval\mdnpwlwnébodutmmﬁnmy
fr de los cuales fueron
agrupados en taxa superiores y valorados con los indices de
Shoener y Shannon-Wiener, como medidas de superposicion
y diversidad tréfica, respecti Losp
muestran que las nspoem lnl]nznd.ls sonesencialmente
(4.
pletus), rmlums {4 mnpuim}. crusticeos-moluscos (S
darwin), uwpeea (H. mmpﬁfhcm y P
f lis) y 4 (P. chil
y G. nigra). La diversidad uﬁﬂnpmmdmwnﬁ entre 0,57
(A. scapulariz) a 1,98 (G. nigra), destacando P. chilensis con
&l mayor indice (2,61) en el periodo 1979. Se discute la baja
ici dietaria  int pecifica e inter-anual, en
relacidn a los cambios temporales en los hibitos alimentarios
de las especies tratadas, debido a la ocurrencia de eventos “El
Nifio™ en la zona norte de Chile.

Palabras clave: peces submareales, alimentacién, cambios inter-
anuales, norte de Chile, “El Nifio".

Introduccién

La hreas someras del norte de Chile, con cierta
regularidad se ven fuertemente afectadas por los
dencminados eventos “El Nifio" (Fuenzalida 1985,
1990, 1992), los cuales y dependiendo de la intensidad,
mcndtue‘ndlfmgndeenlamucmmmdehl

idades de estos ambi pr debido

2 la llegada de especies ford y al despl
(latitudinal y/o batimétrico) o lidad Oelu P
0 tal como tece con los peces (Kong et

al, 1985, Soto 1985, Cubillos & Fuenzalida 1990).

Durante los tiltimos veinte aflos (periodo de 1976 a
1996), Ia zona norte de Chile se ha visto afectada por
tres eventos “El Nifio" de intensidad normal (1976-
1977, 1986-1987, 1991-1992), y uno de intensidad muy
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a siete especies de percift en el nore

fuerte (1982-1983) catalogado como super “El Nifio™
(Quinn er al. 1987, Amtz & T 1988, F
1985, 1990, 1992).

Los efectos de estos sobre las idad

icticas del Pacifico sur-oriental, han sido principalmente
estudiadas en las costas del Peri (Workshop 1989), a

hileno, ademds de unl octava (Medialuna ancietae),

ubtmdus de tres campeonatos nacionales de caza
submurina con arpon, realizados en los ofofios de 1979,
1987 y 1996 (Tabla 1).

l.a inclusion en el presente estudio del "acha”

través de las temdticas relacionadas con pesguerias
(Samamé et al. 1985, Valdivia & Amtz [985),
distribucidn (Vélez & Zeballos 1985, Vélez er al. 1988)
y trofodindmica (Hoyos er al. 1985, Sinchez ef al.
1985, Tarazona ef al. 1988). En Chile, estudios como
los sefialados son escasos, pudiendo destacar sin

bargo las contribuci de Cl & F lid
(1989) y Cubillos & Fuenzalida (1990) en pesquerias,
Kong et aJ' [19‘85) y Kong & Bolados (1987) en
distribuci tras que con resp a trofodindmica
estos son inexistentes.

Con respecto a lo anterior, cabe sefialar que en Chile
los csmdms sobre aspectos trificos de peces costeros,
may han sido desarrollados en la zona
centro-sur del pais y escasamente abordados desde un
enfoque comunitario (Jaksic 1997). Sm mbugo,
han permitido prender las i de
las asociaciones intermareales (Stepien 1990, Varas &
Ojeda 1990, Mufioz & Ojeda 1996) y submareales
(Moreno et al. 1979, Moreno 1981, Moreno & Jara
1984, Nufiez & Vésquez 1987, Visquez 1989),

No obstante lo sefialado, para el norte de Chile cabe
destacar las contribuciones de Paine & Palmer (1978),
Fuentes (1981a, 1981b, 1982) y Chivez (1986) para
ambientes costeros rocosos y las de Tomicic (1981),
Jaime & Kong (1992), Kong et al. (1995) y Cifuentes &
Vargas (1998) para ambi
Recientemnente Vargas er al. (1999) analizan las
relaciones troficas de cinco peces costeros comunes del
litoral de Iquique [ancn Region), seflalando de
manera prelimi ién de dos i
tréficos, enwnd.ld.n como grupos de m-pu:ies que
explotan de manera similar un mismo recurso (Root
1967).

En relacién a lo Gltimo, el presente estudio tiene por
las lificaci de los gremios
m&ﬁcus de peces submareales del norte chileno en el
tiempo, para lo cual se analizan los hibitos alimentarios
y la superposicién tréfica de tres asociaciones
submareales durante los periodos otofiales de 1979,
1987 y 1996.

Materiales y Métodos

El drea de estudio se ubica entre los sectores de punta
Negra (20°11'S) y Playa Blanca (20°20'S) frente a las
onms de !qulqne, en el norte de Chile, La muestra

é en 545 especi per ientes

ancietae, se basd en el interés indirecto y

directo observado en la I1tcrnm:a nac:unal por esia

especie, ya sea para expli

bmgeogﬂﬁcos ('Momno er m‘ 1979), o bien para
de

roficos
rnpeces(Vn]&Ojcda 1990}, ya que en ambos casos, se
asumen ap hibitos herbi panllaspecle,
sin que existan estudios que respalden dicha si 5

En terreno, los especimenes mmtrudo: fueron
didos (longitud total) y 1
par !u:go uxtmr el wécmage y deposlurlo en bolsas
con lina al
10%. En ¢l laboratorio, los diferentes itemes presa
fueron identificados hasta ¢l menor nivel taxonémico
posible, segin lo permitiera su estado de digestidn, y
ponderados con los métodos numérico (N%) ¥
frecuencia de ocurrencia (F%), usualmente utilizados en
estudios troficos de peces (Windell 1971, Berg 1979,
Hyslop 1980, Silva & Stuardo 1985, Arancibia &
Meléndez 1987, Balbontin et al. 1997).

La importancia relativa (IR) de cada ftem presa, ﬁ.lc
cuantificada medi el d de la

numérica (%N) y frecuencia de ocurrencia (%F)
(Holden & Raitt 1974, Balbontin ef al. 1997), a partir de
los cuales se determiné la amplitud de nicho con el
indice de Shannon-Wiener utilizando log, (Berg 1979).

La superposicion tréfica (dietaria) inter-especifica e
inter-anual fue interpretada con el indice de similaridad
de Shoener (Shoener 1968), epemrdelncupomncm
mlatvadeltenmpw id en grupos
superiores, i de posicié
cuando el indice supera el valor 0,6, Ignimdn presente
que este varia entre 0 y 1 (Brodeur & Pearcy 1990,
Balbontin ef al. 1997).

Como una aproximacién a la prension de las
tréficas sub 1 iendo p el
desigual tamafio de muestras, seamlmmcnfumn
conjunta (por especies y afios) la dieta de los peces
estudiados. Estas fueron interpretadas a través del anilisis
de conglomerados (cluster), mediante Jos datos de
importancia relativa (%IR), el indice de superposicién de
Shoener y el método de agrupamiento UPGMA. La
determinacién de los grupos tréficos, se realizé a partir de
la dologia que idera la obtencién del p di
de las similitudes entre pares de variables (Am\s!bla
1988).




Vargas ef al

in de peces

Tabla 1

Composicion de la muestra de ocho especies icticas submareales de la zona costera de Iquique, Chile.

c.c.: estdmagos con contenido, H: hembra, M: macho, I: in

maduro.

Sample composition of eight subtidal fishes species from the coast of Iquique, Chile. c.c.: stomach with

content, H: female, M: male, [ inmmature.

Periede  Especimencs Sexo Taila (Lt en em)
{otofio) M (ec) H M 1 Rango (media)
Perciformes
Serranidae
Acanthistius pictus 1979 5S(96%) 25 30 - 31,5-49.0 40
1987 79 (99%) 56 22 1 250-440 34
1996 37 (T6%) 0 16 1 33,0-440 38
Paralabrax humeralis 1979 34(71%) 24 10 - 33,5-59.0 45
1987 17 (88%) 12 4 i 275-505 37
1996 27 (89%) 6 6 5 27,5-550 40
Hemilutianus macrophthalmus 1979 14 (50%%) 4 10 - 41,0-575 47
1996 10 (50%) 7 2 1 25,0-58,0 37
Pinguipcdidae
Pinguipes chilensis 1979 35 (97%) 7 8 - 340-41,5 38
1987 12 (92%) 4 7 ] 310-430 37
1996 18 (61%) 14 - 3L0-450 39
Labridae
Semicossyphus darwini 1979 95 (97%) 66 29 - 30,5-67,0 42
1987 47 (100%) ¥4 13 - 250-844 36
Haemulidae
Anisotremus scapularis 1987 12 (100%) 9 3 - 31,2-593 38
1996 32 (84%) P T 23,0-405 31
Kyphosidac
Graus nigra 1979 11 (100%) P 345-61.5 52
1996 10 (60%) 4 5 I 31,0-71,0 45
Medialuna ancietae 1979 19 (100%) 4 15 - 440-71,0 58
1987 10 (100%) 3 2 36,0-734 45

Resultados
Acanthistius pictus (Tschudi, 1845) “vieja
colorada™

En esta especie se determinaron 60 itemes- -presa en
total, de los cuales 31 (61% iceos) se

Paralabrax humeralis (Valenciennes, 1828)
“cabrilla espafiola”

En total se registraron 40 itemes-presa, 27 (39%

para el afio 1979, 49 (55% crusticeos) para 1987 y 11
(100% crusticeos) para 1996 (Tabla 2). La diversidad
n-n‘nﬁu ptomeﬂ.to fue de 1,61, destacando como itemes
ios (1979 y 1996) y
pon:clémdos (1987), con m-qunmcm relativas {IR) del
61%, 50% y 44%, resp La
dietaria sélo fue observada entre los aﬁos 1979 1996
(0.65) ¥ 1987-1996 (0,64) (Tabla 10).

iceos) para 1979, 8 (38% peces) para 1987 y 16
(75% crustaceos) para 1996 (Tabla 3). La diversidad
trdfica promedio fue de 1,52, destacando como itemes
principales (IR), crustaceos braguiures (39% en 1979),
peces dscos (98% en 1987) y crusticeos porcelanidos
{40% en 1996). (Tabla 3). No se observé superposicion
dietaria entre periodos, la que incluso fue muy baja
(<0,10) en los afios 1979-1987 y 1987-1996 (Tabla 10).
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Tabla 2
Composicién de la dieta de
periados hmno',l de muestreo, up
numérico (N%) ¥ frecuencia de ocurren.
Dict composiion of  Aeanthistius pdcm m Ik'ee nmplm,g
periods (autumn), exp
of ecurrence (F¥s) methods

pum.sentru

1979 1987 1996
licam-presa. Mo F¥% N% F% N% Fh
Polvchacta ndetenmunada 018 128
Mollusca

Figrurella latimarginata [NES
Fissurella maxima
Colliselln sp
Tegulo atra
Tegula luctuosa
Tegula tridentata
Turritella cingulate 038
Prisagaster niger
Linoring peruviana
Calyptraea trochiformis 038
Crepidule sp 038 189 035 156
Concholepas concholepas 142 64l
Crazsilabrum crassilabrum 159 641
Mirrella wnifasciata 115 566 177 1282
Nassarius gayi 13,36 1321 159 385
Mitra orientalis oi8 128
Aulacomya ater 167 Le6 088 503
Brachidontes granulate 038 LB
Semimytitus algosus 038 1LES 035 256
Chama pellucida o1 1
Crustacea
Balanus sp. wis 128
Megabalanus psittecus a3 189
Cirripedin indeterminado 195 857
Hemizquilla ensiger 0% 1LEe
Preudorquillopsis lessoni 333 T4
Swmaiopoda indeterminado 035 2,56
Neoirypaea uncinata (51
Alpheus chifensis Qi A7
Symalpheus spinifrons L9 755 053 a8
Rhynchocinetes vpus 41,22 87,97 20,00 4744 5000 60,71
Pagurisies 3. 0% 377
Pagurus edwardsii 038 LB 119 1667
Pagurus sp, 159 513 L1 A8
Allopetrolisthes angulosus 1593 3590 16,67 1429
Allopeiroiisthes punctarus 159 156
Allopetrolisthes spinifrons 038 188 071 156
thes mitra 03 189 106 &Al
Petrolisthes desmarestii 954 1200 K30 35S0 1201 5357
Petrolisthes loevigaius 018 128
Peirplisthes violaceus 30 768
Petrolisthes sp. 076 377 038 385 L1t 387
Pachyeheles grossimanis 420 1698
Pachycheles sp. LM 64
Taligpus margingrus LR
Majidae mdeterminado 128
Pispides edwardsii 857
Carcer coronaius 128
Cancer setosus 67 1321 154 L 257
Goudichaudio gaudichaud! 1,15 5.66 L2E L0 387
Paraxanthus barbiger o% AN 2.5
Pilumnoides perlatus 992 3208 5748 101 387
Platyxanthus orbigny LS ses 128
Xanthidae indeterminado 128 LI 357
Pinniza sp. .28
Indeterminado 400 L 387
Echinodermata
Ophigeris kroyeri 0t amn
Ophiuroidea indeterminado 038 189 048 841
Tetropygus niger om 513

Pisces
Osteichihyes ing do 076 377 1358 1036

Tabla 3
Composicién de In dieta de Paralabrax humeralis en tres
estreo, expresada por los métodos

et composition of humeralis in three samplin
peiods hukamm, Sp and ¥
of ocurrence me
1979 1987 1996
ltem-presa N¥ F% N% Fh N% Fi
Polychacta

moerchi ‘631 417

Indeterminada 7 6T 51D 47
Mollusca
Tegula atra 127 an
Prisogaster niger 10 47
Sinum cymba 17 A
Concholepas concholepes fovar) 631 417 &3
Nassarius gayl 506 B3
Gastropoda indeterminado 127 417 833 133
Aulacamya ater 17 660
Bivalvia indeterminado LA
Crustacea
Megabalanus psittacus s 417
Hemisguilla ensiger 1 867
Peudasquitlopsis lessont 48 150
Rhynchocinetes typus 759 2083 1538 1250
Blepharipeda spinimana 156 417
Allopetralisthes angulosus 1139 833 278 667 513 &1
Allopeirclisthes punciatus 137 447 18 L0
Allopeirolisthes spinifrans 127 447
Liopetrolisthes mitra 156 417
Petrolisthes desmarestii 633 208 EXE I
Petrolisthes laevigatus 3 an
Petrolisthes violaceus oA
Pochychefes grossimanus 351 83
Mursia gaudichaudi 256 447
Talfepus sp. 30 407
Prewdocorystes sicariug 53 407
Peltarian spinosulum 506 B
Cancer coronaius 633 1667
Cancer setosus 633 1667 256 417
Paraxanthis barbiger 127 a7
Pilumnoides perlatus 127 417 513 417
Decapoda indeterminado 121 a7 )
Indeterminade 1538 2300
Echinodermats’
Ophiurcides indeterminado 156 A
52,76
380 1250
83 133
127 47
127 aar

117 417 1944 4000 769 1250

Hemilutjanus macrophthalmus (Tschudi, 1845)

“apafiado™

Para esta especie se determinaron 12 itemes-presa en

total, de los cuales 9 (44% crusticeos; 44% peces) s¢

registraron para ¢l periodo 1979 y 4 para 1996 (Tabla 4).
La diversidad wéfica promedio (1,20) y la superposicién

dictaria (0,27) fueron comparativamente bajas, donde y a

pesar de su baja dad los itemes p

fueron crusticeos natantios en !QNypweséswsm

1996 (Tabla 10)
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Tabla 4 Tabla 5

Compeosicidn de la dieta de Hemilut) hthal, C lcién de la diets de Pinguipes chilensis en tres

en dos perfodos (otofio) de da por los perfodos (ofofic) de muestreo, expresada por los métodos

métodos | numérico (N%J ¥i frecuencia de ncumncla (F%).
Diet

numérico (N%) y frecuencla de ocurrencla (F%).
Dmo::uwsmun of ngwpzs chilensis in three sampling

sampling periods (aul.umn) expressed by numerical (N%} and peri by (M%) and
frequency of ocurrence (F%) methods. frequency of ocurrence {F%) methods.
1979 1996 1979 1587 1996
ltem-press N% F% MN% F% N% Fi
Item-presa N% F% N% F4% Cnidurin
th i 074 588
Mollusca Polychaets indeterminado 14,34 5000 7,50 2727
Teguia atra 12,50 20,00 Molluscs
Aulacomya ater 526 14,29 Chiton cumingsii 1,11 18,18
Fissurella latimarginata 037 294
.s)maf:mwn;fmm 526 1429 Tegula aira 037 2
z " Calyptraea rochiformis 037 254
Rhynchocinetes typus 52,63 4286 Crepidula sp. 037 294
Alloperrolisthes sp. 25,00 20,00 Mitrella unifasciata 074 588 081 9509 556 909
Petrolisthes sp. 526 1429 Nassarius gay 074 588 083 909 5356 909
Pilumnaoides perfaiug 10,53 14,29 ;::r::;::m ?‘;: :‘: 2"2: I:f:
) ﬂw '
Decapoda indeterminado 1250 2000 Brachidontes granulata 037 2,94
Pusces Transenella pannosa 037 294 583 909
Sardinops sagax 526 14,29 Piiar insconspicua 147 882
Chromis erusma 526 1429 FProtothaca thaca 037 2% 250 909 11,00 1818
Scartichthys sp. 526 1429 ‘G:':‘:z:;" rufa 037 254 pa——
Osscichiyes indeterminado 5,26 1429 5000 6000 Tagelus dombeii 257 WA
Hiatella solida 037 294
Crustaces
P 3 T ; Anli " Megabalanus psittacus LIO 5g8
Pinguip (v 1782) “rollize Amphipods indeierminado. 037 294
. Neotrypaca uncinata 404 11,76
Para esta especie se d 48 it P en Alpkeus inca 037 294
total, de los cuales 42 (45% crustd 16% mol Synalph fr 331 1871 083 9,09
s 2 . Rhynchocinetes ypus 662 3235 333 18,18
se registraron para 1979, 20 (40% crllsms.. 35% Sioya 296 1785 157 909
moluscos) para 1987 y B (50% moluscos; 38% A‘;’W“"’ ! M‘Im w"“‘:'mh‘"’ 037 294
crustdceos) para 1996 (Tabla 5). En el afio 1979, esta Liopetrolisthes mitra i TR
especie presentd la mayor diversidad m&ﬁ:a (2, E-l Pesrolinthes desmarestii 134 1471 5,00 18,18
media: 1,96) de todo el estudio. Las presas princi ;: fisthes lnevig, !ﬁg 1;-;:
linidos (37 979 ‘aliepus marginatus L
“?‘) fl;:mn :.r::{:aceos:l;;;c e osm[ 4] :: 17 Peliarion spinosulum 037 294
ofiuroideos (46% en ) y ecrusticeos braquiuros Cancer setosus 037 254 4404 5455
(78% en 1996). No se observé superposicién dietaria Gawdichaudio gmadichauds 037 2,94
entre periodos, cuyos valores fueron inferiores a 0,35 Homalaspis plana L0 582

(Tabla 10).

Semicossyphus darwini (Jenyns, 1842)
“pejeperro”

En esw especie se determinaron 72 itemes-presa en
total, 53 (49% moluscos; 40% crusticeos) para 1979 v
55 (51% crusticeos; 42% moluscos) para 1987 (Tabla
6). La diversidad tréfica promedio fue de 1,85, donde
destacan como {temes principales, cirripedios (19‘?9} y

Paraxanthus barbiger 074 588
Pilumnoides perlatus 074 588 417 3636

moluscos bivalves (1987), con importancias rel
(IR) del 45% y 40%, resp . La superposici6
dietana s6lo alcanzé un valor de 0,56.

Platyxanthus orbigny 083 909
Pinnixa transversalls LI 294
Brachyura indeterminado 250 2727 556 909
Indeterminado 294 B8 083 909
Echiura
Urechis chilensis 037 294
Echinodermata
Ophiactiz chilensis 074 588
Ophiactis kroyeri 368 1765 583 7.7
Ophivroides indeterminado 184 882 41,67 18J8 556 909
Tetrapygus niger 2,57 1745 167 18,18

i P " 08} 500
Cephalochordata
Branchiostoma elongaium 699 882




Allopeirolisthes anguiosus 057 97 3N 2128

Allopetrolisthes punciatus g2 217 087 12,77

Allopetrolisthes spinifrons 039 652 050 426
isthes mitra

Ligperrali 0,08 1,09 248 10,64
Peirolisthes desmarestil 027 652 012 13
Petrolisthes laevigats 126 978 272 1489
Petrolisthes violaceus 012 2,13

Pachycheles erinimanius 012 2,13
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Tabla 6
Composicién de la dieta de Semicossyphus darwini en dos p (otoBo) de expi por los métod i
(N%) y frecuencia de ocurrencia (F%).
Diet compasition of Semicossyphus darwini in both ing periods P d by ical (N%) and freq of
ocurrence (F%) methods.
1979 587 1979 1587
Jompren M F% N F% e N%  F% N F%
Polychaets Pachycheles grossimanus 008 2,17 025 426
Phragmatopoma moerchi 004 109 037 2,13 coronan 012 243
Indeterminado 008 217 050 638 Cancer seionu 004 109 074 10,64
Brachiopoda Gawdichoudia goudichaudi 004 1,09 037 638
Discinisca lamellosa 039 870 Homalaspis plana 008 217 000
Mollusca Paraxanthis barbiger 002 326 025 426
Chaetopleura peruviana 008 2,17 0a2 2,03 Pilumnoides perlatus 055 1413 0% 1M
Chitan cumingsii 063 1630 297 3191 Leptograpsus variegatus 025 426
Tonicla sp- 223 BT Decapoda 024 652 LI 1945
Fissurella latimarginata 004 1,09 Echiurida
Fissurelia sp. 004 1,09 Urechis chilensis 00 109
Collisella sp. 012 213 Echinodermata
Tegula atra 408 2065 371 3617 Ophiuroides indeterminado 087 127
Tegula luctuosa oM L9 012 2,03 Lozechinis albus 004 1,09
Tegula iridentata 004 1,09 025 2,13 n 027 761 198 2553
Prisagaster niger 285 19,15
Turrirella 1,69 118 o012 213
Doriate ity i Anisotremus scapularis (Tschudi, 1844) “sargo™
Crepidula sp. 063 1630 059 B3I : :
Cracibubum quiriquinae 004 109 En total se identificaron 20 {temes-presa, 11 (64%
Priene rude 012 326 meluscos) para 1987 y 12 (58% moluscos) para 1996
Concholepas concholepas 075 1413 087 177 (Tabla 7). La diversidad tréfica pwomodm ﬁu baja
g'nw'.l' brum M‘iﬂm 039 978 i':: 325?-.- (0,57), debido al
erassii ) 5 3 4
Mrredl: wnifasciata " 1148 3152 879 3617 bivalvos (particularmente muihdos} cuyas mlpomnclu
Nassarius gayi 12,92 46,74 495 2766 telativas alcanzan el 80% en 1987 y el %4% en 1996, lo
Aeneator fontanei 008 109 que a su vez explica la alta superposicion dietaria (0,85)
Dlliva peruviana 0,16 326
Nudibranchia (ovas) 126 213 determinada (Tabla 10).
indeterminado 025 4216
Aulacomya aier 342 5000 569 2383 Graus nigra Philippl, 1887 “mulata™
Semimptilus algosus 1,73 1522 1955 2553
Brachidonter granulaia L 1739 En los ejemplares analizados se registrd un total de 19
Clomn petivcity i ftemes-presa, 17 (41% crusticeos; 29% equinodermos)
g et e e en el aflo 1979 y 4 en 1996 (Tabla 8). La diversidad
Protothaca thaca 240 3696 531 3830 tréfica promiedio fue de 1,98 y la superposicitn dietaria
Gari Mﬂ;« 7 :];; i‘;: fue inferior a 0,45. Cabe destacar como ftemes
£ L L a . . 3
ecodeiina chasoti 024 543 050 851 principales & equinoideos {19’?9]_ y _mnlt,::us
Crustacea gastropodos (1996), aunque estos (ltimos estuvieron
Balanus loevis 126 326 025 426 escasaments representados (Tabla 10).
JSheliug cirratus 037 213 (T )
lani 4839 SBI0 334 2766 -
g‘;‘x,‘: ,,':’d:,',mn 210 BS1 Medialuna ancietae Chirichigno, 1987 “acha’
Isopoda indewcrminado 012 2,13 . — .
Stomatopoda indeterminado 01z 2,13 De las esp M. fue la iinica que
Alpheus inca 020 543 042 243 incluyd algas (10 especies) en su dieta, las cuales
Synalpheus spinfrons 0271 632 representaron el 22% de los itemes registrados en el afio
o et 0. bat: L 1979, y el 29% en 1987, Las algas fedfitas Glossophora
edwardsil 004 109 186 2340 kuntii y Lessonia nig , v la rodéfita Rhod)
Pagurus gawdichaudi 008 247 3-'; 1;’;: corallina inclusive se regi con altas fi ias de
Tapiit prisine e ocurrencia (> 50% F) en los estémagos analizados,

mientras que desde el punto de vista de la importancia
numérica (excluido el {tem algas) las presas destacadas
fueron el molusco gastrépodo Nassarius gayi (35% en
1979) y el ofiurcideo Ophiactis krayeri (58% en 1987),
este Gltimo registrado en un estdmago, y ambos
presentes en s6lo un afio (Tabla 9).
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Tabla 7
Composicién de la dieta de Anisotremus scapularis en dos
periodos (otofio) de por los
numérico (N%) y frecuencia de o:urren:ll (F%).

Tabla 8
Composicién de la dieta de Grans -f;rn en dos periodos

(otafic) de

por los

(M%) ¥ frecuencla de mrmela (Fo%).

Diet of d in both sampl Diet composition ud‘ Graus nw in both wwplins penudu
periods by (N%) and (awtumn), i by I (N%) and fr ¥
freq) of (F%) method: ogurrence {F‘%}rmﬂmd.s

1987 1996 1979 1996
Inern. N% F% N% F% [tem-presa NY%  F%  N%  F%
Mallusca Mollusca

Chirton cumingsii 1,50 3,70 Fissurella latimarginata 541 18,18 60,00 2500

Fissurella crassa 068 833 1,50 370 Tegula atra 2,70 5,09

Tegula atra 10,20 1667 677 11,11 Concholepas concholepas 10,81 36,36

foiow il o i) 541 18,18

Prisogaster niger 9,52 131 e b 4

Crepidula mw 140 16,67 Rhynchocinetes typus 2,70 9,09

Crassilabrum crassilabrum 075 3,70 Pagurus edwardsii 2,70 909

Mitrelia unifasciata 068 B33 Pagurus perlatus 811 909 2000 5000

f . ’ v Pachycheles grossimanus 541 9,09

Gastropoda indeterminado 075 3,70 PRk datr itk 270 909

Aulacomya ater 70,75 75,00 82,71 59,26 Parasanthus barbige 2'10 9.09

Carditella tegulata 075 370 Decapoda indeterminado ! E
Crustacea Echiurida

Cirripedia indeterminado 0,68 833 Urechis ehilensis 270 9.09

Allopetrolisthes punctatus 0,68 833 Echinodermata ' ;i

Petrolisthes viplaceus 0,68 £33 Meyenaster gelatinosus 2,70 9,09

Cancer selosus 1,50 741 Fatiria chilensis 541 18,18

Decapoda indeterminado 1,36 16,67 1,50 741 Stichaster sirialus B11 27,27
Echinodermata Tetrapygus niger 24,32 4545 10,00 25,00

Tetrapygus niger 075 3,70 Patallus mollis 541 18,18
Pisces Pisces

Syclases sanguineus 075 3,70 Isacia conceptionis 10,00 25,00

Chromis crusma 0,75 370 Scartichthys sp. 270 9,09

bla 9
Composicién de Ia dieta de Medial, ! en dos perd (otofio) de y EXP por los métodos numérico
(N%) y frecuencia de ocurrencia (F¥%).
Diet composition of Medialuna ancietae in both sampling periods (sutumn), exg d by | (N%) and freq of
oeurrence (F%%) methods.
continuagién}

1979 1987 1973 1987
ltem-presa N¥% F% N% Fh lem: N F%  N%  F%
Cridaria Svnalpheus soinifrons 040 526

Anthozos indeterminada 13,25 31,58 053 2000 hocinetes ypus 011 10,00
Nemeniea indeterminado 040 526 Allopetrolisthes spinifrons 040 526
Palychasta Gaudichaudia gaudichaudi 040 526
Phragmatopoma moerchi 1486 31,58 Echinodermala
Mollusca Fatiria chilensis 080 1053
%ﬂu cuulnﬁ:} 040 526 il oo Ophiactis kroyeri G i 57.83 10,00
ogasier n, jtll'ﬂﬂ A i 8
C‘msﬁ.'nbnm crassilabrum 040 526 Axmu?:, o
Simum cymba (ovas) 040 526 Pyura chilensis 281 3684 011 10,00
C concholepas (chpsulas) 13,65 21,05 4048 30,00 Indeterminado 321 4211 042 4000
Thais chocolata (chpsulas) 803 526 Pisces
Mitrella unifasciata 0,80 10,53 Osteichthiyes indeterminado 040 526
Massarius gavi 3534 1632 Al
Aulacomya ater 040 526 rigida 10,53
Brachidontes granulata 040 526 Colpomenia tuberculata 10.00
Pitar insconspicua 040 526 Endarachne binghamice 10,00
Protothaca thaca 040 526 Glossophora kuniii 10,53 90,00
Entodesma cuneata 040 526 Lessonia nigrescens 52,63 20,00
Crustacea Macrocystis integrifolia 36,84
Megabalanus psittacus 1,20 526 011 10,00 Chondrus canalieulatus 15,79
Camf!a caprella 001 10,00 Halopreris paniculata 5.26
Amphipoda indeterminado 021 20,00 Porphyra columbina g;.g
1dif na
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Tabla 10

Composicién de la dieta en grupos taxonémicos de siete especies icticas submareales, expresada por el indice de Importancia
relativa (IR%).

Diet compesition in taxonomical groups of seven subtidal fish species, expressed by relative importance index (IR%).

A. pictus P. humeralis  H. macrophthalmss P. chilensis & darwini  A. scapularis G . nigra
I 1979 1997 1996 1979 1987 1996 1979 1996 1979 1987 1996 1979 1987 1987 1996 1979 1996

Potiqueton <001 08 024 103 nA 49 00 o2
Braquidpodod 008
Poliplactforos 580 020 407 012
Gastrdpodos 76 1243 1002 144 625 163 065 580 4009 1925 1944 4TI W58 6000
s de premtpodos 0.8 A0
Bivalvos 037 047 04 236 156 10,04 959 580 109} 3949 7990 946
Cleripedios 001 040 051 020 4542 343 o
Eswmaitpodos 003 002 040 024 508 <041
Nauntiay 6084 1825 5043 500 10,17 675 1.4 44 0,54 0,43 634
Pagindos a1z L% 007 0,14 9 9 000
Poscelinidos 1301 4395 4TA6 3736 024 3936 K36 1330 MN0D 30 10 167 6% 0 L4l
Braquiuras 1766 1232 165 W07 ERE] 51 1L ™2 05 L& 024 2%
Otro crustdcens 001 670 017 2768 625 13 06 002 041 0M
i 0,03 <00 0,70
2,13
404 4438 148 017
142 088 oM 0w 0% 3 10
016 i
193
024 070 1000
206 a1 203 1@ 1% 211 078 036 239 187
9751987 0,57 0.08 [57] X3
Superpoaicidn (D) 1975-1956 0,65 0,57 07 017 043
19871996 0,64 0,06 k] 038
Interacciones tréficas
Para los tres periodos estudiados, se registrd una baja el primer afio (0,66), entre Semicossyphus darwini y
superposicién tréfica con valores promedios de 0,24 Ani apularis en el do afio (0,59) y entre
(1979), 0,19 (1987) y 0,11 (1996), donde destacaron sin Paralabrax humeralis y Acanthistius pictus en el tercer
embargo, las similitudes dietarias observadas entre afio (0,52} (Tabla 11).
Acanthistius pictus y Hemilug phthalmus en
Tabla 11

Superposicién dictaria entre siete especies (cticas submareales durante los perfodos (otofic) de 1979, 1957 y 1996,
Dietary overlap amang seven subtidal fish species during three periods {sutumn) of 1979, 1987 and 1996,

1979 P h A.p Pe S d. G on H om.

P. humeralis (P.h) 0,44 0,50 013 020 016
A, plctus A.p) . 0,33 0,11 0,19 0,66
P. chilensis (P.c) ¥ 0,14 0,14 0,19
S. darwini (5.d) L 0,32 0,04
G. nigra {G.n) ¥ 0,11
H. macrophiaimus (H. m.) .

1987 Poh A.p. Pe 8.4 As.
P. humeralis (P. h) 0,02 0,01 0,02 0,02
A. pictus ) . 0,19 024 0,3
P. chilensis (P.e) . 0,38 0,31
§. darwini 5.d) . 0,59
A, scapularis (4. 5) .

1996 Poh A.p P.e G.n H. m. As
P. humeralis (P h) 0,52 0,14 005 024 003
A. pictus (4.p) * 0,04 0,001 0,12 0,002
P. chilensis (P.c) » 0,06 0,09 0,11
G. nigra (G n) . 0,16 0,05
H. macrophiaimus (M. m.) L 0,05

A. seapularis (. £) *
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Figura 1

Dendrograma de similaridad dictaria para siete

fcticas submareales del norte

de Chile. La linea de puntos Indica nivel de separaclén de grupos.
Dendrogram of dietary similarity of sicte subtidal fish species of the north of Chile. The
dotted line indicates separation level of groups.

Por otra parte, ¢l andlisis de similitud dietaria (Fig. 1)
jtié observar la conformacidn de cinco grupes

tréficos a un nivel de similitud promedio del 46%. Estos

grupos quedaron conformados de acuerdo a su alimento

principal, en algunos casos con independencia del

predador y/o periodo estudiado, por: L- Anisotremus
; | Fa - 5

Discusién

En Chile el conocimiento téfico de las especies

analizadas, en gemeral es escaso, & pesar de [a
ida g : Mogica y Seribon de &

(Mann 1954, Moreno er al. 1979, Moreno y Castilla

1980, Nifez y Visquez 1987, Boré er al. 1988,

Visquez 1989, Sernapesca 1997). Dentro de esic
i fon N L

ap 3

darwini (bivalvos y cimripedios), I1.- Acanth pictus

y Hemil phthal N =

IV - Acanthistius pictus, F .: h lis y Pinguipes

hilensis {erusti porcelinidos y braq )y V-
aa lis y Hemil phikal

pictus, il phthals y Paralabrax

humeralis, para quicnes el escaso comocimiento se

remite sélo a las observacionmes generales de Mann

(1954) y Moreno & Castilla (1980). Particularmente

para la primera especic, estos mutores indican una
P ia  whfica huai

por en
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e_]r.mplnlea recolectados en Chile central (Coquimba),

do por su sbundancia el ™ én de roca”
Rhynchocinetes  typus. [Estas  observaciones, son
ratificadas por el presente estudio al determinar que los
crustdceos representan entre el 50% y 100% del total de
presas, y de las cuales el alimento principal en nimero
(20%-50%) y frecuencia de ocurrencia (47%-68%) es
precisamente R. fypus.

Para los mms dos serrdnidos, Chiivez (1986) aporta
de la diema de

las que se agregan como anfipod
(Varas & Ojeda 1990, Mufioz & Ojeda 1996) y nlgu
(Johnson & Fritzsche 1989) en ejemplares juveniles, lo
cual revela cambios ontogenéticos troficos en esta
especie.

Recientemente para el norte de Chile, Morales &
Vargas (1998)', anmalizan la dieta de Anisomemus

apularis en dos i iderados como dreas de
crianza para la especie, como son las pozas intermareales
(Berrios 1998) ¥y playas de arcna [\"ugal & Sielfeld

espe:lmm capturados en e norte de Chile 199‘?], i en las

(Anmﬁgull). y cuyos mu:ludu son en general J 3, cuya dicta istié principal
alos p g 1 i en ey algu y mi i i que en ambi

ambos estudi 1.1 f i i ¢ ictiofaga de los ejempl juveniles ( a los de

P. humeralis y H. mcmpkmdmus Por oma pam las pozas), e algas y i

diferencias regisradas en torno al consumo de

tipicos de playas de arena como la "pulguilla® Emerita
amloga.hqueademdsﬁnhprenpmm.pﬂldelos

en la dicta de H. macrophthalmus de A

pr:hmmlmmm puede atribuirse al mayor nimero de

jemplares adultos en esta drea.
Los p i indican cl

(n=42) y a dift
(ucmhn 1983 - julio de 1986) con respecto al pmenle
esudio.

En relacidn al "rollizo" Pinguipes chilensis, también
existe importante informacién de sus  hibitos
alimentarios, al menos para la zona centro-sur de Chile
(Moreno ef al. 1979, Silva & Stuardo 1985, Niflez &
Visquez 1987, Visquez 1989), los que en términos

por pm de A scapularis de presas
caracteristicas  del sustrato  rocoso  tales  como
poliplacéforos, fisurélidos, mitilidos y pumelﬁmdos. emre
otros, lo cual con las obser

de Vegas & Rojas (1987) para el litoral pemnno Lo
mhdod:;ud:mmﬂm launpmmude..f

en la ién de las i

deu&p&zdﬂuﬂh&umhﬁfmm&

generales, coinciden con los itemes Li
2 o I

1 2 y B3 o gl oy aqui
gistrad ag gind en el p estudio @
idarios, sscidias y cefalocordados, No ob e

A ‘4

COIMO FOCOS0S.
La dieta observada en el "acha” Medialuna ancietae,

1a sefiala como un pez omnivore, que consume un variado
niimero de presas, entre las que destacan mayoritariamente
algas, p

al 4
fesfitas, y org sésiles 0 de
. mvei espe:lﬁon, como Pinnixa sp. (Silva & Stuardo
1985), Pagurus gaudichaudi (Nufiez & Visquez 1987) ‘“}'“‘““““ ""E" como_actinias, P""q"’,”’ ‘;“‘i;::;-
y Perrolisthes sp. (Visquez 1989). ofiurold y mml L“ o re;ulma %
De las especies analizadas, el "pej " Se h con aquellas @ i que le
darwini (5. I inéinimo junior) probabl sea un caracter herbi lcaleh.féndo(Mom

md&h&miaumdmhsmelmdeﬂ:du[m
1979, Fuentes 1981a, 1981b, Vargas et al. 1998), aunque
también ha recibido atencién en la zona central de Chile
(Moreno et al. 1979, Visquez 1989). En genenal, los
autores sefielados coinciden en indicar un amplio espectro
u\'rﬂnupmmelpocnc,mmhnlemﬂremdmdonda

glwﬁpodm y “bivalvos, y crusticeos cmped.lu..
porceldnidos y pagiridos.

Contrariamente & lo seflalado para §. darwini, la
“mulata” o “vicja negra" Graus nigra ha recibido mayor
atencién en la zone central (Moreno 1972, Moreno of al,
1979, Johnson & Frizsche 1989, Varas & Ojeda 1990,
Mufoz & Ojeda 1996) que en el norte de Chile (Fuentes
1982). Los presentes resultados coinciden con los autares
sefalados, que Indicen tres categories principales de
presas meyores (mol y equinod 2

et al, 1919 Vial & Ojeda 1990, Jaksic 1997), omnivoria

quew!cdumylumwuuuenbosm
. (n=3) analizados por Chirichigno (1987),

cuando describié como especie nueva & M. ancictae.

Con respecto a las relaciones mdficas inter-
especificas e inter-anuales de los peces analizados, debe
tenerse p los dif flos de muestra, asi
como también los diferentes componentes icticos en
cade periodo estudiado, lo cusl sin embargo, puede ser
lnurprund.o como um muestra repm:nunn de la

de ¥
b 1 al “de las capturas, De

fctica

Y Montu M & M Vargas. 1958. Camblos ontogenéticos en Ia diei
del norte de
C!|II.| (20°11'§-21°19°5). xvm Congreso de Clencias del Mar,
lquique, Chile.
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Cubillos & Fuenzalida 1990, Sernapesca I9‘97}. estas

réficas de peces submareales del norte de Chile, la que
debiera ser mejorada principalmente con el andlisis
trdfico intra-anval.

De este modo, las relaciones troficas inter-
especificas en cada periodo estudiado, estuvieron
caracterizadas por bajas superposiciones  dietarias
(“-0 25), salvo las ohservndas entre los serrénidos

P pictus y Hemil R
el periodo 1979, debido a sus prefemn:m por el
crusticeo Rhynchocinetes typus; entre Semicossyphus
darwini y Anisotremus scapularis en el periodo 1987,
debido sus preferencias por mitilides, aunque en
Erminos cspec:ﬁcus el pnm:ru prefiere Semimytilus
algosus ¥ el ater, ¥y
entre serrinidos en el periodo 1996, aunque esta vez
entre Acanthistius picrus y Pﬂm!ﬂ.‘amx .ﬁnmmfh y

debido a sus prefe ias por

Del mismo mndo. la superposicio dietaria i

también fue baja, observando alsun grado de similitud,
partic en las esp Jiadas en dos

penod.os como Amisofremus scapularis (1987-1996),
Semicossyphus darwini (1979-1987) y Graus nigra
(1979-1996).

Lo anterior permite sefialar que las especies
analizadas en general sufrieron cambios inter-anuales en
sus dietas, debido probablemente a las modificaciones
de su habitat y por ende en la disponibilidad de presas.
Lo anterior encuentra sustento en los cstudios de
Moreno e al. (1979), Chinchigno (1987), Nifez &
Vasquez (1987), Visquez (1989), que en forma
conjunta indican la unlizacion del micro-habitat
bosques de macrofitas, particularmente Lessonia, al
menos por parte de Paralabrax humeralis, Pinguipes
chilensis, Semicossyphus darwini, Graus nigra y
Medialuna ancietag, micro-hibitat que fue severamente

jo durante la oc del evento “E! Nu‘in"

di sus dietas de do a la di d en el
medio, lo que implicaria utilizar en algin momento
i con ofras esp (Tarazona er al.
1988). En el presente estudio, tal situacidn podria ser
aplicable principalmente para el caso de los peces
serrinidos, en los cuales se observan considerables
niveles de superposicién dependiendo del periodo. Por
otra parte, ¢l op i de algunas especics ante
modificaciones  del  habitat, quizis podria  ser
ejemplificado con el “sargo” Anisotremus scapularis, el
que durante la rcclcmc ncunencm del evento “El Nifio™
1997-98 les durante el
verano (Vunns & Sielfeld 1997, 1998°, Berrios 1998),
:nn.smlucndn 'los adultos preferentemente  Emerita
istico de playas de
arena fMarales & Vargas 1998)", con lo cual queda de
manifiesto la utilizacién tanto de ambientes rocosos
como arenosos por parte de esta especie, probablemente
como estrategia frente a las modificaciones de su ofena
alimentaria.

Por dltimo cabe sefialar que si bien ¢l presente esudio
muestra cambios temporales en la dieta del gremio de
peces i costeros sub les del norte de Chile,
fo cual incidié en términos generales en bajos niveles de
superposicién y por ende de competencia, es indudable
que atin se precisa de mayor informacién respecto de las

reales modificaci de la disponibilidad de al
(ofera biental pecial durante period
les” o entre fend El Mifio, para luego
wprender las adaptaci ylo ias de cada

especie ante la ocurrencia de dichos eventos, que
finalmente se traducirdn en una mejor comprensién de la
estructura de estas comunidades.
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