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Abstract.- Feeding of the big eye flounder Hippoglossina
macrops associated 1o the deep sea shrimp Heterocarpus reedi
fishery off northern Chile, and the size relationships of this
predator and its preys were studied. A total of 2,591 stomachs
were analyzed using the percent relative importance index
{%RII). An ontogenetic change in feeding habits was
detected. Individuals smaller than 24 cm of total length (TL)
feed mainly on “indeterminate Galatheidae™ of 3 mm mean
cephalothoracic length (CL), changing to Heterocarpus reedi
in the range of 24-29 em TL and Cervimunida johni in larger
sizes. There was a positive I TL of pred

Resumen.- Se esnudié la alimentacion del lenguado de
ojos grandes Hippoglossina macrops do a la pesqueria
del camarén nailon Heterocarpus reedi en ¢l norte de Chile y
las relaciones de tamafio entre este predador y sus presas,
lizando 2.591 & di el uso del indice de
1mpornmcm relmvn pur:enlunl (%I!R). Se determinaron
enla indose los

individuos menores 1 24 cm de longitud total (LT)

de “Gillatheid: do” de 3 mm de
longitud cefalotorfcica (LC) : viando @
He pus reedi en l:l rango 24—29 cm LT y Cervimunida

and the CL of main preys, except for the crab Mursia

Johni en t.u!lns T Con la peidn de Mursia

gaudichaudii. Comparison b prey length freg ies in
the stomach with those obtained in trawl catches suggests that
H. macrops preys mainly on smaller size specimens of these
crustaceans still not recruited to the fishery.

dich se 6 una facién p entre la LT
del predador y la LC de las presas principales. La

comparacién entre las frecuencias dc tllla de las presas

Key words: feeding, flounder, trawl fishery, pred prey
relationships, northern Chile.

en los con
f con una red de nrrasm: lndlu que H. macrops preda
incipal sobre tallas peq P 1 que aln no
se mmrpoun ala pesquerin
Palabras claves: ali i6 queria de arrastre,

relacion predador-presa, norte de Chile.

Introduccién

El lenguado de ojos grandes Hi I
Steindachner, 1876, junto a los lengnados Para!xckuiys
microps (Gtinther, 1881) y Paralichthys adspersus
(Steindachner, 1876) son las especies mas comunes del
orden Pleuronectiformes en el drea de la pesqueria de
recursos demersales de Chile central (Arana et al
1975). H. macrops es la segunda especie en importancia
relativa después de la merluga comin Merluccius gayi
(Gmchcnot 1848) en la comunidad de peces del si

Acufia & Arancibia 1996, Acufla et al. 1997, Acufia er
al. 1998).

Debido a la abundancia de H. macrops y su
interaccion con las especies citadas, se ha estmudiado
bi bisi tales como el crecimiento
{M.lrl.nd.n 1959) y la reproduccién (Miranda 1959,
Voigth & Balbontin 1981). En cuanto a la alimentacién,
se ha determinado un hibito predador importante sobre
crusticeos (Bahnmcmdr. 1954, Miranda 1959),
indicind lacién entre H. macrops y

iado a las pesquerias de los
langasuno nmanllo Cenlmuma'a Jjohni Porter, 1903,
do Pleu dl (Milne-
Edward.s 1837) y camardn nailon Heterocarpus reedi
Bahamonde, 1955 que ocurren desde la II a la VII
Regién (Acufia ef al. 1995, Monardes & Arana 1995,

de la familia Galatheidae, especifi

sobut los recursos 1 do P. don y
langostino a.m:rll]o C'Jonkr {Tomlcu: 1973, Yany et al,
1977, A ibia & Meléndez 1987, A ibia 1991,
Riffo 1991).
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Una de las caracteristicas del predador y de la presa
que tiene una importante influencia sobre el evento de
predacion es su tamafio relativo (Gibson er al. 1995),
siendo la talla y la densidad de la presa detenminantes
criticas de la alimentacion del pez, existiendo en
algunos predadores una estrecha relacion entre la
longitud del predador y la longitud de 1a presa (Vizquez
et al. 1989, Du Buit 1992, Juanes et al. 1993). Segin
Hyndes et al. (1997}, la distribucién y los movi
ontogenéticos son de vital importancia, ya que facilitan
la reparticion de los recursos alimentarios entre las
especies de peces que forman parte de la comunidad y
también dentro de sus poblaciones. Por lo tanto, la
informacion acerca de cual fraccién de las presas es
predada y el grado de asociacion que existe entre ellas y
el predador, permitiria entender de mejor forma la
interaccion entre predador y presa, sobre todo en lo que
concieme a la estructura de tallas (Rice ef al. 1993).

Dada la importancia relativa de H. macrops en la
comunidad bentopeldgica, en este trabajo se describe la
alimentacién en los rangos de talla de esta especie
obtenidos come fauna acompafante en caladeros de H.
reedi frente al litoral norte de Chile. Ademas, se analiza
la relacidn entre la wlla del predador y de las presas, y
entre las frecuencias de talla de las presas en la
alimentacion con respecto a las obtenidas con pesca de
arrastre.

Materiales y Métodos

Se analizd ejemplares de H. macrops obtenidos durante
el desarrollo del proyecto “Evaluacién directa del stock
de camarén nailon (Heterocarpus reedi) por el métado
del drea barmda en la zona de operacion de la flota
arrastrera de las Regiones 11 y IV" (Acufia & Arancibia
1996) realizado por la Uni idad Catdlica del Norte y
empresas pesqueras de la IV regién. Para la pesca se

i de 15 emb ione industriales.
El arte de pesca consistid en redes de arrastre de fondo
tipo camaronera que utiliza la flota regional, con 50 mm
de malla en el copo y longitud de relinga no inferior a
22 m, Cada unidad muestreal consistié en un lance de
pesca de aproximad 30 mi de arrastre, a
una velocidad de 2 nudos.

La zona de estudio abarcd desde punta Coloso
(23°48°S; 70°32'W) en la IT Region, hasta punta Molles
(32°18°S; 71°37"W) en el norte de la V Regidn (Fig. 1),
entre 114 y 530 m de profundidad. El periodo en que se
recolectd informacién a bordo fue desde el 20 de
noviembre hasta el 4 de diciembre de 1995,

realizéndose los

de lances si i nente

20°
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Figura 1

Ubicacién geogrifica de los lances con captura de H.
macrops obtenidos entre punta Coloso y punta Los Molles.

en toda la zona de estudio,

G ic locat of hauls where /. macrops were caught
bc1wnen Coloso Point and Los Molles Point.
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En el lab io, los cjempl de H. macrops
fueron disectados, pesados (0,01 g de precisién),
medidos (1 mm de precisidn) y jo los
estomagos con contenido y se les fijd en formalina
comercial al 10%. Las presas contenidas en los
estomagos fueron identificadas hasta el taxdn mas
especifico  posible, contabilizadas y pesadas (peso
hurn:do g). Uno de los caracteres mds relevantes para

iar entre las especies de langostino C. johni y P.
monodon es la espina mstral Sm embargo, en ¢l rango
de talla de los | dos en los
estdmagos (3,0 mm LC prornedlo) la similitud de esta
estructura y el avanzado estado de digestion en el que
fueron encontrados permitié agruparlos sélo como
"Galatheidae indeterminado”.

El contenide gastrico fue analizado mediante ¢l
indice de importancia relativa (H.R} de Pmkas et al.
(1971) expresado como pe Los 1 de
H. macrops fueron ngmp@dos en rangos d.e 2 5 em de
longitud. El it de (n=16) se
determind mediante curvas del nimero acumulado de
presas o de diversidad wofica (Cortés 1997), por aquel
rango de longimud.

Los macrocrustaceos de mayor abundancia en los
estomagos fueron medidos en su longitud cefalotoricica
(LC) para determinar la relacién entre la longitud del
predador y la longitud de la presa. Para estimar la curva
de mejor ajuste se utilizd el programa Curve Expert
Version 1.3. Este andlisis produjo coeficientes de
determinacion  similares entre los tipos de curvas
observados. Mo obstante, para realizar una mejor
comparacion con trabajos anteriores se decidio aplicar
un analisis de regresién lineal simple (Steel & Torrie
\988}, apoyéndose en el supuesto que la variable

di sea la longitud de la presa y la variable
1nd=pcnd1r:nte la longltud del predador. Este ajuste ha
sido aplicado anteriormente por Juanes et al. (1993)

forma de obtencr una mejor comparacion se utilizé el
porcentaje de superposicidn entre ambas distribuciones
de frecuencias de una especie de presa determinada,
esto se hace calculando la amphtud del rango de
superposicién  de  frec ( de rangos
superpuestos) y expresando este valor como porcentaje
de la amplitud de frecuencia total analizada (incluyendo
desde el rango menor al rango mayor obtenido tanto en
los estémagos como en la red).

Resultados

Se analizé 2,591 estomagos de £, macrops de los cuales
el 68,12% se encontrd con contemido y el resto vacios,
El item presa de mayor mportancia relativa fue
“(alatheidae indeterminado™ (51,15%), seguido por H
reedi, P. monodon, C. johni, P. armata y M
gaudichaudii (Tabla 1). Los demas itemes aparecen
muy incidentalmente, o que se manifiesta en bajos
valores de %IIR (<1%). Se revela un cambio
ontog, ico en la ali ion de H. macrops con el
aumento en longitud. Los ejemplares inferiores a 21,5
em LT pred.an pnnclpalmcntc sobre “Galatheidae
indeterminad biando luego la ali i6n hacia
crusticeos de mayor tamaiio tales como H. reedi y C.
johni, y en menor importancia P. armata y M.
gaudichaudii. En la Tabla 2 se muestra la longitud
cefalotordcica (LC) promedio de las principales presas
encontradas  en los estomagos de H.  macrops,
presentando el menor valor el item “Galatheidae
indeterminado” con 3 mm LC, mientras que las demis
presas fluctian alrededor de los 10 mm LC. A
peién de M. gaudichaudii, para las demds presas
existe una relacién positiva entre la longitud del
predador y la longitud de la presa. A reedi presento el
mayor valor ("=0,59), seguido por C. johni, P. armata
y P. monodon (Fig. 2). También, fuc cncontrada una
lacion lineal muy significativa entre la longitud total

para determinar la relacién 1 d predador-longitud
presa.

Este mismo procedimiento fue utilizado para
obtener la relacion entre la longitud total del predndor y

de H. macrops y ¢l tamafio de su boca, tanto para la
longitud maxilar como la longitud mandibular (Fig. 3).

M comparar las distribuci de fr ia de

el tamafio de su boca, do dos di la
longitud mandibular (LMb), medida como la distancia
desde el extremo anterior del hueso dentario 2l extremo
posterior del retroarticular; y la longitud maxilar (LMx),
medida como la distancia desde ¢l extremo anterior del
hueso premaxilar al extremo posterior del maxilar,

Los datos de frecuencia de longitud en los lances de
pesca fueron obtenidos de Acufia er al. (1995) para C.
Jjohni y de Acufia & Arancibia (1996) para H. reedi. Los
datos de frecuencia de fos de P
Prerygosquilla armata y Mursia gaudichaudii t‘ucron
obtenidos desde lances comerciales provenientes de la
misma zona dc estudio, para luego ser comparadas con
las  frec de gitud de estas especies

das en la de H. macrops. De

1 a

Ie fal dcica de las presas encontradas en los
eslémagos del predador y aquellas obtenidas por el arte
de pesca, se observa que A macrops preda
principalmente sobre tallas pequefias, apreciandose este
patron en P. monedon (Fig. 4a), C. johni (Fig. 4b), H.
reedi (Fig. 5a), P. armata (Fig. 5b) y M. gaudichaudii
(Fig. 6). La mayor s‘uperpnsm;én entre las distribuciones
de fi de ejemp car dos con red y
aquellos encontrados en los estémagos de H. macraps
ocurre en P. don con 85%, predando el | d
practicamente sobre todo el espectro de tallas. Luego,
sigue C. johni, H. reedi. y P. armata con 50%, 39% y
26%, resp En M. gaudichaudii no se
observa superposicion de frecuencias (Tabla 3).
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Tabla 1

Porcentaje del indice de importancia relativa (%IIR) por rango de talla (cm) de los lenguados recolectados entre punta Coloso
~ punta Los Molles (“*” < 0,01 %a).

Percent of the relative importance index (%RII) for each size range (cm) of the flounders collected between poim Coloso and puint
Los Molles { “*" < 0.01 %)

Rango de talla €114 11,5139 14.0-164 16,5-13.9 19.0-21.4 21.5-23.9 24,0264 26.5-28.9 29.0-31.4 31.5-339 3> Toul
Item-presa
CRUSTACEA
Candea
Heterocarpus reedi - " 0,01 0,10 2,14 2536 56,58 5843 387 3955 3080 1831
Candea mdeterminado 0,62 0.02 - - - - - - * - "
Anomura
Pleuroncodes monodon - & 0,09 0,16 B.57 9 1326 10.23 370 4.35 1804 664
Cervimunida johni - - - 0,02 0.31 207 4,05 15,20 g0 47.09 2348 627
Galatherdae indetermunado 93,96 9246 85,58 84,70 68,95 2636 m 0.44 - - - 5Ls
Brachyura
Mursia gaudichaudii - 0,14 0,17 0.6 0,48 500 369 4,29 6,03 1,96 0,39 1,79
Cancer porteri . - - 0,01 - 0,05 L - 0,04 - - 0,01
Megalopa Brachyura - 0,0 Ly £ . B - - . . - el
Stomatopoda
Prerygosquilla armata 4,35 037 1,65 2,42 3,03 2,54 2,72 on 997 514 1280 424
Euphausiaces
Euphousia mucronala - = = w; - - - - . 0,04 - -
Crusticeos sin identificar - 0,17 0,03 0,36 0,83 4,64 1,90 1.93 1,08 - 047 128
POLYCHAETA - 0,04 o019 0,16 0,13 0,07 = E = 008
MOLLUSCA
Cephalopoda
Octopus 5p. - - - - - L - - - - - -
Bivalvia - - - - - . - - - - - .
OSTEICHTHYES
Peces sin identificar - - - 0,02 007 0.27 0,08 0,05 * 005 - 004
Restos digendos 1,07 6,79 11,87 11,88 15,50 25,63 13,99 872 2,37 1,81 391 1208
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabla 2
Longitud i (LC Min.), méxima (LC Mix.) ¥
promedio {mm) de las principales presas en los
de H. ps. § = b findar. m = ni de
medidos.
Minimum, maximum and mean cephalothoracic length of main preys found
in the hs of H. ps. 8§ = dard iation. n = number of
specimens.
Presa LCMin.  LCMéx. x s n
H. reedi 22 23,6 1,5 9 98
C. johni 6,0 109 15,6 6,6 58
P. monodon 55 28,6 11,5 6.4 62
P. armata 30 16,6 B8 4,0 65
M. gaudichaudi 57 20,7 1.9 29 105

Galatheidae indet. 2,7 33 3.0 0.4 97
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Figura 2
Relacién entre Ia longitud total (LT) de H. macrops y la longitud cefalotoricica (LC) de (a) H. reedi, (b) C. johni, (c) P. armata,
(d) P. don y (¢) M. gaudichaudii
Relationship between the total length (TL) of . ops and the cephalothoracic length (CL) of (a) H. reedi, (b) C. johni, (c) P.
armata, (d) P. don and (&) M. gaudichaudii.
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Relacién entre (a) Ia longitud total (LT) y maxilar (LMx) y entre (b) la longitud total
(LT) y mandibular (LMb) de H. macrops.

Relationship between (a) the total length (TL) and the maxilla length (MxL) and between (b)
total length (TL) and jaw length (JL.) of H. macrops.



(LC) de (a) P. monodon y (b) C. johni capturados en la red
¥ presentes en los estbmagos de H. macrops.
Frequency distribution of cephalothoracic length (CL) of (a)

P. monodon and (b) C. johni captured by the trawl and found
in the stomachs of H. macrops.
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Distr i6n de fr ia de la longitud cefalotoricica Distribucién de fr ia de ia longitud cefalotorcic

(LC) de (a) H. reedi y (b) P. armata capturados en la red
presentes en los estbmagos de H. macrops.

Freq y distribution of cephaloth length (CL} of (a
H. reedi and (b) P. armara captured by the trawl and found i
the stomachs of H. macrops.
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Figura 6

45 50 55 60 65 70

Distribucién de frecuencia de la longitud cefalotoricica (LC) de M. gawdichaudii capturados en la red y

presentes en los estdmagos de H. macrops.

Frequency distribution of cephalothoracic length (CL) of M. gaudichaudii captured by the trawl and found in the

stomachs of H. macrops.
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Tabla 3

Porcentaje de superposicién entre la frecuencia de talla de las presas encontradas en los
estdmagos (est.) de H. macrops y en la red de arrastire.

Percentage of superposition b prey length fr found in the stomachs of /. macrops and
in the trawl.
Item-presa R.tmin. R.amiax. R.min. R.méx. AcLa Ars % 8.1
red red cst. est.
P. monodon 16 42 ] 38 27 23 85
C. johni 9 50 6 30 ) 22 50
H. reedi 9 39 2 23 36 14 39
P.armata i 26 3 18 3 6 26
M. gaudichaudii 23 70 ] 21 65 o o
R.t.min red = Rango de talla minimo del {tem-presa encontrado en la red.
R.t.mix.red = Rango de talla maximo del item-presa encontrado en la red.
R.t.min.est. = Rango de talla minimeo del item-pr en los cstd
R.tmix.est. = Rango de talla maximo del it do en los estd

A.La. = Amplitud total analizada.
Ars = Amp'lulud del rango de supefposn::é‘n
de la de

% S.L = F

Discusiéon
En relacion a la importancia del item “Galatheidae
indeterminado”, Villarroel (1998) encuentra el mayor

porcentaje de esta presa en los estomagos de M.
macrops, entre Piedra Lobos (30°41°'S) y punta Molles
(32°18" ) y en el rango 151-300 m de profundidad.
Este antecedente es importante, tanto desde el punto de
vista de la alimentacién de H. macrops como de la

p ia de prer de P. don yio C. johni en
esa arca geografica, sustentado en los habitos

isticos de los lenguad que llevan una vida
principal t i con escaso

m.ovmucmo horizontal, lo que permite asegurar que los

en sus & provienen de
lugms ccrl:anos. Por lo tanto, “Galatheidae
indeterminado™ de 3 mm LC puede corresponder a
especimenes reclutas de P. monodon presenres en un
area de crianza similar a aquella d

A excepeion de Vldal et al (1995)', qmmn cmm B
P. armata como principal presa en té
¥ grnvm'].émcos en lenguados obtenidos en forma
indirecta en facms de pesca de H. medi y C. johni al
sur de C bo, los i dos a la pesqueria
de P. monodon. indican a este recurso como princrpal
item en la zona de Mejillones (Tomicic 1973) v en la
zona de Concepcion (Arancibia & Meléndez 1987,
Riffo 1991). Por otra parte, Miranda (1959) y Yany er
al. (1977) encontraron a C. jokni y Bahamonde (1954)
a Munida gregaria como item presa principal de H.
macrops, en la ng«.‘m de Val’pamuu y mona de Puerto

Montt, e confi el

inéfago sobre galateidos de esta especi bién en
el presente estudio.

En lacion  al bi éti en la

alimentacién dc H. macrops se confirma que los

por Roa et al. (1995) y Gallardo er al. (1994) frente a la
bahia de Ci pcion o a la p ia de un area de
crianza de C. johni. Ello sugiere realizar nuevos
muestreos en el drea para dilucidar entre estas dos
I Desafor no se cuenta con
antecedentes al respecto para el resto del drea de
estudio, fundamentalmente por no existir capturas de
ejemplares de 4. macrops de las tallas que se alimentan
de "Galatheidae indeterminado” (< 21,5 cm LT) ni

en las profundidades donde estos fueron
detectados, por lo cual no se puede descartar la
existencia de otras dreas de crianza con los antecedentes
disponibles.

de menor talla predan sobre presas de tallas
Pr sobre p de
gallneldos. los cuales son me:rrplwdus en otras epocas
del afio por otros A como
{Tomicic 1973) ¥ mﬂpodos (Yany er al. 1977, Riffo
1991). Posteriormente, alrededor de los 21,5 em LT,
cambia su espectro tréfico a presas de tallas mayores
como H. reedi y C. johni y en menor medida P. armata.
Similar comportamiento ha sido observado en esta
especie por Tomicic (1973) y Yany ef al (1977)
quiencs concluyen que a través de su ontogenia M.
macrops ocuparia distintos nichos réficos.

' V;dal R, S Rms & E Acufia. 1995 chum alimentarios del
Hippog a la pesq
de los oy | al sur de Coquimb

XV Jornadas de Ciencias del Mar, Coquimbo, Chile
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Esta caracteristica también ha sido detectada en
otras especies de lenguados, como P. adspersus y P.
microps en la bahia de Coquimbo, los que también
presentan cambios en su  ontogenia  trofica,

li andose de A en tallas de 15,0-23,5 cm
LT y al alcanzar tallas mayores cambian a peces como
Engraulis ringens (Zudiga 1988, Acufia & Cid 1995).
En cambio, Kong er al. (1995) trabajando en P
adspersus en Antofagasta, encontraron una clara
tendencia a la ictiofagia sobre E. ringens en todas las

tallas analizad babl esto se deba a
que analizaron un rxmgo de talla mas estrecho y un

b te reducido de ejempl de las tallas
pequefias.

Al analizar la relacion longitud predador-longitud
presa entre H. macrops y C. johni, P. mouod’an H.
reedi y P. armata se observa un ional

(Moore & Moore 1976, Miller & Mushinsky 1990,
Gibson et al. 1995).

En relacién a las frecuencias de talla de las presas

das en la ali ion de H. macrops, se puede
seflalar que esta esp preda principalmente sobre
tallas que aiin no se han incorp d a la pesqueria, y se

encuentran por debajo de la talla de primera madurez
sexual en las hembras de las siguientes presas: en C
Jjohni (Acufla et al. 1995), en H. reedi (Acufia &
Arancibia 1996), en P. monodon (Bustos & Retamal
1985) v en M. gaudichaudii (Tresierra & Anma 1933)
Arancibia et al. (1986), al analizar la P

presa entre M. gayi y P. dd bién inf

un mayor consumo y mortalidad por prcd.n:ién sobre
aquella fraccidn de la poblacién de P. monodon que no
ha cumplido un afio de vida, alcanzando a 44% del

de la longitud de las presas con el mc:rmeuto en el
tamafio del predador. Resultados similares han sido
citados con anterioridad en otros peces planos {Zofiga
1988, Du Buit 1992) y peces demersales (Meyer &
Smale 1991, Juanes er al 1993, Vidal 1995),
seflalindose que el incremento de la talla de la presa
presenta una estrecha relacién con la talla del predad

) total, en peso.

Segin Rice er al. (1993), la mortalidad por
predaclén &5 wl!.a—dcpendlenw en peces planos, lo que
sugiere que la superv yla a de talla de
las poblaciones-presa podrian variar sustancialmente
dependiendo de la estructura de talla del predador,
indicando ademas, que las diferencias anuales en las

Sin embargo, en M. gaudxchnud’n no se encontrd tal
relacion, lo que pod.rla a difi ias en

una distrit ial entre hos y h oa
la forma de esta especie. Tresierra & Arana (1988)
estudiando la biologia de este decdpodo, encontraron
que el mayor porcentaje de los ejemplares mais
pequeiios fueron hembras y los més grandes machos. A
pesar que no se establecié ningin patrén en las tallas
promedio con la batimetria, pudieron deducir que las
hembras se distribuirian a mayor profundidad. Esta
distribucion di | en estos cr harfa que los
ejemplares de H. macrops que se ubican a mayor
profundidad preden sobre M. gaudichaudii de tallas
paq'uzﬂas‘ que corresponderian principalmente a

Las diferencias en la relacién | d dad
longimad presa entre distintos peces pod.rla deberse a
dimensiones de la boca tales como ancho, altura,
longitud maxilar, longitud mandibular y otros que son

isticos de cada especie (Miller & Mushinsky
1990, Johnson & Post 1996). En H. macrops, el tamaiio
de la boca aumenta al mismo ntmo que la lomgltud total

del pez, con fi de d

sngrnt'catwos Por lo tanto la longitud de la presa
estaria dir te da al fio de il boca.
Varios dan en id otros fi s
para la comprension de la imp ia de la relacié

predador-presa, tales como longitud méxima y minima
de la presa, distribucién espacial en la columna de agua,
grado de ocultamiento, movilidad y habilidad para
escapar a la predacion, tasas de encuentro predador-
presa, disponibilidad de presas altemativas, velocidad
de natacién del pez, wrbidez y temperatura del agua

distribuci de fi de talla del predador o de
las presas también podrian contribuir a la variabilidad
en la supervivencia anual, debido a que evidenciaron el
impacto del crecimiento de los predadores talla-
estructurados sobre la supervivencia y 2structura de
talla de las poblaciones presa.

En Ia idad de del
t i iada a la ia de H. reedi, la
pnw:rpal mortalidad en las tallas pequeflas ocurriria por
predacion y en las tallas grandes principalmente por
pesca. Segin Wolff & Aroca (1995), en un régimen
corriente de pesqueria en la regién de Coquimbo entre
el 28 y 46 % de la biomasa de C. johni es capturada
comercialmente y una similar cantidad tiene como
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