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Abstract.- Plarkion collections have been obtained with
open-closing bongo nels. Day and might hauls af identical
Iocations and depth wrata were made (25-0, 50-25, 75-50,
100-75, 225-100. 350-225, 275-350, 600-475 m depth).
. Stations are along three lines of the CalCOF plan. Twenty
seven species of Hydromedusae were obtained in these
collections. Most sbundast and frequent, (Trachymedusse)
Liriape phlla, Aglaura  hemi
velanem lNuwMue: Aegina citrea, and Lan\nmm
sacae (Cladonematidne, Pandeidae). These species were
present in the four seasons, inhabiting epipelagic layers,
although A, citrea cxiended also into mesopelagic bevels.
Ouher specics were present 81 different seasons, with the
typical erratic distsibution of Hydromedusse. The record of
Euphysora gigantea, typical of antarctic waters, is of interess.
“The following species have been recorded for the first time in
the region: Sieenstrupla nutans, Pondea conica. Protiara
tropica, Calycopsis mematophora (also found in 1956),
Heterotiara  minor,  Holicreas  minimuwn,  Crossota
forbs P hogon haeckell, A sis lmworensi. The
jpresence of these species far away from thelr normal habitat
could be considered an example of incidental tramsport by
ships. Therefore are considered species sutochthonous and
allochthonous. Some species are only oblained o1 the nonherm
locations. Turritopsis nuricola, Calycopsis nematophora,
Neoturris pelagica, Protiara tropica, Heterotiara minor,
Gonionemist vertent, Halicreas minimum, Aglantha digisale,
Agloura hemitioma. A, digitale population extended afong
California waters during spring and summer, 3 progression
cancrrent with the stroagest exient of the California Cumrent.

Heterotiara anonyma, Halicreas minimun, Colobonema
sericewm presend @ mesopelagic distribution. No definite
changes in the bathimetric distribution related to daylight and
mpu p:mdn»u: observed. However “normal™ bathymetric

gence ot night and at daylight,
of the populations were found in Phialopsis diegensis, Liriope
setraphylla, Rhopalonema velatum, Aegimura  grimaldii,
although their populations appear more abundant during
daylight than st night. No bathymeiric changes related with
the day period were observed in A. hemistoma and other
fmesopelagic species. Species with “inverse” buthymetric

Turritopsis  mutricola and Leuckartiora  cacae, which
accasionally show po bathymetric changes with daylight
period. Turritopsis mutricola and Leuckartiara nobilis inhabit
deeper srta in summer or spring than in winter or fall. The
ine doss ol app wmllhe the

of the i ion s
also included on monthly disirbution of Hydromedisae for
collections in the region during 1934, 1956, 1958, 1961 and
Mesahi, and the distribution is discussed about published
information for 1981, 1982, 1984, 1985 and castern Pacafic.

Species can be identified as curybatic and sienobatic as well as
eury- st pipelagic, cury- steno

Keywords: Hydromed day and Right bathy
ocean.

y. Pacific

Resumen.- Lss colecciones de plancton han sido
obtenidas con redes de apertura y cierre astomdticos, Los
ArTasires 56 cfeciuancn €n Cunlro estralos de 25 m de amplited
desde 100 m de amplitud a 0 m, y de 125 m de amplitud desde
600 m hasta 100 m. Las estaciones estaban distribuidas en tres
del plan de estaciones de CalCOFI,
especies de hidromedusas se han determinado en estas
colecciones. Las mis abundantes o frecuentes han sido lay
Liriope 1P Aglaura

Rhapal velatum, las Aeging citrea ¥
L i acae  (Clad Pandeid Estas
especies se han  observado en las cuatro cstaciones del adio,
habitando los estratos epipeligicos, munque A. citrea se
extendia tmbién hacia los estratos mesopeligicos. Las demds
especies han sido observadas en las distintas estaciones del
afio, con la distribocidn crrdtica. en tempo y espacio,
carscteristica de las hidromedusas. Es notable la presencia de
Euphysora gigantea, (fpica de aguas antdrticas, y ademds s ha
obtenido por primera vez en la regidn explorada ejemplares de
Sigensirupia  nutans, Pandea conica, Protigra  Iropica.
i memaiophora (observada también en 1956),
Rﬂmhm W Halicreas  minimun,  Crostols
haeckel, laurenn.

Estas especies alejadas de su hibitm normal podrian
represeniar  cjemplos  de  ransporie  accidestsl en I

daylight emergence and night

Algunas especies 1e observaron solamente en
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las localidades mis ndrdicas: Turritapsis nutricola, l\"rwwm
pelagica, Protiara tropica,  Calyeapsis

u sea de sumergencia de noche ¥ emergencia diuma, han side,

Heteroiiara minor, Gonipremus vertens, Halicreas minimim,
Aglantha digiwle y Aglaura hemistoma. Las poblaciones de
Aglanta digiinle avanzaban en aguas de Califomia en la
primavern ¥ verano indicando que esta progresidn concurme
con la mayor intensidad de la cormiente de California.

Heterotiarn ansnyma, Halicreas minimum, Colobonema

seviceum preseatan una dismibucion mnﬁisu:- En wunl
n0 se abservan etas en la di

is murricola y Leuck ‘pacas. Aunque exta dllima
mastraba & veces una divrbucidn estable. Turritopsty
nutricola y Leuckartiara nobilis ocupaban estratos menos.
peofundas en inviemo ¥ atoflo que en el verano y primavera.
No ss 'ul ohservado que 1a posicitn de la termocking afecee ln
disarit . de las poblaci

Se consideran las especies autdctona y aldctonss y asimismo
se identifican las especies como eunbiticas, estenobdricas,

en telacidn con los perodos diumos y noctumos. Sin
embargo, una  distribucidn  batiméirica “nomal” o de
de noche y de dia, 5= ha i
en Phialopsis diegensis, Liriope tetraphyla, Rhopalonema
velarum, Aegenura grimaldil, aundue estas poblacionss eran
mds abundantes de dia que de noche Aglaura hemistoma, asl
camo ks demis especies mesopeldgicas no muestran vaniacitn
en la distribucidn batimétnca en relacién con ef factor luz. Las
especies que presentan una distribucidn batimétrica “inversa™

- ¥
peldgcss, Se incluye i inédita sabre I
mensual de las hidromedusas en csla regidn durante los afos
1954, 1956, 1938, 1961 y Meshal, y s2 analiza [a dusgribucida en
los estudios ietensives publicados corespondienies a 1981,
1982, 1984, 1985 y Pacifico ariental

Palsbras clave: Hyd, dh
ocdano Pacifico,

batimetria d

Introduccién

Los estudios previamente publicados sobre hidrome-
dusas en aguns de California y Baja California incluyen,
Torrey (1909), Hyman (1947), Alvarifio (1967, 1977,
1989}, Alvarifio & Kimbrell (1987). Informacion sobre
las hidromedusas de las regiones adyacentes a California
¥ Baja California corresponden a Bigelow (1909, 1940),
Agassiz & Mayer (1902), Alvariio (1972} Las
hidromedusas del golfo de California han  sido
estudiadas por Maas (1897), Bigelow (1940). Alvarifio
(19691

hidromedusas  Aeginurg  grimaldii  Mans 1904,
Calycopsis simulans (Bigelow 1909), Chromatonema
rubrum Fewkes 1882, Colobonema sericeum Vanhoffen
1903, Euwphvsora gigantea Kramp 1937, Halicreas
minimun Fewkes 1882, Pamtachogon haeckeli Mans
1892,

No existe ningin trabajo publicado hasta la fecha,
sobre la distribucidn de Iu medum durnml! el din y In
noche, ds I en
la misma fecha y Iuﬂ]lr]:d v profundidad durante las
cuatro estaciones del afio

ta " bt e T o Métod,
sido analizada en AI\'miio [I96T. 1977). En estos

trabajos se idera la d diurna y Las i de plancion ¥ a los cruceros
nocmmldehshldrmmdmu Son escasos los estudios des de 1969, identificados para el invierno
sobre 1a distri de las hid en 6902-03 (fcbrero-marzo), primavera 6%05-06 (mayo-

otras regiones ocednicas. Asi, Gao (1990) en el mar
oriental d= la Chhln mchly{éiginum hcw;mma. Liriope
Aeginura

1 B

junio), verano 6908-09 (agosio-septiembre) y otofio
691112 (noviembre-diciembre). Las  muestras  de
plancton se han obtenido en las enfilaciones 70, 90 y

Bigelowi, Moreira {191'3) en aguas de Brasil, Casmu
{1980) al veste de cabo San Vicente (Portugal) y ls
islas Canarias. y escasa informacidn adicional existe
para localidades aisladas,

Alvarifio (1977} sc ocupa de la distribucidn
batimétrica de medusas en aguas de Califernia, pero en
ese trabajo se incluyen especies mesopeldgicas, entre las
que st determinaron las  escifomedusas  Atorella
vanhoeffeni Bigelow 1909, Arolla wyvillei Haeckel
1880, Nausithte punctata  Kolliker 1853, y las

120 pondi al patréin de cruceros de CalCOFI
{California Cooperative Oceanic Fisheries Investigations)
frente a las costas de Ca]ifomn (Estados Unidos) y B:Ju
California Las en cada

son: 70.60, 70.75, 70.90, 70.110 en la linea 70 90.45,
90.60. 90.90 en la linea 90 y 120,45, 120.55. 12070,
120.90 en In enfilacidn 120.

En los arrastres se han envplcado redes bonso uima
derecha y otra izqui
estribor ¥ babor, dotadas de mecanismos d: apertura y
cierre awtomiticos, Estas redes operaban en los mismos
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estraios batimétricos de dia, hacia mediodia y de noche
(hacia medianache) en cada localidad v profundidad, de
modo que ap unas 12 horas las.
coleceiones diumas de las nocturnas, proporcionando
asi la oportunidad de evaluar las diferencias en la
disiribucidn batimétrica de las especies en un perfodo de
tiempo minimo entre las dos fases del dia.

En Jos cruceros 6905-06, 6908-09 y 6011-12 las
muestras han sido obienidas din y noche en cuatro
estratos de amplited de 25 m desde los 100 m hasta la
superficie ocednica (100-75, 75-50, 50-25, 25-0m), y en
los cuatro estratos de 125 m de amplitsd desde los 600
m hasta los 100 m de profundidad (600-475, 475-350,
350-225, 225-100 m). Los estratos ip en el

0,33 mm y el copo Nitex 0,22 mm y a veces Nitex 0,12
mm, En el crucero 6905-06 las redes eran de malla de
0,51 mm ¥ el copo de 0,33 mm, y también unas veces ¢l
copo de una red del par era 0,33 mm y el de ls otra red
de 0,22 mm. En los cruceros de verano y otofio (6908-
08 y 6911-1Z) las redes eran de malla de 0,33 mm y ¢
copo de 0.22 mm. Por lo tanto, las variaciones en lo
spertura de malla de las redes tiene que afectar la
capiura y tamafio de los cjemplares recolectados durante
los respectivos arrastres.

Los contadores de flujo acoplados a las redes,
determinaban ¢l cierme de lus redes cuando el volumen
de m filrada por el par de redes en cada estrato

crucern 690203 siguen otro método; asf los estratos
600-475 y 475.350 m no han sido ncupadoa ¥ Im de
350-225 m sol, en dos

los 1000°. Sin embargo, la
cantidad filtrada por las redes no era igual por metro en
cada estrato del muestreo. Por ejemplo, los arrastres que

Ios muestreos en los estratos desde 225 m hasta la
superficie vasiaban en amplitud. El crucero 6902-03 no
s comparahle a los demis, ha sido esencialmente para
prucha de equipo, técnicas y para obtener experiencia,
Sin embargo, los datos obtenidos se incluyen en este
trabajo.

Las redes bonga han obtenido dos muestras de cada
cstrato, correspondiente a los armastres  diurnos y
nocturnos. Asi para cada cstacidn se obtienen 32
muesiras, 16 para cada perfodo del dia, Un total tedrico

barcaban 25 m de amplitud, la cantidad de agtll filtrada
por cada metro de profundidad era de 40 m’, mientras
que en los estratos de 125 m de amplitud. la cantidad de
agus filtrada por coda metro era de & m'. Asi, en los
estratos de 25 m de amplitud el arrastre era mis lento
parn obtener el cierre de las redes al alcanzar los 1000
m" de agua filrada que en los armastres en los estratos de
125 m de amplitd, donde la velocidad del arrasire serfa
5 veces mayor. Es por lo tanto obvio, que esta diferencia
en ln wvelocidad del amasire implica un probiema
unponuue que repercutird o la captura de los
icos en cuanto a su abundancia,

de 626 muestras diurnas y otras tantas
corresponden & este proyecto, es decir 313 pares de
muesiras. Sin embargo, debido a la imegularidad en <l
funcionamicnto apropiade de las redes y el menor
nimera de arrastres en el crucero 6902-03, el mimero de
muestras adecundas para estudio ha sido inferior.
Cuando las dos redes llegaron abiertas a la superficie,
no s¢ consideran para umdm las muestras recolectadas,
va que es imposit a qué profundidad

operado. Si una red del par llegaba cerrada y ln otra
abierta se adjudlcnbl a la muestra de la red que no habia
funcionado Lo misma notacidn de :jcmpiam que la

talla y calided de las especies. Con el ohjeto de
normalizar los datos numéricos para subsanar esta gran
deficiencia cn la técnica d:l programa. se muluph:lmn
por 5 los datos i para los

capterados en los estratos de 125 m de amplitud.

LLa férmula que se aplica es:

N _Profundidad de apertura - profundidad de cierre
bl

maestra de la red que habla
Cuando las dos redes no funcionaron a cualquier
profundidad, no se puede cfectuar la extrapolacién de
datos sobre el plancton recolectado,

El nidmero de muestras adecuadas para el estedio
resullé ser de 58 pares diumos y 47 pares nocturnos
para el perfodo de invierno (6902-03), Para el perfodo
de primavera (6905-06) 63 pares diumos y 86
nocturnos. Para el perfodo de verano (6908-09) 72 pares
de muestras en arrastres diurmnos ¥ 69 nocturnas y para el
otoflo, 61 pares para los arastres diumos y 53 para los
nocturnos. Un total de 509 pares de muestras ha sido
considerado en este estudio, que resulta asi un total de
1018 muestras, La apersa de malla de las redes
variaba. En el crucero 6%02-03 las redes eran Nitex de

Inf idn detalinda sobre la firmula y demis
datos sobre los métodos, se encuentran en Alvarifio
(1983).La Mwna de ejemplares pura cada una de
las especies de b al
estedio de la totalidad de la muestra de plau::m
annlizada en cada caso. No se han obtenido alicuctas de
las muestras, Para cada especie se ha determinado la
abundancia, localidad, fecha y hora en que ha smido
capturads.  Las  Tablas incluyen Ia  informacidn
peninente sobre la abundancia de las especies. En el
caso de Rhopalonema velatum (una de las especies mis
abundantes) la Tabla incluye el programa completo de
operaciones de arrastre en este proyecio para las cusiro
estaciones del afio 1969,

Las ilusiraciones de las especies han sido dibujadas
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e la awiora, medianie el estudio directo du los
con el mi

cnnceptocsmlsm‘pwblcqulnr\nmndcﬁnus

incluye ilusiraciones de las espocl.es observadas en las
colecciones que 2 estudian en este trabajo, asi como de
otras especics que [n autora ha observado en regiones
adyacentes o que han sido determinadas por otros
autores en otras regiones del océano Pacifico. También
se incluyen algunas ilustraciones de especics que no han
sido determinadas adn en regiones del océano Pacifico.
Las Figuras 1,234 presentan la distribucidn de las
estaciones para cl invierno, primavera, verano y otofio,
asf comn los perfiles batimétricos para cada enfilacion

les diarias, y sobre este lema la
||l=|1lllﬁ estd repleta de publicaciones. Segin he
mencionado, en la literaura ha sido ampliaments
discutido, al menos en los ulimos 150 afes, las
migraciones  batimétricas  de  las  poblaciones
plancidnicas en relacidn con los perfodos de dia y noche
(Longhurst 1976). Sin cmbargo, muchos cientificos no
sceptan la explicacidn de las ventajas de dicha
migracién diaria. Es preciso establecer conclusiones
concernicnies a la migracién batimétrica y las ventajas
que las poblaciones pueden obtener con cstos viajes
diarios ¥ las variaciones que pueden surgir en relacion
con las estaciones del afio.

Es preciso considerar que, las restriccionss y
factores que afectan la  distribucién  de  los
o pl no sol tieren

con I di de las e
isoxigenas,

Resultados y Discusion

Variaciones en la distribucién batimétrica del
zooplancton

Durante muchos afios de trabajos sobre zooplancton, he
venido observando que la distribucidn batimétrica en
relacidin con el factor luz (dia y noche) no corresponde
mc:a i sistemiticamente con o que libros y
han venido estableciendo en los dltimos

1!0 aflos, Es dr.cm se csnpuhhn que, de dia las
b dizn a las aguas mds
cercanas a Ia superficic n:einl:n durante la noche, Si
esta premisa o hipdtesis fuese cierta, la distribucidn de
las poblaciones seguirfa siempre ese ritmo o patrdn. Sin
embargo, la realidad es otra, ya que las poblaciones sc
con mis o menos abund en

aguas cercanas 0 alejadas de la superficie ocednica
independientemente de la hora del dia. Estas continuas
observaciones dieron lugar a considerar que la Juz sea
stlo uno de los factores que podf.un mren: en la
distribucitn de las especies, Ia

con su biologfa y comportamicnlo, sino con
la dindmica de las aguas que habitan, como son las
surgencias, sumergencias de las aguas, ondas internas,
corrientes, remolinos, densidad. Se ha recalcado en
general que, el principal estimelo en la migracidn
vertical es el nivel de la iluminacién ambiental (Russell
1931). Sin embargo, tedavia existe confusidn entre cl
nivel que desempefia la luz, que ha de acluar como
estimulo para que se produzca la migracidén, y las
ventajas que obtiene la poblacidn que responde al
estimulo fitico (Longhurst 1976). Desde Russell (1927)
" ha venido discutiendo el concepto de que In

itn de los i estd i con la

dptima de luz, ad dn para cada poblacid

de ahf que dicha migracién batimétrica ha de ser de
extensidn limitada

Benovic (1973) indica que en la parte meridional del
Adridtico, Solmixsus albescens habita los 400-500 m de

alimentacitn, reproduccidn, fases del ciclo wvital,
dindmica ocednica etc.. incluyendo nndus internas, H.iy

fundidad y que en las noches de luna Hena asciende
ham cerca de los 100 m de profundidad, mientras que
en la oscuridad alcanza estratos mds cercanos a la

ademds que tener en cuenta Lo di
de Ia poblacién en la Joculidad en el nmmenlo de
obtener la muestra de plancton, ya que las aguas cstin
continuamente desplazindose y In toma de muesiras en
la misma localidad con una diferencia aunque sea de
minutos u horas, no muestrea las mismas aguas, sing
otras que arribaron al lugar con el T

ficic ocednica. La salinidad no cjerce influencia
whn: Ia distribucidn vertical de esta especie, pero al
parecer la lina restringe los desp i hacia
niveles menos profundos. Esta medusa se desplaza
verticalmente nadando hacia amriba y hacia abajo, 5.
i carece de recey pecificos para la luz,

circulacidn y dindmica del océano y densidad,

Es bien sabido que existe una distribucidn
ontogénica de las poblacioncs (Russell 1927, Alvarifio
1964 y otros autores). Russell (1931) indica que las
poblaciones del plancion  reaccionan a o uz
descendiendo ol nivel donde pueden soportar una
intensidad luminosa adecuada para su supervivencia, la
cual podria estar relacionado con la oblencidn de una
cierta proteccidn a las radiaciones oltravioleta. Este

posee pero posibl algunas neuronas
son sensibles a la luz. Se ha considerado también que la
termocling  puede actuar como bamera en el
desplazamiento  vertical de las  poblaciones. Sin
embargo, en la literatura existen incontables ejemplos de
muchas poblaciones de organismos que airaviesan esa
zona de discontinuidad de la temperstura, asi como
zonas de discontinuidad salina (Alvarifio 1976a),

En ¢ ocfano existen estratos con minimos de
oxfgeno, y asl. especies que son tipicas de la zona
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mesopeligica (por cjemplo Saginta decipiens) habita en
¢l golfo de California los estratos de los 200 m hasta la
superficie ocednica, debido a que por debajo de los 200
m la cantidad de oxigeno disuelio en las aguas es de
menos de 0,5 mUl, y en esas condiciones la especie al
parecer mo  puede  subsistit  (Alvarifio 1969,
Probahlemente, ¢l atractivo mayor para regular la
migracifn vertical ha de ser la abundancia de alimento y
las feromonas sexuales que unm a las pob[xmm

Asf, Ia li ¥
la batimétrica de Ias
Ohman er al (1983) obncrvmn que el cupépodo

5P inversa
«en la bahia de Dabob, W’:shmgr.un concurrente con una
migracién normal en los invertcbrados depredadores.
Estos autores I:\dum que la anomalia en la duumlmclfm
diuma de P: sp. le prop
defensa, de modo que estas poblaciones mhn umu
con  menor s por los Sin
embargo, actives  depredadores :omo quwsnﬂos
sifondfores y medusas también

principalmente durante los arrastres con las redes, pues
resccionan a la caplura ya sea visualmeniz oly por
sensibilidad a las vibraciones extrafias del medio
uui:ko que pmdme la red al ser remolcada. Blr
es bien ido para los
quetognatos, sifondforos, medusas, eic. ¥ asimismo
ird en los demds zoop Hay que tener
en cuenty también el factor va sefislado del
desplazamiento continuo y dindmica de las aguas y con
cllas las poblaciones planctonicas que las habitan y
densidad de agua y organismos.

En mis estudios sobre la distribucide balimélrica
diaria de los quetognatos, sifondforos y medusas
(Alvarifio 1967, 1977, 1980 ab, 1992) he podido
observar que los tres tipos de migracidn determinados
por Ohman {1990) estaban representados en las especies
de los grupos mencionados y ademds variaban con la
época del afo y localidad geografica.

Ademds de s diarias en la di

imétrica de las pot en relacidn con el

una migracidn inversa, es decir, cnmmmzdune con
mayor abundancia en aguas cercanas 3 la superficie
ocednica durante el din, probablemente disfrutando en
esns estralod de una copiosa alimentacidn.

Ohman (I990) establece tres tipos de migracidn
nversa (b de la

poblacién durante [a noche y ascenso de dia), normal
(ascenso de la poblacién de noche y descenso de din), ¥
carencia de migracién (cuande las poblaciones habitan
los mismas estratos batiméiricos tanto de dia como de
noche). Estos tres tipos de migracién han sido
determinados por Ohman (1990) en Prewdocalanus
newmani, y variaciones en ¢l patrdn de su migracidn
Inumdlncn {inversa, normal o nula) depende de la
alimento, temp etc. este
uelmndctnmywmdeimwmlmmdai
zooplancton. El hecho de que se produzcan migraciones
verticales masivas en los invertebrados del plancton,
c;Li mda\'ll n dud.l ¥ ptﬂp(mfl’k que las variaciones en
de las p i e los dos

pmodos del din se eli el mcublo i ¥ eon

periodo del dia (diurno y nocturne) hay que considerar
fos desplazami icales que prenden un
perfodo mis amplio que el diario, como son las
migraciones estacionales. En este caso las -pnbla:mm
de especies se di 8 miveles i
duamlna en relacidn con Iu estaciones del afo.
A hay que o distriby
bmmemcl en ulmﬂn con el ciclo vital de los
ica (Russell 1927,
ID]]; Mvtiﬁn 1964, 1983} en cuyo caso las
ividuos jévenes se distrib en los
mm mds cercanos a fa superficie ocednica, mientras
que los adultos ocupan estratos mds profundos. En este
caso hay que tener en cuenta la densidad. Por lo tanto,
los animales jévencs son posiblemente capaces de
tolerar mayor intensidad luminosa que los adultos,
mientras que en éstos dicha tolerancia estd restringida,
estd mejor definida la intensidad luminosa y se
concentran en zonas donde se mantiene el gradientc
luminico caracterfstico y adecusdo para In especie, es
dnm. In intensidad luminosa a la cun! se -d.pun

ello, normal, inversa, ete. En su lugar se establecerfa los
vocablos sumergencia {cuando las  poblaciones
T e g ja (cuando
ascienden en los niveles batimétricos) y estable (cuando
no existe variacién en la distribucién batimétrica para
los perfodos diuro y nocturno).

Evidentemente, ro es simplemente el factor luz, sino
e hay en juego otros mecanismos que lﬂu:un la
de las del

Por lo tanto, variaci en la di
Inllllmncl d!ll'll de las especies l'Iucnh ce muerdo con
de de

las
|ndmdmjov¢us o adultos y localidad geogréfica, que
estd relacionada con la masa de ugua que habita o
especie. Es también importante, de acuerdo con ésto, fa
Iocdldndwlﬁn ¥ Ia latid no por este pardmetra
en sf, sino la i ia de las
segin se ha venido recalcando, sumergencia o

zooplancton. Hay ademds que considerat un l’mr
adicional externo, ind & de los i

ia de las aguas y con ellas las poblaciones que
las habitan, afectando de esta forma la distribucidn
AR lis nohsel

biticas y abidticas del medio ocednico. Se trata de la
capacidad de los organismos de evadir la captura,

En cuanto al purdn de ln migracidn venical o
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variacion en la localidad  batimétrica que habita la
poblacidn en los dos periodes del dia en relacidn con el
alimento, estd patentizada en Sagitta erazsa en la bahia
de Tokio. Aunque a veces S, crarsa presenta distribucién
normal inversa, es decir sumergencia de dia y
emergencia de noche, o también sumergencia de noche y
emergencia de dia micntras que en otras regiones
ocednicas ese proceso variaba (Nagasawa 1991), En la

decir, las colecciones se obluvieron hacia mediodia para
¢l perfodo diurno y medianoche para ¢l nocturno.

En las medusas al igual que en lm sifondforos, se ha
observado que algunas especies son siempre abundantes
¥ su presencia en las colecciones es continua. En este
cazo, principal las di a los Ordenes
Tur:.lmmdm y Nmmudusae. que son especies

bahia de Tokie, 5. erassa se alimenta de los copépod:
Acartia omori ¥ Pseudocalanus maronus que habitan la
regidn hipopeldgica (préxima al fondo ocednico) y eso
ha de explicar ¢l proceder de las poblaciones adults de
§. crassa que permanccen en esa region  hipopeligica
durante todo el periodo del dia (Nagasawa 1991).

Aqui se imerpelard sobre el registro que aparece en
el ecograma, que usualmente se obtiene en los cruceros
de investigacidn ocednica. Hay que indicar que. en ese
registra se incluyen crustfceos, entre los que se

Pl planipes, fhusidos, peces,
principalmente mictéfidos. Cmnou {1980) sefiala que
no cxiste migracién diurna en las  hidromedusas,
Thurston (1977} indica que no se ha observado una
definitiva  migracion vertical en relacién con los
periodos diumaos y nocturnos.

Este dmbulo sobre la ibucién  bati
diaris, servird para cumptcmicr con mayor claridad el
proceso que el i de la
distribucion bauméln:u de las hidromedusas que se
describe a continuacidn en aguns de California y Baja
California.

de las b

Euslen umum pnmas. mnqu: escasas, sobre la

las dy Asf
Alvarifie (1967, 1977}, a\m & Fulion (1973) que se
ocupan de Aglantha digitale, Arai & Mason (1982),
Arkett (1984) que walta a Polyorchis penicillatus,
Benovic (1973) que analiza la de Solmissus albercens,
Casarova (1960) en el Atlintico nore, Gao (1990)
observando la distribucidn  bstimétrica de  Aglaura
hemistoma, Aeginura  grimaldii, Lurwpz mmp&y[h
Solr fella bitentaculata, Rh

ya que carecen de la fase de hidroide,
micntras que las especies correspondientes a los demds
Ordenes de hidromedusas pasan por la fase medusoide o

que es 1 ica pero poseen otra
tau en su ciclo vital que es el hidroide que se fija a
diversos estratos, En este caso su distribucitn es mucho
més irregular ¥ ln ausencia y distribucién esparcida y
errtica en tempo y espacio (Alvarifio 1981, 1983,
Alvarifio et al. 1990) es notable. A excepcion de las
especics de los dos Ordenes mencionados, las demds
ipasan por la fase de hidroide, 1a presencia en el plancton
de la fase reproductora o de medusa serd temporal ¥ en
aglomeraciones, ¥ si ¢l arrasre no se efectia en el
tiempa y espacio coincidente con tales agregaciones, no
se obtendrd representacién de las poblaciones en las
muestras de plancion. Debido a que en Ia mayor parte de
las especies de hidromedusas existe la fase sésil o de
hidroide, la particularidad de la distribucidn errdtica es
aidn mis ascusada que en los sifondforos.

Distribucién batimétri o

I, diurna y
nocturna de las hidromedusas en 1969, en
aguas de California y Baja California

A continuacidn se expone la distribucidn y abundancia
de las especies de hidromedusas siguiendo el orden
taxondmico gue se incluye en la Tabla 1.

Euphysora gigantea Kramp 1957

Euphysora gigantea cstuvo representada solamente en
las colecciones del crucero del verano, con 5 cjemplares
obtenidos en la estacién 120,90 (28 de septiembre a las
21:30) €N un amastre nocturno @ 600475 m de

Los i bienidos estaban en la
coleccidn de la red babor. Se trata de una especic que
hasta ahora se consideraba tpica exclusiva de las aguas

Rhopailonema velatum, Euphysora bigelowi en el Mar
Oriental de la China, Moreira (1973) en aguas del
Brasil, Thurston (1977) en el Atldntico norte.

El presente trabajo ex el dnico hasta la fecha que se
ocupa de la distribucidn batimétrica de las medusas, dia
y noche en lus localidades ocupadas en estos dos
perfodos del dia y durante las cuatro estaciones del adio,
recolectando el material con redes de apertura y cierre
automdticos, cfectuando los arrastres en In misma
localidad y profundidades dia y noche, con la menor
diferencia posible de tiempo entre los dos perfodos, es

Esta observacidn scfiala. que poblaciones de
E. giganmiea progresan con el d.eap]aumwnln de las
aguas ant ¥ Jos gjemp

una documentaciin real de dichas wugreslonu

icas. Otra posibilidad serfa el P

ya sefialado, o sea que los hidroides entre las
incrustaciones de los cascos de los navios han sido
transportades ¥ las  medusas  se  desprendieron
ircidentalmente en  aguas  del hemisferio  norte.
Situaciones similares se han observado en ef canal de
Panamd (Alvarifio 1974). Sin embargo, los ejemplares
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Tabla 1
Lista h d) das en 1969 en aguas de California y Baja Californls.
Hstof observed off California and Bajn California during 1569,
Orden Anthomedusas Familia Tubularidoe Euphysora gigantea Kramp 1959
Steensirupia mutans (M, Sars 1835)
Familia Clavidae Turritopsis nutricola McCrady 1856
Familia Pandeidae Leuckarriara nobilis Hartlaub 1913
L zacae Bigelow 1940
Neoturris pelagica (Aggasic & Mayer 1902)
Pandea conica & Gaimard 1827}
P. rubra Bigelow 1913
Protiara irapica Bigelow 1912
Familia Catycopsidac Calyeopiis umw\haru Bigelow 1913
Heterotiara anonyma Maas 1905
H. minor Varhaffen 1911
Orden Lepromedusas Farmilia Butimidas Eutoning indicans Romanes 1876
Familia Eirenidae Phialopsis diegensis Torrey 1909
Orden Limnomedusas Familia Olindiadidas Gonlonerus veriens A. Agassiz 1RG2
Orden Trachymedusse Familia Geryoniidae Liriape tetraphyila (Chamisso & Eysenhardt 1821}
Familia Halicreatidaz Halicreas minimun Fewkes 1882
Familia Rhopalonematidas MJMM(O F. MIII.Ier I'-l"l'ﬁ}
Aglaura hemistoma Peron & Lesuear 1809
Colobonenia sericeum Vnﬂwﬂm 1902
Crossota rigfobrunnea (Kramp 1913)
Pantackagon haeckeli Maas 1893
Rhopalonema velatum Gogenbaur 1856
Orden Narcomedusas Familia Acginidae Aegina cirrea Eschscholiz. 1829

Aeginopsis laurenti Brandt 1838
Aeginura grimaldii Maas 1504
Solmundella bitensaculara (Quoy & Gaimard 1833)

observados eran medusas adultas (Fig. 5). Esta especie
no ha sido previamente observada en aguas de
California y asf s¢ considera de cardicter aléctono,
Steenstrupia mutans (M. Sars 1835)

Steenstrupia nutans ha sido observada solamente en
I primavera, en la estacidn 70,60, a una profundidad de

Turritopsis nutricols MeCrady 1856

Ti psis nutricola ba sus p i en el
invierno, primavera y verano, distribuidas principal-
mente por las estaciones de las enfilaciones mds
nepun:riomlu (70 y 90) (Fig. 7). En el invierno la
especie estaba representada por un total de 2 individuos

225-100 m donde se obtuvieron § ejemplares (Fig. 6).
Se trata de la primera determinacitn de esta especie en
aguas del Pacifico y en esie caso se podria indicar
iambién un 7 idental de las poblaci ¥
por lo tanto se incluye entre las especies aldctonas,

P en arrastres diumos en 1 estacidn
70.60 a la profundidad de 25-0 m, y en la estacidn 70.75
a 5025 m de profundidad, un individuo en cada
arrastre,

En ln p se distribufa por las
localidades de las enl'lmmm 70 y 90, En este perfodo
del afio se capturaron 37 individuos en los arrastres
diurnos y otros tantos en los nocturnos. Durante los
arrasires diumos, esta especie estaba esparcida por las
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i en las |
la enfilacién 70 los estratos enwre 475-25 m de
profundidad. En la estacidn 70.75 sc capturarcn 8
ejemplares a 50-25 m de profundidad, en la estacidn
7090 se capturaron 2 cjemplares a 100-75 m, 10 a 225-
100 m, y 5 a 275-350 m de profundidad, mientras que
en la estaciin 70100 se obtuvieron 5 individuos a 225-
mu m. Sin embargo, de noche las estaciones tnw.n

Kramp (1961).

En el Ailintico, al sur del Brasil, las mayores
concentraciones de T mutricola se presentaban (Moreira
1973) durante el dia a unos 45 m de profundidad, a
mediodfa hacin los 20-25 m y & veces a medianoche se
extendin desde los O m hasta bos 25 m de profundidad.
considerindose que la termoclina podria limitar la
ia de las pobl T. rutricola ro ha sido

las. hideomed i
a8 localidades més cercanas a 1a costa, asf en n e:umén
T060 se obtuvieron 23 ejemplares a 50-25 m de
profundidad y en la estacidn 7075 4 ejemplares a 50-25
m de profundidad y 2 ecjemplares a 7550 m de
profundidad, no siendo ubt:rkuen las om estaciones
de esta enfilacidn. En la enfil 90 se en
general en los estratos entre 100 ¥ 25 m de profundidad
durante el dis. No se observ en la estacidn 90,45 en los
arrastres diunos ¥ en la estacidn 90,60 se determinaron
2 ¢j 2 50-25 m de profundidad y 4 a 100-75 m
de profundidad, mientras que en ln estacidn mids
ocednica, 90.90 se obtuvo un solo ejemplar a 75-50 m
de profundidad. Este ejemplar es notable por su talla,
mayor que la normal para esta upeci:. Dllrlm: los
anrmstres e &
distribuidos, 5 en la estacidn 90.45 a 225- 100 m de
profundidad y 3 en la estacidn 90,60, uno de los cuales
procedfa de los 75-50 m de profundidad ¥ 2 de los
estratos de 100-75 m. No se observd ningin
representante de esta especie en la estacidn 90.90. En
eaa enfilacidn T, nurricols se presentaba a3 mayor
pmfum!ulnd d: noche que de dia, ostentando asf una

con i moctuma y
emergencia duranie ¢l dia, Jo que es contrario a lo que
s¢ ha venido considerando en la literatura sobre la
distribucitn batimétrica de las especies en relacifn con
la luz

En ¢l verano T mutricola se ha observado
dnicamente cn tres estaciones durante el perfodo diurno
¥ dos en el nocturno, ya que on algin caso los arrastres
mo han sido adecuados y no se pueden considerar cn este
estudio. Asi, en los arrastres diurnos se obtuvieron 10
ejemplares en ln estacién 70.60, 5 individuos en cada
uno de los estratos de 350-225 m y 225-100 m de
profundidad. En esta localidad y estratos no se tienen
datos para Ia noche. En lo estacidn T0.75 se obuvieron
10 ¢jemplares a la profundidad de 225-100 m, y durante
fa moche se determinaron en ecsta localidad y
profundidad 20 individuos, En la estacidn 9045 se
capuraron 5 ejemplares de noche a 225100 m de
profundidad y no existen datos para esta focalidad
durante ¢l dis, En general se observa que T. nutricola
habita estratos menos profundos en el invierno y mis
pml'um!oe =n el wverano. Esta especie ha sido

previamente observada en aguas de California ¥ podria
considerarse especie cosmopolita visiante aldctono en
est regidn, Otros datos sobre su distribucidn en el
Pacifico, indican que es comin en ol estrecho de
Malaca, Filipinus (Kramp 1965). bahia Anira. Mar de
Okhotsk (Zelickman 1976).

Leuckartiara pobilis Hartlsub 1913

Leuckartiara nobilis se ha en los cruceros
de primavern y verano (Fig. B). En primavers se
obtuvieron 7 ejemplares en la estacitn T0.60 el 21 de
maye a las 22:20 en In red babor, en un rrastre
nocturno a 75-50 m de profundidad. Cinco ejemplares
s capturaron en ¢l verano en la estacidn T0.90 (17 de
agosto a las 21:25) también en la red babor, en un
nruln noanmo l 35-225 m de profundidad. La

it parcida y errdtica de Ins
poblaciones se puede observar con la ausencia de
ejemplmgn]l otra red del par dunnhc el arrastre. Las
a los
wmastres  mocturnos,  encontréndose  asimismo  una
diferencia duranie el mismo perfodo del dia en la
distribucidn batimétrica, siendo menos profunda en la
primavera que en el verano.

Desde  Ia  informacion  publicada  sobre  su
distribucidn lKnmp 1961) hay qu: sefialar ademds, en
el Pacifico (Kramp 1968, Voss
1974, Amai & Brinckmann-Voss 1980), Columbia
Britdnica y Puget Sound, al ceste del Japon (Kramp
1965). Al parccer esta especie avanza hacia In regién
californiana con la progresién de las aguas ndrdicas en
primavera y verano.

Leuckartiara zacae Bigelow 1920

Leuck zacae s¢ ha en las
de las cuatro estaciones del afio 1969, ocupando en
general las localidades mds cercanas a [a costa en las
enfilaciones 70 y 90, no habiendo sido observada en las
localidades de la enfilacidn 120 (Fig. %)

En ¢l invierno se han obtenido solamente 4
ejemplares de dia y ninguno en los arrasires pocturnos,
ncupudn los estratos entre 75 y I5 mde pml\mddnd
En la en las
!nealbdadat owpadm durante el dh ¥ 5 de noche,

da en el Pacifico occl I

¥
ocnu:l y la informacién pertinenic estd incluida en

entre los 75-0 m y 100-
50 m de profundidad. En cstc periodo las poblaciones
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habitaban al parecer estratos mis profundos de noche
que de din (Tabla 2). En el verano s¢ capturaron 7
ejemplares de dia y otros tanios durante la noche, De dfa.
la poblacidn habitaba la zona batimétrica de 75-50 m y
de 100-75 m de noche (Tabla 2). En otofio solamente sc
determinaron § cjemplares en un arrastre diurno a 350-
225 m de profundidad en la estacidn 70.75. No se
efectunron arrastres de noche en esta localidad (Tabla
2).

En general estn especic s presentaba preferentemente
en la zona menos profunda de la regidn epipeldgica. Los
5 ejemplares obienidos en otofio a 350-225 m de
profundidad pueden indicar en esa localidad una
sumergencia de las aguas que habita la especic.
Ejemplares notables por su tamafo (unos 20 mm de
altura) s=  observaron en el inviemo, 2 en la estacidn
9045 en la coleccién obienida a 25-15 m de
profundidad. En la pri otros 2 cf se
determinaron en un arrasire diurno en la estacidn 70.60
a 25-0 m de profundidad. ¥ uno de noche en la misma
estacidn a 100 -75 m de profundidad.

L zacae se presenta asi con migracién batimétrica
normal e inversa lo que puede considerarse como
indicio de que la luz no regula la distribucidn
batimétrica de esta =spo:|= Por lo tanto en L zacae se
ha i una de dia y de
sumergencia de poche, ¥ en otros casos no exista
diferencin en el nivel batiméirico que habitaba durante
el dia o la noche.

Ouros datos sobre la distribucidn de esta especie en
el Pacifico, incluyen los de Kramp (1965) cn aguas de
Panamd y Sumatra, en ¢l Pacifico tropical oriental
(Segura-Puertas1984), en el Pacifico colombi

Pandea conica (Quoy & Gaimard 1827)

Pandea conica estaba representada por 3 ejemplares
obtenidos en la red estribor durante un arrastre nocturna
(el 28 de mayo a las 09:47) en la estacidn 90.60 a 75-50
m de profundidad (Fig. 11). Esta especie no ha sido
previamente determinada en aguas de California, sunque
Kramp (1965) la sefinla ampliamente distribuida en el
Pacifico, desde los 40° N hasta los 45° §, y pudiera
considerarse autdctona, sunque con ciena inseguridad.

Pandea rubra Bigelow 1913

Pandea rubra se observé solamente en el crucero del
olofio en 1a estacitn 90.45 (2 de diciembre a las 09:30).
Se determinaron dos cjemplares (uno en la red babor y
otro en la estribor) en un arrastre dmo a 75-50 m de
Ohros 5 en la
eslmﬂn 90.90 (14 de diciembre a ]u 11:45) en la red
babor del arrastre diurno a 475-350 m de profundidad.
En este caso a] parecer la distribucidn hatiméirica es
¥ durante el din,
nungue e carece de datos [para los arrasires noclumos
(Fig. 12}, P. rubra ha sido sefialada con anterioridad en
aguas del Pacffico noreamericano (Bigelow 1913). En
fa Columbia Britdnica y Puget Sound (Arai &
Brinckmann-Voss 1980), al noroeste de Hawaii (Kramp
1965). Por lo tanto se trata de una especie visitante en
California, procedente del norte.

Protitiara trapica Bigelow 1912

Protitiara tropica ha sido observada en los cruceros de
primavera y verano, Asi, 5 ejemplares se obtuvicron en
Io red babor en la estacidn 70.90 (20 de mayo a las
0053), e decir en un AAStT AOGIUMMO & 475-350 m de

{Alvarifio, 1978). En aguas de California y Baja
California ha sido observada, segun datos que se incluye
a continuacién, en marzo, abril, mayo, junio, julio 1958,
(Tabla %) abril 1981 y marzo 1984 (Alvarifio &
Krimbrell 1987). Se trata de una especie auléctona, aun
cuando también se distribuye por olras regiones, como
(Chile en aguas cercanas a la superficie ocednica (Kramp
1966, Fagetti 1973).

Neoturris pelagica (Agassiz & Mayer 1902)

Neoturris pelagica se obluvo solamente en el crucero
de primavera, en la estacidn 70.60 (21 de mayo a las
22:200 en un amastre nocturno se  capturaron 2
lares a 75-50 m de p idad y un solo ejemplar
a 100-75 m de profundidad (Fig- 10). Esta especie es
rara en aguas de California, aunque previamente ha sido
observada (Kramp 1961), y ademds shi y en Japén
(Kramp 1965). En el Pacifico canadiense (Brinckman-
Voss 1974), considerdndose como especie visitanie,

Diez e en fa
um:n&n?ﬁ&ﬂ(lsdenw:onlmw )D)au la red babor
dee un armstre diumo a 475-350 m de profundidad. Estos
giemplares eran de 12-13 mm de digmetro (Fig. 13).

P. tropica hl.bal.l los estratos mesopeldgicos en las
zonas mis de la zona explorada, Segin
los datos obtenidos, esta especic  presenta  una
distribucion batimétrica estable, sin variaciones en la
profundidad con la estacién del afio ni el perfodo del
dia. No ha sido previamente determinada en aguns de
California y Bigelow ls ha observado en la zona de
Filipinas en estratos por debajo de los 350 m de
profundidad (Bigelow 1912, 1919). Se trata de una
especie aldctona en California

Calyeopsis nematophora Bigelow 1913

Cal i hora ha sido (Fig. 14)
en el crucero de pnmnver- solamente en los arrastres
diurnos de las estaciones 70.60, 70.75, 7050,
respectivamente a profundidades de 475-350, 350-225 y
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Tabla 2

zocae en aguas de California y Baja California, en 1969,

Normulizsed numerical data for Leuckartiara zocae off California and Baja California in 1969,

Din Noche
Crucero Estacién  Profundidad  Fecha Babor  Esmbor  Total Fecha Babor Estribar  Total
Hora Hora
6902-03 060 5-50 202 ] o I 202
1249 D000 -
90.45 2515 1103 103
1005 2 o 2 2206 o o L]
90.60 75.50 10-03 10-03
1ns ! 0 1 2313 o o L]
650506 70.60 25.0 22-05 21-05
1006 2 [] 2 0010 ] o o
75-50 L] 4 4 o 4 4
100-75 o (] L] o 1 1
90.60 50-25 2805 2705
0047 1 0 1 ols L] o o
6908-09 7075 75-50 - - 17-08
0300 2 3 5
70.90 30-25 18-08 1208
1215 ] 0 L] 0030 - 2 2
75-50 4 1 5 ] 0 0
9045 7550 ES 09 o
1255 1 1 2 0054 0 ]
100-75 - [} [} - i 2
6911-12 075 350-225 2109
0930 5 1] 5 - -

475-350 m. En estos casos la especie se presentaba més
abundante en los estratos de 350-225 m de profundidad
{estacién 70.75) con 50 ejemplares, y menos abundante
en la estacién mds cercana a la costa (70.60) con §
cjemplares, mientras en o estacién mis ocednica sz
obtuvieron 15 ejemplares.

€. nematophkora no se ha  determinado  con
anterioridad en aguas de California. La presencia de esta
especic es de escasa abundancia y solamente concurre
en las localidades mds ndrdicas de la zona explorada, lo
que indicaria que dichas poblaciones proceden de las
regiones septentrionales del Pacifico y son arrastradas
hacia esta regidn con la corriente de comp norte,

Ademds de los datos sobre la distribucién de C
nematophara (Kramp 1961) hay que sefialar que ha sido
observada en aguas de la Columbia Britdnica y Puger
Sound (Arai & Brinckmann-Voss 1980), asf como en
varias zonas del Pacifico canadiense (Fullon er al.
1982). En el Mar de Bering, Aleutianas y en aguas de
Oregdn (Renshaw 1964) ha obtenido cuta especie
principalmente a 50-0 m de profundidad. Estos datos
refuerzan la asercién indicads, que C. nematophora
avanza desde el norte, progresando con |as aguas que se
extienden hacia California ocupando en estas latitudes
los estratos mesopeldgicos.

ocupando con estas aguas frias estratos mesopeligicos.
Se wata de una visitante, posiblemente normal en la
época de primavera y verana, pero sin establecerse en la
regibn de California.

anonyma Maas 1905

i se ha p escasn, ¥
solamente se han obtenido representantes de la especie
en las colecciones de verano y otoflo (Fig, 15). En las
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c iones del verano se i 15 ejemp ¥
10 en los armastres nocturnos, ocupando de dia los
estratos de 475-350 m en la estacidn 70.90 y los 600-
475 m en la estacidn 120,55, mientras que de noche la
especie ocupaba los estratos desde 475-225 m de
profundidad, con 5 ejemplares en cada estrato de 125 m
de amph'lud en la estacidn 70.90, estando ausente de las
demis Jocalidad das. En otoflo e

cruceros de primavera y verano, En la primavera estas
poblaciones no se extendian al parecer hacia la zona
meridional de la regién explorada. En general, esta especie
Inhnlnonlmﬁs prixima al continente, disminuyendo en

iendo en las Lic s
ocednicas, :sf como también habita los estratos menos
profmdehmempeugmnmqmmclmse

obluvieron 5 :mmms de dia en la estacidn 90.60 a
350-225 m de En estas i H.
anpryma hubllaba exclusivamente  los  estralos

ligicos, sin observarse fl i notsbles en
su distribucidn batimétrica en relacién con los periodos
de dia y noche,

H. anonyma ha sido determinada (Alvarifio 1967) frente
a San D|=gnCahl'nrml¢n un arrastre diumo a 525401 m
d Otros datos de la di en el Pacifico
hny que afiadir a los publicados (Kramp 1961) los relativos
ol Pucifico tropical eriental y zona de [as islas Reina Caclota
(Kramp 1965), América central {Alvarifio 1976b) Pacifico
colombiane (Alvarifo 1978), aguas de la Columbia
Britinica (Arsi & Brinckmann-Voss 1980), Pacifico
tropical oriental (Segura-Puertas 1984),

Heterotiara minor Vanh&iTen 1911

Hmmnum minor ha estado representada por cimco
F (Fig. 16} dos en un arrastre
heﬂmﬁn?&%{zodenmrnnmmjcnlamdbabma
Ia profundidad de 475-350 m. Esta especie no ha sido
sefialada hasta shora en aguas de California. En el Pacifico
occidental ha sido observada en varias localidades (Kramp

en arrastres diumos a los 475-350 m
de profundidad en las estaciones 7090 y 90.60. La
presencia de la hidromedusa en estas localidades alejadas
de la costa podria indicar el flujo de aguns hacia mar
ahierto, donde sufren una sumergencia. Otra explicacidn
podria ser la contaminacidn de In muestra.

En In primavera se obtuvo un total de 40 individuos, de
1os cuales 19 correspondian a los amastres diumos y 21 a
los mocturnos. Sin embargo, en las colecciones diumas
estaban incluidos 16 cjemplares de gran twmafio, uno
capturado en un arrastre a 25-0 m en la estacidn 70,60 y 15
en la estacin 7075 a 50-25 m de profundidad. En los
armastres nocturnos, todos los ejemplares eran adultos y de
talla normal. La poblacién en general habitaba estratos
menos profundos durante la noche. En el verano se
obtuvo un total de 15 ejemplares de dia y 7 de noche.
Durante las  colecciones diurnas, 15 cjemplares
procedian de los estratos de 475-350 m de profundidad
en las estaciones 70.90 y 90.60 y 5 ejemplares de noche
en la estacidn 70.75 a 350-225 m de profundidad. En la
estacién 7075 s¢ obtuvo de noche un ejemplar de 50
mm de didmetro, en un arrastre o 75-50 m de
profundidad. Asimismo de noche, los pocos qcmplun:s

dos scfialan su 1a 4 menar

1965).
Ewsoning indicans (Romanes 1876)

Eutoring indicans se observd en las colecciones (Fig. 17)
del crxcero de primavera  en la estacidn 70.60. Dos
ejemplares se determinaron en la red estribor en un armastre
nocturno (21 de mayo a las 22:20 horas) o la profundidad
de 50-25 m. E indicans ha sido obscrvada en aguas de
California en sbril de 1981 (Abvanfo y Kimbrell 1987).
Abundante durante todo el afio, excepto en enero en las
aguns de superficie cn behfa Bodega, California (Rees
1979).

También s ha observado en bahfa Anira, Mar de
wikotsk (Zelickman 1976), en wvarias localidades del
Pacifico canadiense (Kramp 1961, 1968, Br Viss

que duranie cl din. Segin los detos obtenides, P
diegensis sigue un patrén de emergencia durante el
perfodo nocturno.

P. diegensis es frecuente en aguas de California y
habita principalmente los estratos desde los 280 m hasta
la superficie ocednica (Torrey 1909). Ha sido observada
(Tabla 8), en abril 1981, febrero 1982, marzo 1984 en
aguas de California (Alvarifio y Knmbrell 1987)
‘También en esta regidn ha sido determinada en abril,
mayo, junio, agosto y diciembre 1954, en todos los
meses exceplo mayo, agosto, septiembre y octubre de
1956, y en enero, marzo, abril y junio de 1958, Habita
asimismo el Mar de Cortés (Alvarifio 1969), y el
Pacrl‘no wropicil onenlal (Segura-Puertus  1984). P,

1974), en aguas de la plataforma continental de Vancouver
(Fulton et al 1982), Columbia Britinica y Puget Sound
(Ami & Brinckmann-Vess 1980), Saanich (Larson 1986),
bahias Ferguson y Shannon (Ara 1987). En el Pacifico
canadiense ha sido determinada a menos de 200 m de
profundidad (Fulton er al. 1982),

Phialopris diegensit Torrey 1909
Phialopsis diegensis ha sido observada (Fig. 18) durante los

is ha sido en aguas chilenas (Fageni
IWB) a la profundidad de 200-50 m.

Gonionemus vertens A. Agassiz 1862

Gonionemus vertens se ha observado solamenie (Fig.
19) en las colecciones de verano, Un ejemplar se
determing en la estacién 7090 (18 de agosio a las
12:15) en un arrastre diumo a la profundidad de 75-50
m. Aungue esta especie ¢s escasa en aguas de
California, su presencia ha sido sefialada en el Pacifico
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canadiense  (Kramp1961, 1968; Brinckmann-Voss
1974), en Victoria Scchel, isla San Juan (Mackie &
Mackic 1964), Saanich (Larson 1986), bahfa Aniva,
Mar de Ohkotsk (Zelickman 1976), Columbia Britinica
¥ Puget Sound (Araj & Brinckmann-Voss 1980), Savoy
Bay, Columbia Britdnica (Ari 1987).

G. vertens ha sido observada en aguas vietnamitas
(Kramp 1962), Las poblaciones de esta especie, asi
como de muchas otras hndmmedum con fase de

regitn explorada. En las i de la 70
se observd solamente de noche, desde 50 a 0 m de
profundidad, con un total de 60 individuos (estacidn
T0.60). En las estaciones de la enfilacién 90, se
presentaba de los 60 0 15 m de profundidad de dfa
(estacitn 90.45) y 50—!: m de profundidad de noche,
con un total de 84 y 25 ejempl. ¥
con un nﬂxmdc'mmmplamdedhamﬁmd:
profundidad y de noche 16 individuos a 40-25 m de

fundidad. En la estacidn 90.60, la mds ocednica de

hidrosde presentan una notable di dicando la
babilidad de que esta ada distribucién de las
blaci ha de estar relacionada con el de

los pélipos incrustados en los cascos 'de las
uuharcmm Mulls 1|953} ha analizado en el
| la d ica diarin de varins

esta enfilacidn, solamente so observd en lns colecciones

diurnas, entre 75-11 m de profundidad. con un total de

153 ejemplares, y un miximo de 104 & 50-34 m de

profundidad. En la enfilacién 120, sélo se obtuvo un

ciemplar en la estacién 12090 a 2515 m, de
fundidad (Tabla 3).

especies de hids Entre las siete disdas, G.
verfens es la dnica especie comiin a Jas colecciones que
aqui se estudian. Esta especie habita aguas someras y
bahias protegidas del Pacifico NE y NW. Esid
sexualmente madura cuando llum iszo mm de
didmetro. En el estanque de

En la primavera también se presentaba mis
abundante esta especie en la enfilacién 90 que en las
localidades a lo largo de las enfilaciones 70 y 120, y
Memil en la enfilacion 70 se observé en menor

un definido patron de migracién vertical. Durante el dia,
aproximadamente el 70% de los individuos estaban en el
fondo y el 30% esparcidos por el tanque, la mitad
nadando y el resto adheridos a las paredes del
recipiente. Al atardecer, la mayor parte de los individuos
abandonan el fondo v paredes del tanque, nadando hacia
la zona cercana | la supul’cle del agus, con los

do  con  natacién
ascendente. Al amanecer, la mayor parte de los
individuos retornaban al fondo y costados del tanque. G.
vertens mostraba sl una migracidn vertical bajo el
el’ecw de In luz natural, Carece de !'otumecpmu peto

poses neuronas fi
El escaso ni de indivi ! duranta

i que en las estaciones de la enfilacién 120,
En lu enfilacitn 70 se obtuvo un total de 13 individuos
de dia a profundidades entre 50 y 0 m, y 65 de noche
entre 75 y 0 m. En la linea de estaciones 90 se
observaron 331 ejemplares de dia, distribuidos entre los
75 y 25 m de profundidad y 16 ejemplares de noche en
la estacidn mds ocednica de esta enfilacién (90.90) & 75-
50 m de profundidad, .|‘. :ermphyﬂa no  estaba

en las col de las
i dela idn mds idi (1200,
En el verano se ubtuwcmn 4 y 110 ejemplares
i a las cob diurnas y

msper.uvmun coincidiendo en esos dos perfodos
solamente en 1a estacién 70110 (la mds ocednica de la

los cruceros de 1969, scdehenqu:lmmmu
efectuaron en los zomas que habita esta especic,
principalmente aguas muy cercanas a la costa, de escasa
profundidad y bahias protegidas. G. vertens ha sido
observada en Ia laguna salobre de Santa Bérbara (Todd
et al 1966) aparentemente asociada con el alga
Enteromorpha, y consideran estos autores que lo
pélipos han debide ser transportados a las zonas del sur
de Californin en las incrustaciones de los barcos o en los

sargazos transportados desde las latitudes nérdicas por
la corriente de California.

Liriope tetraphylla (Chamisso y Eysenhardt, 1821)

Lirigpe tetraphylla ha sido observada (Figs. 20ab), en
las cuatro estaciones del afio 1969, en aguas de
California y Baja California. En el inviemo se

en las i de las
=ul'lu:mm mis ndrdicas v meridionales z‘l‘D ¥ 120),
que en las de la enfilacién 90, ¥ era

ligeramente mds abundante al norte que al sur de la

70} distribuidos entre los 100-75 m de dia, y
los 100-0 m de noche, cuando un miximo de 106
individuos se determinaron en el estrato de 75-50 m de
profundidad. En la linea 90 de estaciones, se ohservaron
de dia 4382 ejemplares distribuidos entre 350 y 25 m de
profundidad, y 596 de noche entre 225 y 0 m de
profundidad. En la linea de estaciones 120 se obtuvieron
5 ejemplares de dia (estacitn 120.45) a 225-100 m de
profundidad y 4 de noche (estacidn 120.70) a 50-25 m
de profundidad.

En general se trata de una especie epipeldgica con
mayor abundancia de noche que de dia en las estaciones
nérdicas y mayores concentraciones de noche en las
estaciones de las Iineas 90 ¥ 120, en todas lus estaciones
del afio. La mayor abundancia se ha observado siempre
en la enfilacidn 90. En el verano se observé que, aunque
Ia mayor abundancia s¢ presentaba en el periodo diurma,
durante este perfodo Jas poblaciones no alcanzaban el
estralo mids cercanos a la superficie ocednica (Tabla 3),
mieniras que de noche habitaban los estratos mis
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cercanos a la superficie ocednica,

En el otofio se determinaron 192 ejemplares de L
terraphylla en los arrastres diurnos, distribuidos por las
estaciones 70.60 y  70.75. En la estacifn TO.60 se
obtuvicron en los cstratos entre  100-25 m de
profundidad, con un mﬂnmud: 1z qwq)l.ua a 100-

1973). En la zona de Perd ha sido determinada en aguas
cercanas a la superficie (Kramp 1968). En aguas del
Japdn en primavera y verano (Hada 1972, Kanashiro &
Senta 1985) la encucntran de mayor tamafio en inviemna
que en el verano,

En ¢l Atlintico norte oriental (Casanova 1980) ha
observado a esta especie entre 200-0 m de profundidad,
con méximas concentraciones a los 1000 m de

75 m de profundidad y 4 ¢ en
Ia estacién 7075 a 50-25 m de ml‘mdldnd Durante la
noche solamente se observaron 13 ejempl en la

estacion 70,60, distribuidos emre 100 y 0 m de
profundidad, con un mdximo de 10 individuos cn el
estrato de 100-75 m. No existen colecciones nocturnas
para ¢l estrato positive diurno en la estacidn 70.75. En
las estaciones 90.45 y 90.60 se observd un iotal de 31
ejemplares de dia v 112 de noche, dismbuidos
respectivamente entre 75-25 m y 350-75 m de

No existen celecci diurnas para los
suﬂ:m enire 350-100 m para la esacidn 90,45, Esia
especie no se ha observado en el owho en las
localidades mds meridionales de este proyectn, es decir
las estaciones de la linea 120 (Tabla 3).

Cambios icos en la distribocid en
pocas horas, debido a que las aguas donde se toman las
muestras acarrean poblaciones de composicidn distinta,
asl como en los voldmenes y porciones acudticas que
pasan en cada unidad de vempo por las localidades
tienen lugar infinitos pro::ms. desde Jn relaciones con
In circulacid

sum:mdn e\e: dmﬂ.mlu ocednica, Ims: los de
natural,
de IB P ! lusidn, etc.Liriope
phylla es abund fi en todos los
océanos. En California y Baja California han sido
observadas sus extensas poblaciones (Alvarifio 1967) ¥
en el Mar de Cortés (Alvarifio 1969), También ha sido
determinada esta especie en los cruceros de 1981, 1982,
1984, 1985 ( Alvanific y Kimbrell 1987), asl como en
Ins colecciones mensuales de 1954, 1956, 1958, L
retraphylla esid distribuida por el Pacifico centro-
americano {Alvarifio 1972). el Pacffico Colombiano
{Alvarifio 1978), el Pacifico ecuatoriano y ta zona de las
islas Galdpagos (Alvarifio & Leire-Ambrds 1986),
Pacifico centro americano (Alvarifio 1976b).

s:mmdruad:iuapeemd: i mh

P didad. En el Atldntico frente al ser del Brasil, la
mayorin de los ejemplares se ohservaron de noche en
aguas cercanas a la superficie y a mediodia la mayor
parte de la poblacién (Moreira 1973) se concentraba &
45 m de profundidad o en los estratos a 25-20 m de
profundidad. En el Mar de Liguria, habitaba los estratos
de 5040 m, aunque sc extendin esparcida en escaso
niimero hasta los 600 m de profundidad, mmul.urmenlc a
ln distribuci de otras Es

en aguas de Victnam (Kramp 1962) en todas las
estaciones del afio, habitando los estratos de la regidn
epipeldgica. En ¢l golfo de Ealat (Mar Rojo), s¢ extiende
de 300-0 m de profundidad, sin mostrar preferencia por
estralos menos profundes durante ln noche (Schmidt
1973a, b},

Halicreas minimum Fewkes 1852

Halicreas minimam se observd en la primavera, verano
y otofio (Fig. 21). No se determind en las colecciones de
invierno, debido a que en este perfodo los amastres no
abcanzaron los estraios que habita esta  especie,

como mAXIMO ¥ i Tos 300 m de
profundidad, Las poblaciones de H. minimum habitan
usualmente estratos profundos, por debajo de los 300 m.

En la primavera la especic ha sido abundante y
frecuente en las estaciones mis ndrdicas de la zona

lorada. En la iém 70. se ha ob do tanio de
dfa como de noche, mientras que en la enfilacién %0 no
3¢ ha observado de dfa, y en la enfilacién 120 solamente
s¢ han obtenido 10 ejemplares en la estacidn 120.35 a
475-350 m de profundidad, y de noche las colecciones
obtenidas en esta estacién han sido descalificadas para
este estudio segdn se ha explicado anteriormente (Tabla
4). En la enfilacidn 70 se observé que las poblaciones
ocupaban los estratos entre 475-350 m de profundidad,
con 135 cjemplares en las colecciones diurnas, no

bund: con amplin b
el Pacifico desde los 40° N alos 407 5, a pro[unmd.udn
entre 200 y 35 m (Kramp 1965). Frente a San Diego,
California, s presentaba muy abundante en €] estrato de
los 1100 m de dia y 110-10 m de noche (durante la
noche bos arrastres no alcanzaron los O m), siendo mds
abundante de dia que de noche (Alvanfio 1967). L
tetraphylla se observé abundante en el Pacifico tropical
eriental (Segura-Puenas 1984). En aguas de Chile
habitaba la regién epipeldgica (Kramp 1966, Fageti

en la estacién mds ocednica (70110},
mientras que de noche se obtuvieron 300 ejemplarcs
distribuidos por las cuatro estaciones de la enfilacidn,
siendo mids abundante en la estacitn 70.90 con 100
ejemplarcs a 475-350 m de profundidad. Durante este
periodo en la enfilacidn 70, la poblacién de H. minimum
se =mndl‘l dem Iu! mu-ns m de profundidad, En la
de Ia
especie en el perioda diurno debido principalmente o
que las colecciones de plancton obtenidas durante este
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Tabla 3

1 data for the distribution of Liriope retrag
Dis Moche
Crucero Estacidn  Prof. (m)  Fecha Babor  Esribor  Total Fecha  Babor  Estribor  Totsl
Hora Hora
690208 70,60 250 2m 0 0 0 202 1 0 ”
1249 0000
50-25 - . - 17 34 H
90,45 2515 11-03 0 1 1 1103 9 0 9
1005 2206
4025 5 as 0 0 0 0
50-40 ] [ 9 16 0 16
60-50 s o 5 o [ 0
90,60 2.1 1003 [} 16 16 10-03
1115 [ 2313 [ (] 0
5034 104 (] 104 0 ] o
7550 £t 0 3 0 0 0
60506 7075 250 21-05 0 o 0 005 0 7 7
0953
50-25 6 s 1 0 10 10
70,90 5025 19.05 0 0 0 19-05 " 19 0
2218 2211
70110 250 17.05 0 ] ] 1705 2 8 10
1106 219
75:50 - - - 8 0 8
90.60 50-25 2805 ] 108 18 1008 [ 0 0
0947 2200
o 7550 ] 100 100 [ [ o
50-25 805 n 18 s 708 [ [ 0
1108 2358
75-50 18 E 58 [ [ 0
100-75 i : 3 0 El 16
690805 70110 25.0 19-08 ] 0 0 19-08 [ 2 2
1230 2375
75.50 0 0 0 106 0 106
100-75 . 2 4 - 1 2
90.60 250 509 [ - 0 509 EE] E] 8
1205 0a1s
50-25 1 6 64 au n 45
75-50 3 1 6 3 2 3
100-75 0 (] 0 [ 3 ]
225100 509 70 1455 2165 409 350 95 445
0930 2130
350-225 1mo 90 2100 0 0 0
90.90 250 609 [ 0 [ 6-09 o k] kL]
1220 236
50-25 1 16 ” ] o 0
12045 225100 2609 0 5 s 2509 [ 0 0
0955 220
120.70 50-25 2800 0 (] o 2809 4 0 0
1129 0050




Alvarifio 15
Tabla 4
Dy bre ln de Halicreas minimmum en aguas de California y Baja California, en 1969,
data on the of Halicreas minimum off California and Baja California, in 1969,
Dia Noche
Crucera  Estachin  Prol im)  Fecha Babor  Estribor Tozal Fecha Babor Esiribor Taotal
Hora Hora
690506  T0.60  475-350 2205 s 40 75 2205 0 0 40
138 0020
0.75 350-225 2108 o o 0 20-05 0 £ 50
1245 2353
600-475 (1] o o 40 45 L]
090 475350 19-08 15 45 &0 2005 50 0 100
1436 0053
600-475 o o o o 5 5
0110 475-350 17-08 o 0 o 18.08 5 o 5
1343 o140
B00-475 - 13 o 15
9043 350-225 . - 29-05 o 5 5
ons
475350 - - - 5 o 5
9060  60D-475 2805 L] o o 28-05 - 10 0
1256 0032
9090 475350 3-08 0 (1] 15
0244
600-475 - - - 5 5 o
12055 475350 22405 o 0 1 2206 - - -
[+31] 1300
6908-08 7060 115100 15-08 0 5 5
1000
475.350 o 5 L] - - -
7075 350-225 1608 0 35 35 16-08 ] 5
1030 2140
475.350 - 0 o o 20 20
7080  350-225  18-08 0 10 30 17-08 15 L] 15
0939 2125
475-350 10 L] i 25 0 a5
T0.110  475-350 1908 19-08 25 15 40
1000 2120
90.45 225-100 309 - - 309 ] 5 5
oo 2200
350-225 - . . ¥ - -
475.350 5 [ 5 o 5 3
600-475 - o o - 5 11/]
D060 475-350 509 30 5 s 409 o o o
0930 2130
H00-475 - (] o 35 - 50
90.90  475-350 605 5 5 1} 600 10 10 n
0930 2120
600-475 [ 0 0 o o [}
12045 600475 2600 ] o o 509 0 15 (L]
0955 2120
12055 600-475 2709 5 o 5 26-09 0 ] o
0932 s
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(Continuacidn de la Tabla 4)
12070 600-475  28.09 ] o 5 27-09 o 5 5
s 2116
12090 475.350 2909 o L} o 1805 5 o 5
[ 2130
6911-12 7060 350425 20-11 o 5 3 20-11 o o o
1258 2038
475-350 0 - o [} 0 20
7075 475350 21-11 25 0 45 -
i)
&00-475 o 5 5 - s .
W60 350225 1312 ] o 1] 1212 o 0 0
1235 055
475.350 ] 20 0 [1] L] 10
600-475 - - - o 15 15
G090 475350 1402 L] H 5 1412 E & =
1145 2255
120,55  GOO-4T5 712 5 o 3 T-12 o a o
1220 2358
12070 600-475 812 o § 5 B-12 o o o
121 2318
12090 475-350 10-12 o [} o 512 o 5 3
1200 325

periodo no han podido considerarse para este estudio a
causa del mal funcionumiento del mecanismo de
eaptura. Dursnn: la noche se obscrvaron 53 ejemplares

En la estacién T0.90 las poblaciones ocupaban los
estratos de 475-225 m de profundidad tnto de dia como
d: nnchc estando l:pn:unr.nda I especic por 40 y 60

por las tres localidades de esta

En la estacién mds cercana a la costa, la especie se
presentaba en los estratos entre 475 y 225 m de
profundided, mieatras que en las localidades mids
ocednicas se extendia por los estratos entre 600 y 350 m
de profundidad. En lo estacidn més costera {90.45) se
obtuvieron § ejemplares en cada uno de los armastres a
350225 m y 475350 m, mientras que en olras
localidades el mimero de individuos era mayor.
También se obtuvieron 10 cjemplares de din en la
estacidn 120,55, en un amastre a 475-350 m de
profundidad. No existen datos para la noche en esta
estacidn {Tabla 4).

En las colecciones de verano H. minimum se observd

en las tres enfilaci de i Enlas i
no se plares en la estacidn
70,60 debido al mal funcionamiento de las redes y por
lo tanto estas colecciones han sido descalificadas. En las
colecciones diurnas la cspecie ¢ cxiendia por las
localidades de la enfilacidn 70 desde los 100 a los 475
m de profundidad. En la estacidn 7075 estas
poblaciones ocupaban los estratos de 350-225 m de dia,
y de noche se extendia de los 475 a 225 m de
profundidad, con 35 ciemplares de dia y 25 de noche.

En ln estacidn 70.110 se
abtuvieron -10 ejemplares dc dia y noche en el estrato de
475.350 m. En la linea de estaciones de la enfilacidn 70
5 i 125 ejemplares tanto en las col
diurnas como en las nocturnas. En la enfilacidn 90, H.
se ind en tres localidades. De dia las
poblaciones se extendfan entre 35 y 225 m de
profundidad, ¥ de noche cnire 600 y 100 m de
profundided. Sin cmbargo, esta diferencia en la
distribucién batimétrica de la especie estd determinada
con toda seguridad por carccer de colecciones para los
estratos entre 100 y 350 m derante el dis. En las
lecei diurnas se 70 ejemplares y 90 de
noche, En la enfilacion mds meridional 120, H.
mimimar  habitaba las cuaro localidades de esta
in en las colecch ¥ estabn ausente
de las localidades respectivamente mds cercana y
alejada de 1a cosa duranie el dia, coincidiendo dia y
noche en la localidad 12070, con el misme ndmero de
individuos y a la misma lidad. En las col
diurnas H. minimum no se observd en las estaciones
120.45 y 120.90, micniras que de noche se presentaba
«cn ambas localidades y estaba ausente en las colecciones
de la estacién 120.55. De dia se determimaron 10
ejemplares y 25 de noche en esta enfilacidn (Tabla 4),
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En el otofio H, minimum se extendia por las tres
enfilaciones. Asi, de dia se observaron poblaciones en
las estaciones 7060 ¥ T0.75 entre 600 y 225 m de

determinaron 10 ejemplares en un arrasire diurno 3 600-
475 m de profundidad, ¥ 5 a 50-25 m de noche en la
estacidn 70.75. 5i tenemos en cuenta estos datos, la

fundidad, y de noche en la localidad
70, 60, ya que no habia colecciones aceptables para las
demis estaciones. Durante el dia se obtuvieron 75
jemplares en esta idn, siendo mis d: n

bl emerge a los estratos epipeldgicos durante la
noche.

En ¢l verano, A. digitale ocupaba asimismo la

el estrato de 475-350 m, ¥ de noche solamente se
obtuvieron representintes en la estacidn 70.60 con 20
individuos procedentes de un arrastre de 475-350 m de

En las i de la enfilacidn 90, la
eq)ule estaba ausenie cerca de la costa. En las
i diurnas se d 35 entre

475 y 225 m de prolnnd.dad En las colecciones
nocturnas las poblaciones de esta especie se extendian
en la localidad 90.60 a 600-350 m de profundidad. Hay
que considerar que no existen datos diumos para el
estrato de 600-475 m en la estacidn 90.60, asi como
para la estacidn 90.90 de noche. En la enl’lmﬁn 120
esta hid fusa csiaba rep on las

120,55 con § ejemplares y en la estacidn 120.70 con
otros 5 mdmduos en el arrastre diumo a 600-475 m. En
las cob sélo se i 5
ejemplares en la estacidn 120.90 en un arrastre a 475-
350 m de profundidad (Tabla 4),

El mal funcionamiento de las redes dificulta en
muchos casos la comparaciin de datos diurnos y
nocturnos. Esta especie muestra ser de  régimen
mesopeldgico, y el factor luz no ejerce i in e o

filacidn mds ndrdica Ios estratos entre 100
y 475 m de diz y de 75 a 475 m de noche. La poblacidn
diurna incluia 5 epemplares caplurados en la estacion
70.75 en un arrastre & 350-225 m de profundidad, y de
noche en esta estacién se obtuvieron 20 individuos, 10
en cada uno de los estratos de arrastre entre 473 y 225 m
de profundidad. En este caso la poblacidn no ocupaba
estratos més profundos durante el dia. En la estacidn
T0.90 se d de diz 50 pl entre 475-
100 m de profundidad, pltscm.iminse con menor
abundancia (5 ejemplares) cn los estratos mds cercanos
a la superficie ocednica (225-100 m), y duranie la
noche se determineron 36 individuos enire los 75 y 475
m de profundidad, con 35 cjemplares a 475-350 m y
solamente uno a los 100-75 m de profundidad. En este
caso, 1a poblacion aparccia mds abundante de dia que de
noche. En la estacidn 70110 no se obtuvieron
representantes de esta !sptclc en los arrastres duumns ¥
en los 45
distribuidos, 30 en Ius esvmm de 100-75m y 15 a los
475350 m de profundidad. Como ya se ha indicado, lo
que a primera vista pudiera sugerir una directa

distribucidn batimétrica. Puede observarse con los datos
obtenidos, que en general M, minimum avanza hacia

estratos mis en las
Esta especie 10 ha sido previamente observada en aguas
de California. Kramp (1968) ha ob do M.

las p durante la noche, segin
los datos que presentan para esta especie, no estd este
punto definitivamente sefizlado, ya que hay que tener en
cuents que las aguas que se muestrearon din y noche no
son las mismas, y ldgicamente las poblaciones podian

frente a Perd en un arastre entre 1000-0 m. Se trata de
una especie tipica de aguas profundas, abundante por
debajo de los 400 m de profundidad y cscasa a menos
profundidad, extendiéndose desde Panamd hasta Tahiti
y Sumatra (Kramp 1965). Thurston (1977) no ha
observado migracion vertical en el Addntico norte, en
relacidn con el periode del dia, MNoche y dfa las
poblaciones se extendian entre fos 2000-800 m de
profundidad, con mdxima densidad de poblacidn a los
1250 - 1000 m.

Aglania digitale (O.F. Miller, 1776)

Aglanta digitale es una especie (Fig. 22) circumpaolar,
que hahita las zonas més septentrionales del hemisferia
bmul Su aualme hasta aguas californianas se

en las localidades mds nérdicas
de esta regidn v ademis en ¢l perfodo del afio en que la
corriente ndrdica se extiende con mayor intensidad e
influencia a lo largo de esta zona. En consecuencia
dicha especie solamente se presenta en las colecciones
de primavera y verano de 1969, Asi, en la primavera se

en dichas aguas a distintas profundidades,
independicntemente de la accidn directa del factor luz.

A, digitale no ha sido determinada previamente en
aguss de California.  Sin  embargo, tengo  datos
de su i en aguas [ das de esta
zomaen I regidn septentrional de California, A. digitale
es abundante cn la zona septentricnal del Pacifico, asf
como del Adldntico, principalmente cn los estralos
epipeldgicos (Kramp 1965). En el Pacifico canadiense
esid scfialada por Kramp (1968). en el estrecho de
Georgin (Bishop er al. 1966, Le Brasseur & Fulion
1967, Baraclough & Fulion 1967, Fulton er al. 1967,
Fulton 1968). En Saanich {Stephens ef al. 1967, Fulton
1968, Larson 19E6). En Friday Harbor (Mackic &
Mackie 1964, Mackic er al 1989), En la Columbia
Britdnica y Puget Sound (Arm & Brinckmann-Voss
1980). En la bahfa Aniva, Mar de Ohkotsk (Zelickman
1976). En Yaquina, Orcgdn, s¢ determind en aguas de
mayor salinidad (McCormick 1969).

A digitale ha sido determinada en  elevada
ghundancia a menos de 200 m de profundidad en el
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Pacifico canadicnse (Fulton e al 1982, Brinckmann-
Voss 1974). En las bahias Shanon y Ferguson,
Columbia Britdnica (Arai 1987, Arai & Fulion 1973)
sefalan la existencia de migacidn diana en las
poblaciones de esta especie. En ¢l estrecho de Georgia
habitaba en In primavera los estratos entre 200 y 100 m
durante el dia. con escaso nimero de ejemplares entre
100 ¥ O m, estratos que invadia durante la noche. En
estos estudios no se han determinado relaciones entre la
talla de los individuos y Is profundidad (Arai & Mason
1962). Sin embargo, Purcell (1989) ha sefalado A,
digitate en el estrato de 5-0 a lo largo de las costas de
Vancouver, Shushina et al. (1991) han observado esta
especic a 200-195 m de profundidad, extendiéndose
hasta los 75 m en la regitn de las islas Kuriles. Frente al
banco y las islas de la Reina Carlota (Fulton er al. 1982)
la consideran abundante a mis de 200 m de
profundidad. Ha sido observada en aguas del Japén en
primavera y verano (Hada 1972),

Estudios sobre la di batimétrica de A

individuos en fa estacidn 12070 a 50-25 m de
profundidad. En la estacién mds cercana o a costa, esta
especie habitaba los estratos entre 1 y 100 m de
profundidad y en las otras estaciones estaba al parecer
ausente de los estratos profundos.

En la primavera se observd en las estaciones mds
nérdicas y las mds meridionales, no capturindose en las
Iocalidades de la linca 90 de estaciones. En este perfodo
del afio no se obtuvieron ejemplares en los arrastres
nocturnos. En la linea 70 de estaciones las poblaciones
habitakan los estratos entre 50 ¥ 225 m de profundidad,
siendo mis abundantes en lo estacidn mis ocednica
{70.110) con 210 ejemplares y menos numerosa en las
otras estaciones. En la estacidn mds meridional 120,70,
solamente se observd entre 25 y 74 m de profundidad,
siendo algo mds abundanie en el estrato mds profundo
sefialado a 75-50 m de profundidad. Durante el verang,
la mayor parte de la poblacién capturada correspondia
los  arrastres diurms ntmduen:lose por las res

filaci de se observd en

digitale en el Atlintico nordeste (Williams & Conway
1981} indican que los individuos pequefios habitaban los
estratos de 100-0 m v la mayor parte de los de gran talla
fambién habitaban estos estratos y se extendfan hasta los
500 m de profundidad (limite de los arrastres), y se
considera que en estas regiones esta especie habita los
estratos de 100010 m de profundidad. Asimismo han
observado que la mayor abundancia abarcsba de abril
hasta finales de julio o agosto-septicmbre, alcanzando
las poblacienes un méximo de abundancia en junio o
Jjulio, respectivamente, Russell (1925) después de un
programa de arrastres durante un periodo de 18 horas en
Iu regién de Plymouth !Ing]umnj |nd|ca. que esta
no efectia mi aungue
existia una termocline  de 2°C. Thurston (1927) ha
sefialado que en ol Atlintico norie A digitale se
encuentra entre los 10-2000 m de profundidad tanto de
dia como de noche, con méximas densidades de
poblacidn respectivamente a 400-300 m y 200-100 m, y
por debajo del nivel mis profundo solamente unidades
han sido determinadas, lo que indica que probabl

los arrastres nocturnos 4 25-0 m en la estacidn 120,45,
con 15 cjemplares. En esta estacidn y hora diuma se
obiuvo un total de 421 individuos capturados entre 0 y
350 m de profundidad. En la estacidn de la enfilacidin
mds septentrional se obluvo entre O y 25 m, en Ia
estacion 90,90 la poblacién habitaba los estratos entre
25 y 100 m de profundidad con ur méximo de 109
individuos en el estrato de 75-50 m, y en las estaciones
més meridionales (linea 120) se observd un ejemplar a
T75-50, de profundidad y 75 individuos a 350-225 m de
profundidad. En este perfodo se determinaron 15
ejemplares de noche en la estacitn 120.45 a 25 -0 m de
profundidad. Hay que resaliar la presencia de esta
especie Upica de aguas mendionales en las localidades
mis ndrdicas de la regidn,

En el owfio A hemistoma habitaba al parecer
sulsmenla la regidn mis memlmnal de la zoma
I y las capturas alos
arrastres diurnos, Asi se observaron 15 individuos en la
esumén 120.55, y 46 en Iz 120.90, correspondicntes

existin una contaminacitn de las muestras en la red,
Aglaura hemistama Péron & Lesucur 1809

Aglaura hemistoma ha sido observada en las cuatro
estaciones del afio (Fig. 23). En el invierno e:la espena
se abluvo sol en las mis

de Iu regidn (Ninea 120} a profundidades entre 0 y 100
m. En esta linea de estaciones se ha capturado de dia un
wial de 616 ejemplares concentrados en ¢l estrato de
100-75 m de profundidad de la estacidn 120,55, no
siendo observada la especie en las owras estaciones
durante los arraswres diumos, Sin embargo, estaba
presente en los arrastres nocturnos, capturdndose un
wial de 337 cjempleres, con un miximo de 232

P almmma]i&y?imm&

i A se | seglin esios

dutos, mds frecuente en el vmno. considerando los
wrrastres diurnos, siendo mds frecuente en el invierno si
se consideran Jos arrastres noclurnos. La mayor
concentracidn se determing en los arrastres divrnos, con
616 individuos en la estacién 120-75 a 100-75 m de
profundidad. En el resto de las localidades A. Aemisioma
podria considerarse ausente de los wrrastres nocturnes,
excepio en el verano, cuando se observaron 15
ejemplares en la estacidn 12045 durante la noche. Por
lo tanto, con esta informacidn se podria sefialar lo que se
ha comentado en la intreduccitn, y demids discusidn
respecto 3 la distribucidn de m pnblm:mes de

que s
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aglomeradas separadas por extensas dreas donde la
especie estd ausente, debido a diversos  factores y
causas, Ademds, se pucde dﬂtmmr que ll Tz mo
ejerce infl definida en la disirk

de la especic

A. hemistoma ha sido observada en aguas de California
(Alvarifio 1989), ¥ en los cuatro crucercs de 1981,
1982, 1984, 1985 (Alvarifio & Krimbrell 1987) t'l‘abla
8). También en California ha sido

cjemplar en 1as colecciones diurnas, y en las nocturnas
se obtuvieron 5 en la estacidn 9060 a 350-225m, y 102
475-150 m de profundidad {Tabla 5).
En el verano, C. sericenm se obscms en las
i de las tres i su
ausencin en las estaciones més cercanas o la costa en s
enfilacién 70, micniras que on las otras enfilaciones ha
sido observada también en las loculidades costeras. En

enero, marzo, sbril, mayo, julio, agosto y diciembee de
1954; en enero, febrero, julio y noviembre de 1956, yen
todos los meses en que existen colecciones para 1958,
En ¢ Pacifico en la zona de las islas Galapdgos
(Alvarifio & Leira-Ambrds 1986). En aguas de América
Central {Alvenifio 1972, 1976b) en el Pacifico tropical
oriental (Segura-Puertas 1984). En el Mar de Cortds
{Alvarifio 1969). Esta especic ha sido observada en
aguas de superficie frente a Chile (Kramp 1966, Fagetti
1973}, Kramp (1962) la considera abundante durante
tedo el afio en aguas de Vietnam. Asimismo Kramp

las i diurnas, C. sericeum sc ha determinado
en lnseuwms T0.90 y 70,110 a 350-225 y 475-350 m
de En las col

ROCIUMAS se ohumi en las estaciones T0.75 y 70.90 a
475-350 y 475-225 m de profundidad respectivamente,
Durante ¢l dia no se observd en fa estacidn mis costera,
y de noche estaba ausente de las colecciones de la
estacidn mis ocednica de esta enfilacidn. En la
enfilacidn 90 se determind en las tres estaciones,
comespondiendo a las colecciones diurnas un tozal de 55
cjemplares  distribuidos emtre 600 ¥ 115 m de

(1965) la califica como especie peligica, abund
desde Panamd hasta  Polinesin. Goy (1971) la ha
a 50-0 m de profundidad en ¢l

Mar de Liguria, extendiéndose hasta los 600 m de
profundidad.

Casanova (1980) ha observado csa especie en el
Atldntico, en la regidn al oeste de Cabo San Vicente y
las islas Canarias, enire 900-0 m de profundidad, con

d. En las
25 ejemplares en los estratos de 600—350 m de
profundidad. En la mis meridional se ha

determinado esta cspecie en dos cstaciones, In mds
costera y la mis ocednica durants el dia, ¥ solamente en
In mis cercana a la costa de noche, con un total de 20
ejemplares en !ls colecciones diornas y 10 en las

mdxima poblacién a 100-0 m, En el Atldntico frente a la
zona mmdmml del Brasil :Momn I9’73} indica que A.
b verticales
acusados, ohwwﬂ:lluse en general con abundancia
similar. a todas tas horas del dia, en los estratos a 25-20
m de profundidad. En ¢l Golfo de Eilat (Mar Rojo)
habita los estratos de 300-0 m de profundidad,
ocupardo niveles menos profurdos durante ln noche
(Schmidt 1973 a, b).

Colobonema sericeum YanhafTen 1902

Colobonema sericeum ha side observada durante la
primavera, verano ¥ otofio de 1969, debido a que en el
invierno los arrasires para recolectar plancton ne se
extendieron hasta los estratos mesopeldgicos que habita
esia :spccu- tF:g 24). En la primavera, C. sericeum se
o Ius estaciones de las enfilaciones 70 y
90, y en lo enfilacidn 120 solamente se observo en la
estacién 120.70 en un arrastre diurno a 600-475 m de

fundidad. No se de esta
esp:cle en los arrastres nocturnos cn esta Iocnhdad nl

por los estratos de 600-350 m
de din, y 600-225 m de noche (Tabla 5).

En el otofio C. sericeam se esparcia irregularmente
por las localidades ocupadas. Asi, de din se
determinaron 25 ejemplares para las estaciones T0.60 y
7075 distribuidos respectivamente entre 350 y 600 m y
223 ¥ 47! m de profundidsd, micntras que de noche

10 gj para la estacién
70.75, dehn‘lo al mal funcionamicnto del mecanismo de
captura. En la estacidn 90.60 se obtuvieron $ ejemplares
en un arrastre a 475-350 m de profundidad. En la
enfilacidn més meridional se observd esta especic en la
estacin mis ocednica (120.90) con 5 individuos
procedentes del estrato 475350 m, micntras que de
noche se 0 las
120.45, 120.70 y 120.90, mwpecllvmm a 350-225 m,
600-475 m y 475-225 m de profundidad rTabla 5},

Pucde observarse con estos datos que C. serfceum
presenta una distribucidn errdtica, salpicada por la
regidn, sin  mostrar  relacidn  alguna  entre  la

en ninguna otra estacién de la enfilacid

1120), Las i en la enfilacitn 70 &5

ejemplares obtenidos en los arrastres divrnos entre 600

y 225 m de profundidad, ¥ 40 en los noctumos

dlslnlﬂlulu: por los estratos entre 225 y 600 m de
En In enfilacidn 90 no sc ind ningdn

y la hora del arrasire, ni
tampeco en los valores numéricos, Sin embargo, los
datos indican que s poblaciones estin restringidas &
la regidn 1 ¥ que f avanzan
hacia mayores profundidades que las alcanzadas por
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Tabla §
sobre la distril de Colab seric en aguas de California y Baja Californda, en 1969,
Normahzed numerical data on the distribution of Colobonema sericeum off California and Baja Califormia in 1969,
Dia Noche
Crucern  Estacidn  Prof. (m)  Fecha Babor  Esribor Tt Fecha Babor Estribor Toaal

Hora Hom

GI05-06 T0.60 350-225 22:08 - - - 205 5 10 15
1318 [L1F0)

70.7% 350.225 2105 5 [1] kil 2008 1] L] o
1245 2381

A475-350 - 15 0 o L] a

600-475 o o o 0 5 5

7090 350-225 1905 o [} 0 005 1] 5 15
1436 0053

475-350 ] 5 5 0 1] 0

TONI0  475-350 1705 5 (1] L 1805 o o o
1343 0140

600475 - - - 5 o 5

9045 A50-225 - . - 20-05 (1] 5 5
ol1s

475-350 - - - s 5 50

50.60 150-225 2805 o (1] [1] 28.08 L] 5 -
1256 ooz

5090 475-350 - - - L] ] 10

12070 600475 21-06 o L] 5 21-06 o 4
1230 2310

690809 T0.75  475-350 16-04 - o 0 16-08 L] 5 3
1030 2140

7090 350225 1808 ] o 10 17-08 (] 5 5
0939 2125

475350 o o [} 10 o 1

010 475350 19-08 o -} 5 409 [ o (1]
1000 0054

G045 475-350 309 o o [ i 5 0 5
2200

600-47% - i (1] - o o

9060 350-225 5-09 (1] 5 15 409 ] o o
093 2130

A475-350 5 L] - 1o o L]

600-475 - L] n 3 1]

B090 475350 609 0 5 5 609 ] 1] 0
0955 2120

120,45 350-225 26-09 o o L] 8500 ] -] s
0955 2120

A475-350 5 (1] 15 ] o o

00475 0 0 0 5 0 5

12090  600-475 209 3 L] 5 28.09 o o o
0915 2130

6911-12 T0.60 225100 20-11 - - - 20-11 L] 5 10
1258 2135

475-350 5 ] 5 0 [ a
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(Contimsackin de la Tabla 5)
600-475 o -] 5 o o o
07 350225 2100 o 10 1] -
0930
475-350 o 5 5 = L =
9060 475.350 1312 ] L] 5 1212 1) o o
1235 2355
12045 350-225 612 [} o o 512 L] 1o L
1230 2345
12070 600475 B-12 [} [ o B12 [+ 5 5
1222 32%
12050  350-225 10-12 - - 9-12 5 5 10
475-350 1200 L L] 5 225 5 o L

los arrastres de plancion. Hay que indicar sin embargo,
que en ¢l otofio, en la estacién 70,60 se ohtuviersn 10
ejemplares en un arrastre a 225-100 m de profundidad,
siendo In Gnica excepcidn, aunque podria considerarse
todavia p de la zona ica que abarca
hasta los 200 m de profundidad,

Es preciso  sefialar urnhueu que, en ciertas

i s P notables por su
tamafio, Asf, 5 individuos en un arrastre nocturno en el
verano en la estacidn 9045 a 475-350 m de
profundidad, y otros 5 en otofio en un arrasire divrno en
la estaciéin 70.60 a 600-475 m de profundidad. y 10 en
un arrastre nocturno en la estacién 120.90 a 350-225 m
de profundidad. Similarmente, no es posible explicar la

batipeldgico en el Pacifico, extendiéndose hassa el Japdn,
con mayor abundancia a mds de 700 m de profundadad. Sin
embarge, otros datos la identifican para 700 m de
profundsdad. Sin embargo, otros datos la identifican para la
regidn mesopeldgica (Alvarifio 1967} En Chile ha sido
ohservada por debajo de los S00 m de profundidad (Fagetti
1973). Thurston (1977) indica que no ha observado
diferencias en I distribucidn batimétrica para ¢l dia y la
noche, v seflala que en ¢l Adlintico norte las poblaciones se
extendian por Jos estratos de 300-800 m de profundidad,
con ejemplares dispersos por debajo de esie Nmite
profundao,

Crosota rufobrunnea {Kramp, 1913)

Crossota rif se ha i ini en
Ins colecciones de otofio. Asi en la estacidn 120,55 (7

ia de estos ejemplares grandes. G s¢
considera que cuando animales de una determinada
especie son llevados por Ias cornems hana Ms!ﬂllﬁ no
propicias para comy sus fi los

diciembre a las 2355) se obtuvieron en la red babor 5
ejemplares en un arrastre nocturno @ la profundidad de
475.350 m (Fig. 25). No existc informacidn sobre la

organismos no siguen su ciclo vital normal, no se
reproducen y el proceso de crecimiento continda, dando
por resultado la presencia de ammales de talla mayor
que la normal para la especie, Los datos que aqui se han

de esta especie en aguas de Californin. Ha
sido abservada cn aguns de la Columbia Britdnica y
Puget Sound (Arai & Brinckmann-Voss 1980), y en
general en el Pacifico canadiense (Fulton er al. 1982).
I(Jamp (1961) indica que Zenkewitch (1954) ha
la esta especie en la sima batial Kuriles-

obtenido no p una clara li
sericenm es una Trachymedusac, asi pasa su ciclo vital
completo en régimen peligico. 5i no se ratase de una
Trachymedusae, la cxplicacién era directa. Hay que
sefialar que los ejemplares de talla grande que se han
ehservado eran individeos madusos dispucsto para la
reproduccitn,

C. sericeum I sido determinada previaments en aguas
de California, frente a San Diego (Alvarifio 1967) a 525-
4001 m de dis y 500420 m de profundidad de noche.
También en las determinaciones de abrl 1958, ha sido
ohservada en ¢l Golfo de Panamd (Alvarifio 1972), en el
Mar de Cortés (Alvarifio 1969), América Central {Alvarifio
1976h), Kramp (1965) considera a C, sericeum de régimen

Kamchatka a 2000-500 m de profundidad. Thurston
(1977} la ha observado en el Aldntico norie a 1200
900 m de profundidad de dia, y a 1500-800 m de
profundidad de nuche, con un mdximo de abundancia en
ambaos perfodos a 1200-100 m de profundidad.

Pantachogon haeckeli Maas 1893

Pantachagon haeckeli ha sido observada dnicamente en
¢l material recolectado durante el crucers de otofio (Fig.
26). Dicz cjemplares se obtuvieron de noche (12 de
diciembre a las 2355) en la estacidn 90.90, en un
arrastre a 600-475 m de profunidad, Los cjemplares sc
encontraban en la muestra obtenida por la red babor de
este arrasire,



22 bundancia y distrit

_ Mayer (1910) sefiala que los ejemplares del océano
Artico son idénticos a los que proceden de los estratos
profundos del Pacifico y Atldntico, P.  haeckeli no ha
sido previamente observada en aguas de California. Sin
embargo, s¢ presenta en varias localidades de la
Columbia Britinica y Puget Sound (Arai &
Brinckmann-Voss 1980), asi como en aguas del Pacifico
canadiense ha sido sefialada por Fulton er al (1982).
Kramp (1965) considera a P. haeckeli de régimen
batipeligico, extendiéndose por el estrecho de Banda y
trinchera batial de Sunda, abundante a mis de 2520 m
de profundidsd. Fagetti (1973) la ha determinado en
oguas chilenas o més de 500 m de profundidad.
Thurston {1977} ha observado esta especie en el
Atldntico norte a 2000-500 m de profundidad de dia, y a
2000-400 m de profundidad de noche, con méximos
respectivamente a 900800 m y 300-700 m de
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las col diurnas, diendo 2787 a la

estaciones de la enfilacién 70, 402 a las esiacianes de Ia
itin 90 y 265 a las i de la enfilacidn 120,

Se ha ohservado que las poblaciones de esta especie
avanzan hacia el sur de |a regidn explorada
conjuntamente con la progresién en esta regidn de las
aguas de la Comiente de California, que alcanza su
miximo en intensidad y extensidn en esta época del afio.
R. velanum se ha observado de dia distribuida en la zona
de Ia enfilacién 70 desde 475 I.osOmd.e [I'O‘Inldldld\.
La  mayor de

determind en la estacidn mis aceémcn :'.'0 110} de m
enfilacién, con dos miximos, uno a 250 m con 1880
ejemplares, 263 a 75-50 m (no existen colecciones para
«l estrato 50-25 m), 66 a 100-75 m y 360 a 225100 m
de profundidad (Tabla 6). En ln linea de esllnw:s de la

filacibn 90 se o 402

profundidad Casanova (1980) la ha do en el distribuidos por las 90,60 y 90.90, ya que no

Atlintico a $00-700 m de profundidad, se ha nbmndu esta especie en la estacidn 9045, la més

: cercana a la costa. R velatum se presentaba mis

Ehcpatomemi velsm Gepmtiy 1538 abundante en 1a estacién 90,60 distribuida entre 75 y 0

velatum ha sido d inada en las cuatro m de profundidad. y en la estacidn 90.90 solamente se

estaciones del afio 1969 en la region lorada, con i 111 ejemp a 50-25 m de profundidad
3705 ejemplares comespondientes  al  total  de indivi

colecciones diurnas y 784 para las nuchm (Figs. 27a
¥ 27b). En ¢l inviemo sol 8

En la enfilacién 120 se d i 265

por estralos
Asf en la estacién 120,45 se obtuvieron 25

cjemplares comespondientes a un m diurno a los
75-50 m de profundidad cn la estacién 70.60 (Tabla 6).
En la primavera se determind un total de 144
individuos en las colecciones divrnas y 60 en las
E \ s ban distribuidas de

din en la linca de estaciones 70 entre los 330 y 50 m de
profundidad, ccupando los estratos mds profundos en las
estaciones mds alejadas de la costa, mientras que en las
localidades mis corcanas a la costa, la especic Dnlpnbn
en general exch los estratos epip

mayor concentracidn de individuos en est linea de
estaciones ha sido en la localidad 70.110 {la mds
ocednica) con 105 cjemplares en el estrato 225-100 m
de profundidad Se obtuvo un solo cjemplar en la
estacidn 12045 a 75-50 m de profundidad, y no se
obtuvieron representantes de K. velaiwom en las demds
localidades de las lineas 90 ¥ IZI] En las colecciones

e I 60 individ todos ellos en

s i de la iin mds | de este
pmya:lo. ompmdo lus estratos entre 225y 25 m de
. Se d 5 as0-25m

en la estacién 70.75, y no se observd en la estacidn 70-
90 y en 1a 70.110 se obtuvicron B ejemplares a 50-25 m,
31 a 100-75 m, 16 a 225.100 m de profundidad (Tabla
&),

En lus colecciones del verano, R. velatum se
distribuia por las localidades en Jas tres enfilaciones
de este proyecto. Se determinaron 3463 individuos en

ejemplares & 600-350 m de profundidad, en la estacidn
120,55, 239 ejemplares a 225-50 m, y en la estacion
120.90 un solo efemplar a 100-75 m de profundidad. No
se obtuvo representacidn de esta especie en la estacion
120.70,

Las colecciones nocturnas del verano inclufan 699
ejemplares de R, wvelarwm distribuidos, 541 en las
localidades 70.90 y 70110 de la enfilacién 70,
aglomerados principalmente en la estacidn mds ocednica
(70.110) y en la estacién 7090 se encomiraron 4
ejemplares a 75-50 m de profundidad y en la estacidn
T0.110 I poblacidn se extendia entre 225 y 50 m de
p:ol‘nndxkﬂ con un miximo entre 225 y 100 m de
profundidad. En las i de la itn 90 se
Jeterminaron 50 cjemplares, di irreg
por los estratos batimétricos, no presentandose en la
estacitn 90.45, En la estacita 90,60 se observd entre 75
¥ 25 m y a 475-225 m de profundidad, y en la cstacifin
90.90 & 50-25 m y 225-75 m de profundidad (Tabla 6).
En |1 linea de estaciones 120 se determind un total de
103 ejemplares. No se obtuvo representacidn de esta
especic en la esuv:ldn 120, 45 En la estacitn 120.55 se

99 i | i enire 50-25 y
350-75 m, con un miximo de %0 ejemplares a 350-225
m de profundidad, En la estacién 120,70 se observé un
cjemplar a 50-25 m de profundidad, y en la estacién
12090 se determinaron 3 cjemplares en el estrato de
100-75 m de profundidad.
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En ¢l otofio la poblacidn de R. velarum se extendia
n localidades de las i 90y 120,
sin observarse ningidn ejemplar en las estaciones de la
enfilacitn T0. Al parecer, esta poblacién resulta ser un
remanente que sobrevive y persisie en la zona frente al

sur de California y Baja California, remanente del
avance hacia el sur experimeniado en la regidn durante
el verano. En las colecciones diurnas se obtuvo un total
de B9 ¢ '} fistribuid i 1l asl 80 en
Ia estacitn 90.90 & 225-100 m de profundidad, 2 en la
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estacidn 12055 a 75-30 m de profundidad, 4 en la
estacifn 120.70 a 100-50 m de peofundidad y 3 en la
estacitn 120.90 a 100-75 m y 50-25 m de profundidad.
En el invierno se obtuvieron 8 cjemplares de dia y
ninguno de noche. En la primavera 144 ejemplares en
las colecciones diurnas y 60 en las noclurnas, En el
veruno las colecciones diurnas inclufan 3464 individuos
ymlnmlm ¥ en el otofio SQilsdmmlsy 25 las.
las del

otofio inclufan un itotal de 25 ejemplares, de los cuales
20 correspondfan a la cstacidn 90.90 en el estrato 225-
100 m de profundidad y 5 a la estacién 120,70 a 75-50
m de profundidad. También en el otofio las poblaciones
de esta especic no han avanzado hacia localidades
cercanas a la costa. Se trata por lo tanto de una especie
ipi ocednica y holopl ica, ya que es una

Tnd:rmuiusl: que no depende de In fase hidroide.

Las poblaciones de R velawm alcanzaron un
minime en el invierno de 1969, incrementando en la
primavera para alcanzar un médximo en el verano, tanto
en abundancia como en la exiensidn ocednica que

Fageui 1973),

Kramp (1965) considera a R velatum una
hidromedusa de amplia distribucién, abundante en
arrastres entre 350 ¥ 35 m, decreciendo en abundancia a
mayores profundidades y en aguas mis cercanas a ln
superficie ocednica. Kramp (1962) ha observado escasos
ejemplares de esta especie en aguas de Vietnam, atdn
cuando esta especie comparte una abundancia similar a
la de Liriope retraphylla en otras regiones ocednicas,
Casanova (1980) ha observado R velaum en el
Atlintico al oeste de cabo San Vicente y las islas
Canarias entre 900 ¥ 0 m de profundidad, con miximos
2 1000 m de profundidad. En ¢l Mar de Liguria R.
velatum abundaba entre 50-0 m &N e5CASO
niimero hasta los 600 m de profundidad (Goy 1971},

Aegina citrea Eschacholtz 1829

Aegina citrea estaba presente en las colecciones de las
cuatro estaciones del afio (Fig. 28), aunque en el
invierno solamente se obtuvo un cjemplar en €] arrastre
noctumo entre 22-14 m de profundidad en la estacién
S0.60 (Tabla 7). En la primavera esta especic estaba

sbarcaban  dichas  poblaciones,  extendiéndose
* o % ie

de la zona c.xplurad:. ¥ luego disminufan en el otofio,

ianto  en como  en Asf,

probablemente este ciclo se repetird con  ciertas
variantes, a Io largo de los afios, En general se observa
que R, velatum no avanza hacia las localidades nerfticas,
segin se explica mds arriba, sino que se trata de una
especie de régimen netamente ocednico, Asimismo se
observa algin indicio de la ifn de las poblaci

parcida por la regidn y nunca se determind en los
arrastres diurnos, mientras que en los noclurnos se
capiurd un total de 38 individucs en las estaciones de la
enfilacién 70, distribuidos en general por los estratos
entre 600 y 25 m de profundidad, sunque con
predominancia en  los  estratos  epipeligicos, no
presentindose en los estratos entre 475-350 y 225-100
m de profundidad. En la estacidn 90,45 s¢ obtuvieron §

hacta niveles mis cercancs a la superficie ccefinica de
noche en ln primavera, aunque en el verano las
poblacioncs avanzaban hacis estratos mds cercanos de la
superficle ocednica hasta 0 m de profundidad durante
los arrastres noclumas. Por lo mun ﬂxum sumergencia
¥ de las poblaci

factor luz. Mayer (19I01 considers R, velatum una
especie tpica de aguas de superficie.

En Califormia ha sido observada previamente
(Alvarifio & Krimbrell 1987, Alvarifio 1989) (Tabla 8).
También s¢ ha determinado en los meses de 1954 y
1958 en los que existen colecciones de plancton. En
1956, Rhopalvelatum no se observid en septiembre pero
«era abundante en todos los demds meses con colecciones
de plancton. R. velatum ha sido observada con
#bundancia en el Mar de Cortés (Alvarifio 1969), frente
a la America Central (Alvarifio 1972, 1976b), aguas
colombianas del Pacifico (Alvarifio 1978), y en la
regidn de los islas Galdpagos (Alvarifio & Leira-
Ambross 1986). Segura-Puertas (1984) ha determinado
esta especie abundante v frecuente en el Pacifico
tropical oriental, ¥ asimismo Kramp (1956) en esta
amplia regidn y la isla Gorgona. R. velarum ha sido
observada en aguas chilenas de superficie (Kramp 1966,

jemp! de noche en un arrastre entre 350-225 m de
profundidad, y en la estacidn 120.70 se cbservd un
ejemplar de noche en un ammastre entre 75-50 m de
profundidad. En  gemeral, esta  hidromedusa  se
en la pri mdis en las
Iocalidades més alejadas de la costa (Tabla 7).

En el verano la poblacidn total diurna de la
enfilacién 70 alcanzd un toal de 17 individuos,
distribuidos principalmente entre los 475 m y 75 m de
profundidad, y de noche la poblacidn inclufa &0
ejemplarcs distribuidos entre los 475 y 100 m de
profundidad. En esta estacidn se capturd un individuo en
la localided 90.60 a 25.0 m de profundidad en un
arrastre nocturno (Tabla 7). En el otofio la poblacidn de
la enfilacién 70 abarcaba durante ¢] din los estratos entre
600 y 225 m de profundidad, con un total de 15
individuos, y de noche & ejemplares ocupaban los
estratos entre 350-225 m, 5 individuos y uno en el
estrato de 100-75 m de profundidad. En la enfilacidn 90
se obtuvo un total de 21 ejemplares solamente de noche.,
En la estacién 90.45 un individuo en el estrato 25-0 m y
5 a 330-225 m de profundidad. En la estacidn 90.60, §
individuos a 25-0 y 6 & 50-25 m de profundidad, y en la
estacidn 90.90 se determind un solo ejemplar a 25-0 m
de profundidad (Tabla 7).
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Tabla 7
Datos liradas sobre la de Aegina citrea en aguas de California y Baja California, en 1969,
Normalized numerical dats on the distribution of Aeging citrea off California and Baja California in 1969,
Tl Noche
Crucero Estacién Prof. (m) Fecha Babor  Euribor  Total Fecha Babor Estribor Toaal
Hora Hora
650203 5060 M2 1003 o o o 10-03 I o 1
118 nn
650506 T0.60 T5-30 405 o L o 20 I o 1
1006
350-225 108 * - 05 o 3 5
1318 0020
7078 50-25 208 o Ll o 20-03 4 o 4
953 2155
350-225 105 o o o 2108 o 2 2
1245 2383
600475 Ll o 5 o 5
090 5-50 19-05 o o o 1905 I o 1
1215 a2
70000 5025 17403 o o o 1705 1 o 2
1o mn
75-50 ] o 1] L} o L]
100-75 [ o ] o 1 0
045 350-225 - - - 2803 L] 3 5
253
120-70 5-50 21-06 o L] a 2106 o 1 I
545 s
90309 T0.75 30125 16-08 [ 3 5 1608 ] @ o
1030 2100
To-110 10075 19-08 o 2 1 1908 o o o
1230 ms
225-100 309 5 a t ] 1w 0 "0 30
1010 mo
350-225 [ o (] 1o 5 15
475350 L] 3 5 o 5 15
Y060 50 5.09 o o o 505 1 o 1
1208 oS
s011:12 060 10075 W11 L o o 0-11 1 o 1
1030 M5
350.225 011 5 3 n 011 L] 3 L]
1258 2135
H00-475 o 5 5 a o
045 30 12 - - - 812 o 1 |
L] nw
150.225 31 - 2 s o 3
L 010
9060 50 1312 o o o 12-12 ] o L]
L] 2130
0-15 o o o L] o L]
9090 50 1412 o o o 1212 ] o 1
0939 2130

En general esta especie era mds abundante de noche
que de dfa y de noche habitaba preferentemente los
esiratos epipeldgicos, wnquc 1 veces s encomrmn
algunos ejempl; en las
También en general, la especie no avanza hacia las
Incl]jdndum!smemilmmlnsdehmuplﬂndn.yl

obtenide en aguas de California y Baja California en
encro, febrero, agosto, diciembre 1954, en encro, marzo,
abril, maya, julio octubre y diciembre de 1956, y en
encro de 1958, Esta informacidn sin embargo sefiala que
A citrea era mds frecuente en los afos de régimen mds
frio y stlo se presentuba en enero de 1958, un afio

en la en una
cslaclﬂn de la enfilacién 120, El heclu: de la presencia
en las col podria

sefialar que estos animales son hdbiles en evitar ser
capturados durante el dfa.

Mayer (1910) considera a esta especie tipica de las
aguas de superficie del Pacifico tropical. A. citrea se ha

por un régimen climdtico cdlido. En el
Océano Pacffico estd indicada, scgin ya sefiala Kramp
(1961). Ademds ha sido determinada en el Pacifico
tropical oriental (Segura-Puertas 1984). Fagetti (1973)
y Kramp (1966) consideran o csta especic hubitante de
los estratos entre 300-0 m en aguas chilenas.

A. citrea ha sido observada (Fulton er al 1892) en
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las aguas del Pacifico canadienss, asi como abundante
en el estrecho de Georgia, por debajo de los 100 m de
profundidad en primavera (Arai & Mason 1982), Sin
embargo, Gardner (1977) indica que en el periodo de
noviembre a diciembre el 5T% de la poblacidn habitaba
en esta zona los estratos de 75-0 m de profundidad. Esta
diferencia en los datos oblenidos por Arm & Mason
(1982) y Gardner (1977) puede ser debida a In
diferencia en la estacidn o al perfodo de dia en que s
han obienido las muestras de plancton. También en el
Pacﬂicu canadiense :Bnmk.rnalm Voss 1974)  ha
do a esta especie fi ¥ d Enel
estrecho de Georgia (Fulton et al. 1967, 1969b, Bishop
et ni. 1966, Fulton 19%68) se ha encontrado
i en los estratos profundos, También se ha
obs:rvndn en Saanich ﬂ'ullun et al. 1969, Stephens et
al. 1967}, y en la Columbia Britanica y Pugel Sound
{Arai & Brinckman-Voss 1980).

Kramp (1965) determina que A. citreg s¢ csparce por
el Pacifico desde Panamd hasta las islas Mnrqn:szs.
avanzando hasta Formosa y las islas Kuniles,

I estacidn 70.90 a 75-50 y 350-225 m de profundidad
respectivamente. Mientras que de noche se observaron 3
ejemplares en I estacidn 7075 a 7550 m de
profundidad y 105 individuos en la estacién 70.90
distribuidos entre 25 m y 100 m de profundidad, con un
mdximo de 94 individuos en el estrato a 75-50 m de
profundidad,

En A gnmlﬂ'ﬂ se ohurvn también el mpeudu
de la distrit de

las pob!xlones pcm se podr!n sefinlar algdn mdncu: de
en la d ica en relacidn con

la hora del arrastre. Sin embargo, debido o que takes
variaciones no  son  constantes, podrin mas  bien
considerarse que se deben no ol factor luz, sino a otros
factores, como serfa la presencia de alimento o a las
agregaciones  de  poblaciones de  esla  especic
precisamente a la hora del arrastre en las aguas que se
Asi, en la p de la

poblacidn indican una emergencia de dia y sumergencia
de noche, micntras en el verano se determing un nidmero

niveles batiales entre los 35 m hasta los 700 m de
profundidad, Thurston (1977) ha obscrvado a esta
especie en el Atldntico norte a 600-1250 m y 700-1250
m respectivamente de dia y de noche, con méximo de
poblacién para ambos periodos a los 300900 m de
profundidad. Casanova (1980) ha determinado esta
especie en el Atldntico ibérico a 900-500 m y 100-0 m
de profundidad.
Aeginopsis laurensi Brandt 1538
Aeginopsis laurensi esaba  representada por 2
jempl. tenidos en la pri en un arrasire en
Ia estacidn 70.75 & 600-475 m de profundidad (Fig.
29). Esta especie se extiende normalmente por las
regiones drticas, avanzando hacla las zonas mis
nérdicas del Atldntico y del Pacifico. Su presencia en
aguas profundas frente a California, sefiala el avance
de dichas aguas de compenente norte frente a los
Estados Unidos. En Californin A, laurenti no ha sido
dctemumd- previamente a estos datos  actuales
a la de 1969, Mis
m!'umla:lﬂn sobre la dmmlmcl(’m de esta especie estd
incluida en Kramp (1961)

Aegimra grimaldii Mazs 1904

Aeg(mtm grimaldii  estaba  representada  en  las
de invierno, p y verano (Fig. 30).
En ¢l invierno se obtuve un solo ejemplar en la estacidn

elevado de individuos (215) de dia a 350-
225 m dc profundidad, y de noche la mayor
de in (93 individ ha sido
ohservada a 75- SD m de profundidad, schalando una
djsulbucwn batimétrica inversa a la del dia, es decir, ln

8 menor de noche
quc de dLl. Mlyer (1910} cunsnd:rn a esla especic
habitante de aguas profundas.

En California ha sido ohservada previamente en
marzo de 1984 (Tabla &) por Alvarifio & Krimbrell
(1987). Datos inéditos que se incluyen & continuacién
para 1954, 1956, 1958, sefialan que Aeginura grimaldii
na se ha observado en 1954, pero se determing en enero,
febrero, abrl, julio, ectubre, noviembre y diciembre de
1956, y en febrero, marzo. abril y mayo de 1958. A,
grimaldii ha sido obscrvada en el Pacifico colombiang
(Alvarifio 1978), y en aguas del Pacifico centro-
americano (Alvarifio 1976b). Kramp (1965) considera
que A grimaldii es de régimen batipeligico en el
Pacifico oriental. Kramp (1968) menciona 2 cjemplares
caplurndos en un arrastre o 100-0 m de profundidad
frente a Perd y comema que siendo esta especie
caracteristica de aguas profundas, su presencia en
estratos menos profundos de la regidn epipeldgica
podria significar que esta especie es indicadora de
surgencias en esta regidn, Thursion (1977} indica un
ligero desplazamiento 8 menores profundidades de
noche que de dia en el Addntico none.  Asi,
se extendin entre 600-2000 m y 400-

70.75 a 75-50 m de profundidad. En la p £
obtuvieron 5 cjemplares de dia en la estacidn 70.90 a
475-350 m de profundidad, ¥ 5 de noche en la estacidn
70,110 a 350-225 m de profundidad. En el verano se

n de dia 215 cjemplares a 350-225 m de
profundidad en ln estacién 70.75, y 2 y 5 ejemplares en

2000 m, con midximo de la poblacidn para ambos
perfodos a 900-800 m de profundidad. Casanova (1980)
ha determinedo que A. grimaldii habita en el Aténtico
ibérico y sus inmediaciones los estratos entre 900-700 m
de profundidad.
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Solmundella bitentaculata (Quoy & Gaimard, 1833)

Solrundella brtentaculata (Fig. 31) ha sido observada
solamente en el atofio, en la m:uﬁn T0.60 2 600-475 m
de idad. donde se d ©n un arrasire
noclurne 20 ejemplares, correspondiendo 10 & la red
babor ¥ otros tantos 4 la red estribor. May:r (1910)

idera a 5. b con amplia distribucitn en
todos los océanos, extendiéndose hasta el océano
Antdrtico. En California ha sido determinada (Alvarifio
& Kimbrell 1987) en abril 1981, febrero 1982, marzo
1985 (Tabla 8), y Alvarific (1989) también la ha
obscrvado en aguss de California. Daws  inéditos
{Alvarifio) para las colecciones de plancion de 1954,
1956, 1958 que se incluyen a continuacidn, indican que
esta especie estaba ausente de las colecciones mensuales
de 1954, y se ha observado en las colecciones de marzo,
abril, julio de 1956 y encro de 1958,
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En las (excepto septiembre y
jembee) de 1954 se ob catnres capecies de
hid d Euphy furcata, Leuck zacae,
Slbn mi gua\mrrrrcn. Mlmxmmu n‘lrcmdm Obelia wp.,
P Breg 5 1o Aglaura
B Liriope tetraphylta, Rhopal velatum,

Aeging citrea, Aegmwa gnmn!du. Solmaris corona,
Salmaris rhodeloma. Las especies que se observaron en
1954, que no se obtuvieron en 1969 han sido Euphyzora
Surcara Kramp 1948 (Fig. 32), Solmaris rhodoloma
(Brandt 1838) (Fig. 33), Sibogita geometrica Maas
1905 (Fig. 34), Mirrocoma discoidea Torrey 1909 (Fig.
35), Phialidium  gregarium (L. Agassiz  1862),
Solmaris  coroma  (Keferstein &  Ehlers  1861).
Euphysara furcata y Solmaris rhodoloma  fueron
ohservadas dnicamente en diciembre. L. zacae en
abril, mayo, junio. julio, agosto y ocwubre, S
geomerrica, M. discoidea y Obelia sp. en julio. P

También ha sido observada §. i lata en ol
Mar de Conés (Alvarifio 1969). Informaciin sobre la
presencia de csta especie en otras |ocalidades del
Pacifico cstd incluida en Mayer (1910) y Kramp (19613,
Alvarifio (1972, 1976b) ha determinado §. birentaculota
en el Pacifico centro americano, en el Pacifico
colombiano (Alvarifio 1978), en aguas del Pacifico
tropical oriental (Segura-Puertas 1984), en el Pacifico

¥ las islas G (Alvarifio & Leira-
Ambrds 1986). 5. biremtaculata o5 considerada
abundante (Kramp 1962} durante todo el afio en aguas
de Vietnam.

Kramp (1965) considera a S, bitentacalata de
régimen epipeligico en Panamd, California y Japén,
siendo abundante en los estratos de 35-80 m de
profundidad. Casanova (1980) ha observado a esta
especie  en el Atdnuco  oriental templado, @
profundidades entre 0-700 m con miximo de poblacidn
a 100-0 m de profundidad. En aguas frente al Brasil
meridional  (Moreira 1973} solamente  determing
unidades de ejemplares o 25-20 m de profundidad al
mediodia,

Datos inédi licionales sobre Ia distribucié
de las hidromedusas en California y
Baja California

Las colecciones mensuales de plancton para los afios 1954,
1956, 1958, 1961, han sido efectuadas con redes de un
dismetro de boca de | m, operando en arrastres oblicuos desde
170 m de profundidad hasta la superficic ocednica  Estas
colecciones corresponden a 10s crucema clisicos de CalCOF,
Asl, se han  analizado  las  colecciones e 1954
comespondientes a enero, febrero, marzo, abnl, mayo, junio,
julio, agosto y diciembre, Para todo cf afo 1956 cxceptuando
el mes de AgEN0, Y €8 1958 se excepiian los meses de agosto,

i bre, ¥ s han

oblenido datos para enero de 1961,

gregarium en febrero y junio, P. diegensis en abril,
mayo, junio, julio, agosto y diciembre. A. kemistoma en
enero, marzo, abril, mayo, junio. julio y diciembre. L
tetraphyla y R velatum en todos los meses de muesiras.
A citrea en enero, febrero. agosto y diciembre. S
corona en mayo y agosio, En julio se determing la
mayor concentracidn de especies (9) v la minima en
marzo y octubre {con tres especies en cada caso)

Las colecciones mensuales (exceplo agesto) de
1956, incluian 18 especies de hidromedusas: Annariara
affinis, L. zacae, Octotiara russelli, Bythoviara murrayi,
C. nematophora, Obelia sp., P. diegensis, L. tetrphylia,
A, hemisioma, R. velatwm, A, citrea, A grimaldii, 5
bitentacwlata, Pegantha clare. P loevis. Salmaris
corona, Cunina globosa, € renella. Las especics
observadas en 1956 que no se han oblenido en 1969 han
sido Pegantha clara R.P. Bigelow 1909 (Fig. 16), P.
laevis H.B. Bigelow 1909 (Fig. 37). Cunina tenella
{Bigelow 1909) (Fig. 38), Annaniara affinis (Hartlaub
1913) (Fig. 39), Rythotiara murrayi Giinther 1903 (Fig,
40), Octatigra russelli Kramp 1953 (Fig. 41), Cuning
globoza  Eschscholiz 1829, A, affinis se  obsevd
Unicamente en mayo. L zacae en todes los meses,
exceplo sephiembre ¥ diciembre. @, russelli en julo. .
murrayi en mayo, C. nematophora en marzo, Obelia sp.
en enero ¥ oclubre. P diegensis en 1odos los meses
exceplo octubre. L. en todas las colecci
mensuales. A, hemistoma  (encro, febrero,  junio,
noviembre y diciembre), R. velarum en todos los meses
exceplo septiembre. A. mmx en cnem mareo, ubrll
Junio, octubre, noviembre ¥ A Idii en
enero, marzo, abril, junio, octubre, noviembre y
diciembre. 5. bitentaculata en abeil, mayo, julio, P. clara
en marzo y P. laevis en noviembre. 5. corona en encro,
febrera y marzo, C. globosa y €. tenella en abeil. La
médxima concentracidn de hidromedusss (9) ocumid en
encro, marzo, abnl y junio ¥ la minima (1) en septiembre.
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Tabla §

Hidromedusas chservadas en aguas de California en abril 1981, febrero 1982,
marzo 1984 y marzo 1985 (Alvarifo & Kimbrell 1987).

Hydromedusae abserved off California in Apal 1981, February 1982,
Masch 1984, Masch 1985 (Alvarifio & Kimbrell 1987).

Especies en onden alfabético

Aginura beebei Bigclow 1940

Aginura beebei Bigelow Maas 1904

Aglaura hemisioma Peron & Lesueur 1809
Bougainvillia flavida Hartlaub 1897
Bougainvillia neperciliaris (1., Agassiz 1549)
Cunira globosm Eschscholr 1829

Ectoplesra dumortiere {van Beneden 1844)
Euphysa tentaculata Links 1905

Euphysilla pyramidata Kramgp 1955

Euphytora anaufatn Kramp 1928

Euphysora bigelowi Maas 1905

Ewtima brownel (Torrey 1909)

Eusoning indicans (Romanes 1876}

Leuckartiara octona (Fleming 1823)
Leuckartiara zacae Bigelow 1940

Liriope tetraphylla (Chamisso & Eysenhard 1821
Obelin sp. Peson & Lesoeur 1809
Oetophialuciwm adicum Kamp 1958

Peganiha martagon Hasckel 1879

Phialidium gregarium (L. Agassiz 1862)
Phialidium lomae Tareey 1909

Phialopsis diegensis Torrey 1909

Podocoryne carmea M. Sars 1846

Rathkea octopantara (M. Sars 1835}
FRhepalonema velatun Gegenbaur 1856
Sarsia eximia (Allman 1859)

Sarsia japonica Maxs 1909

Sarsin tubulosa (M. Sars 1835)
Solmundella bitermculata (Quoy & Gaimard 1833)
Tiaropsidium kelseyi Tomey 1909

Tiaropsidium rosewn (Maas 1905)

Zanclea costata Gegenbaur 1856

Zanclea origntalis Browne 1916
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En Ln.n.otecclones mﬂuunlel de I958 {excepto
agosto, ¥ b £
observaron 14 especles de Hidromedusas: Euphysora
furcata, L. zacae, Melicertum geargicum, Eirene
h {i: + i iL Gossea b
tetraphylla, A. hemistoma, C. sericeum, R. velatum, A
citrea, A. grimaldii, §. bitentaculata, Pegantha clara.
Las especics obtenidas en estas colecciones que no se
han determinado en 1969 han sido: Eup, Sfurcata

observaron en julio, Eirene hexanemalis en marzo.
Gossea  brachymera y Colobonema  sericeum  se
determinaron cn abril. Aeging citrea y Solmundella
bitentaculata en enero solamente, y Pegantha clara en
junio, Liriope tetraphylla, Aglaura hemistoma y
Rhopalonema velarum se obtuvieron en todas las
colecciones mensuales, y Aeginura grimaldii en febrero,
marzo, abril y mayo. En abril se observd la mayor

Kramp 1948 (Fig. 32) también observada en 1954,
Melicertum georgicum A. Agassiz 1862 (Fig. 42),
Guossea brachymera Bigelow 1909 (Fig. 43), P. clara
R.P. Bigelow 1909 (Fig. 36), observada también en
1956 y Eirene hexonemalis (Goene 1886). Euphysora
furcata se obtuvo en febrero, abeil y octubre,
Leuckarsiara zacae en marzo, abril, mayo, junio, julio.
Melicertum georgicum y Pegantha clara solamenie se

(9) de especies de hidromedusas y la
minima (4) en julio y octubre.

En todos los cases las especies mds abundantes en
nimero de individuos, asf como en su presencia en las
colecciones a lo largo del afio y en la extensidn que
abarcan las poblaciones en el océano, 0 lns. upecbes

d Ios Ordenes Trachymedusac y N
es decir, las hidromedusas que no pasan por la fase de
hidroide, como ya se ha indicado, en el ciclo de vida
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En 1901 solomente se analizaron fas colecciones de
enero, v se delerminaron & especies. Aglamtha digitale,
Rhopalonema  velanm, Liriope tetraphylla, Aegina

superciliaris (Fig. 58a. Fig. 58b), Cuina xhnfmm (kg
59, Ecioplewrs (fig. 46), Ky
P:l;:r?mw (Fig. 600, Euphvsitle pyeamidane iFig, 61),

citvear. Aegimerat grinuildii, Solmaris coromg (Kerf
& Ehlers 1861) (Fig. 44), nmbién determinadas en 1969
excepiuanda la dltima de esta serie,

En las colecciones de los cruceros Messhai en aguas
de Californiz en 1980 se emplearon redes especiales
miliiples de’ apertura ¥y cierme  sutomidticos.  Se
ohtuvieron 16 especies de hldmnndus.-u. de las cuales,
las si, no se en 1969: Caly i
Borchgrevinks (Browne 1910) (Fig. 45), Eubpfﬂcm
dumoriiere (van Beneden 1844} (Fig. 46), Euphysa
awrata Forbes 1848 (Figs. 47a y  47b), Euphysa
Japonica (Maas 1909) (Fig. 48), Ewphysa tentaculata
Linka 1905 (Fig. 49), Melicertum octocostaum (M.
Sars 1835) (Fig. 50}, Merga violacea Agassiz & Mayer
1899 (Fig. 51), Obelia spp. (Fig. 52) Asi, las dnicas
especies obtenidas en 1969 y 1980 han sido Aeging
citrea, Aglaura hemistoma, Liriope tetraphylla, Pandea
conica, Phialopsis diegensis, Rhopalonema velatum,
Solmundella  bitentaculara, y Leuckariiara  nobilis.
Todas las especies de hidromedusas obienidas en
febrero de 1980 durante el crucero Messhai se
presentaban en |a Tase juvenil. Las especies mis
abundanies eran, en orden decreciente: Qbelia sp., I
tetraphylia, P. diegensis.

En las colecciones de 1969 se obtuvo un total de 27
especies de hidromedusas, micatras que en 1954 han
sido 14; en 1956 han sido 18 especics v 14 cn 1958 y 6
en 1961, aungue en estc aflo se analizaron pocas
muestras de pl.u\clon En las mlacclmlss del crucern
Messhai se 16 espy de

Hidromedusas ohservadas en estos estudios en
aguas de California y Baja California y datos

P Breg (Fig. 62), Podocoryme canea
(Fig. 63}, Sarsia eximia (Fig. 64), Tiaropsidium kelvevi
(Fig. 65), Zanclea orientalis (Fig. 66) cn abnl 1981;
Bangainvillia flavida (Fig. 67), Tiaropsidinn roseun
(Fig. 68) en febrero 1982 Euphysora annuluta (Fig
69). Eutima brownei (Fig. 700, Octophiolucium indicun
(Fig. T1), Pegantha mortagon (Fig. 72), Zanclea costan
(Fig. 73), Phialidium loma (Fig. 741, en mareo de 1984,

Las especies comunes a las colecciones de los cuatro
n\ﬁn 1981, 1982, 1984, 1985 (Tabla 8) han sido: Aglasra

i Euphysa Liriape eyl
Obelia spp.. Rhapalonema velatum

En 1969 se han & do las eapecics siguicnt
gque no han sido observadas en minguna de las
colecciones de los cuatro abos de la década 1980
Euphysora giganiea, Steensirupta nutans, Tureitapsis
miurricala, Leuckartiara nobilis, Neowrriy pelagica,
Pandea conica, Pandea rubra, Protigra  irepica,
Calycopsis  nematophera,  Heterotigra  amonyma,
Heterotiara minor, Gonionemus vertens, Halicreas
miimum, Aglantha digitale, Colobonema sericeum,
Crossota rufobrunnea, Pantachogon haeckeli, Aeging
citrea, Aeginopsis laurenti.

Varias de las especies raras obtenidas en estos
estudios, pueden ser el resultado del transporic nutural
jpor corrientes y/o artificial por los navios, o mediante ln
compleja combinacidn de ambos medios. Entre estas
especies se incluyen: Euphysora gigantea, Aeginopsis
laurenti, Ademds de esias dos especies. las siguienies
no han sido previamente observadas en agusy de
California: Sreenstrupia nutans, Turritopsis nutricola,
Leackartiara nobilis, Pandea conica, Protiara tropica,
Hi iara minor, Ewtoning indicans, Gomi

publicados para esta regién y zonas ady

El mayer nidmero de especies de hidromedusas se ha
determinado en los cruceros de 1981, 1982, 1984, 1985
{Alvarifio y Krimbrell, 1987) en aguas de California, se
obtuvieron 23 especies en abril de 1981, 11 en febrero
de 1982, 18 en marzo de 1984 y 7 en marzo de 1985,
De las 27 especies observadas en 1969, solamente §
concurricron en fos cruceros de abril 1981, fobrero
1982, marzo 1984 y marzo 1985 (Alvarifio y Kimbrell,
1987), Sin embargo, las especies determinadas en las
colecciones analizadas por Alvarifio y Kimbrell {1987)
que no se observaron en 1969 son: Euphysa tentaculata
¥ Obelia spp. en abril 1981, febrero 1982, marzo 1984 y
marzo 1985; Aeginura beebei (Fig. 53) Sarsia japonica
(Fig. 54), Sarsia tubulosa (Fig. 55). en abril 1981,
marzo 1984; Leuckartiara octona (Fig. 56) en febrero
1982 y marzo 1984, 1985; Ranthkea octopunctata (Fig.
57} en abrl 1981, febrero 1982 Bougainvillia

vertens, Halicreas minimum, Crossota  rufobrunnea,
Pantachogon haeckeli. Al presentar ln distibucidn de
estas especies en las colecciones de 1969 ya se incluye
la informacidn sobre datos generales de su distribucidn
tomados de la literatura.

En los estudios de las hidromedusas obtenidas frente
a San Diego, California, incluidas en las colecciones de
agosto y sepiembre 1965  (Alvarifio, 1967) sc
determinaron 16 especics de hidromedusas, Las especies
de estas colecciones que no se han observado en 1969
son las siguientes: Sibogita smwm:a lhg 34),
Cunina ina (Fig. 75). f
{Fig. 76}, Sarsia coccometra (Fig. 773, Crossota alba
(Fig. 78), Zanclea costata (Fig. 73), Merga violacea (=
Pandea violacea) (Fig. 51), Crossota brunnea (Fig. 79),
Crossota  pedunculata  (Fig.  80), Haltscera  alba
(Homeonema alba) (Fig. 81}
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Como puede observarse, las especies que persisten
en general de manera sistemitica son las gque
u bos Ordencs Trachymedusae y Narcomedusae, que son
netamente holopluncidnicas, mientras que las especies de
Ios otros Ordenes, que incluyen la fase d,e hidroide en el
ciclo de vida, son I distribucid:

Stomotoca prerophylla, De estas especics, las siguientes
mschmobmadnhnstnialbchnenummde
California y Baju California: A

(Brandi 1838), Bwthotiara dr),qd(sh \"nnhba’f:n 1912
{hg aS} Calycopsis chuni Vunhoffen 1911 (Fig. 86),

estd mds esparcida, siendo asi cfriu:as lanto en su
presencia en el océano como en el periodo de tiempo en
que s¢ presentan sus poblaciones.

Se observa claramente en este caso ¢l fendmeno de
la distribucidn desparramada que osientan cn general las
Medusas, segin se ha discutido anteriormente. Ademds
en estt caso hay que considerar los apores de
poblaciones a la zona, que han de p i las

iypicum (Maas 1897) (Fig. 83) (observada
l:nmlhlen en el golfo California), Cuning frugifera Kramp
1948 (Fig. &7), Cytaeis rerrastyla Eschscholiz 1829
(Fig. 88), Leuckartiara gardineri (Browne 1916 (Fig.
89), Neoturris crockeri Bigelow 1949 (Fig. %0)
chservada en el golfo de Panamd por Bigelow (1940),
Pegantha triloba Haeckel 1879 (Fig. 91), Rhopalonema
funerarium Vanhtffen 1902 (Fig. 92), Stomotoca
prerophyila Haeckel 1879 (Figs. 93a y 93b), Tetrarchis

cmbarcaciones, en cuyos cascos van  adheridos
organismos  incrustantes  que  incluyen  asimismo

idroides de hid d que no son icas o
endémicas de las aguas de California, y es posible que,
ocasionalmeme en estas aguas desprendan la fase
reproductora de la especie o especies respectivas, o sea
la fase medusoide o medusa. En este caso hidromedusas
exdticas, ltado de un o artificial
{es decir no producido por el régimen dindmico
ocednico) se pueden capturar ocasionalmente en estas
aguas donde posiblemente logran con tlempo establecer
cieria permanencia sus poblaciones respectivas.

En el goifo de California (Alvarifio 1969) se han
determinado  once especies de  hidromedusas, que
también, excepto Chiarella centripetalis Maas 1897
(Fig. 82) han sido obscrvadas en aguns de California y
Baja California. Ademds de estas especies, Maas (1987)
scfiala la presencia de Colobonema fypicum (Maas
1987) (Fig. 83), y Bigelow {1940) afiade Leuckartiara
zacae (también ohscrvld: en aguas de California),
Ct er Bigel 1909) y
Polyorchis penicitiatus (Eschacholtz 1329}

Chiarella centripetalis s una especie  muy
shundante en el Mar de Cortés, y ha sido a veces
considerada por algunos autores sindnima de Chiarells
Jaschnowi (Naumov 1956) (Fig. 84), que habim el Mar
de Bering, Mar de Okhotsk y aguas japonesas, Se
incluye |1Ilsu'ac1mcs de amhns :npa:lcs con el objeto de
maostrar las . glcas que p

En el Pacifico centroamericano se han obscrvado
(Alvanfio  1976b) 23 especies de  hidromedusas;
Aeginurn  beebei,  Aegimwra  grimaldii,  Aeguorea
coerulescens, Aglawra hemistoma, Bythotiara drygalski,
Calycopsis chuni, Colob sericennt, Colob
npu:um fumrm fm;rfrm Cunina globosa, Cylaeis
Leuckartiara
g\am‘i’nﬂi. Leuckarsiara  zacae, Lirfope tetraphyila,
Neowurris crockeri, Pegantha triloba, Rhopalonema
funerarium, Rhopalonema velatum, Solmaris corona,
Solmundella  bitentacalata, Teétrorchis erythrogaster,

erythrog Bigelow 1909, tpica del Pacifico tropical
oriental (Bigelow 1909) (Fig. 94).

Hay que hacer resaltar la presencia de una especic
tipica de aguas antirticas (Bythotiara drygalski) en el
Paclfico frente a Ia América Central. En el golfo de
Panamd y zonas limitrofes (Alvarifol972) se han
observado  ejemplares  de  Aglowra  hemistoma,
Colobonema  sericeum, Neoturris  papua, Liriope
retraphylla, Pegantha rriloba, Rhopalonema velatum,
Solmaris corona, que ya se han scfialado presentes en
aguas de California, Baja Califernia y América Central,
exceplo Neaturris papua (Lesson 1843) especie tipica
de lu regidn tropical del Indico y Pacifico.

En la regién del Domo de Costa Rica (Segurs-
Puerias  1991) sc  observaron 20 especies de
hidromedusas, de las cuales casi la mitad hen sido
también obtenidas en aguas de California, Baja
California, América Central ¥ golfo de Panamd, excepto
Cuning octonaria McCrady 1857 (Fig. 95), Aeoquorea
macrodactyle  (Brandt 1835), Eucheliota comana
(Bigelow 1909) (Fig. 96), Cunina duplicara Mass 1893
(Fig. 97), Dipleurosoma pacificum Agassiz & Mayer
1902 (Fig. 98}, Ectopleura saceulifera Kramp 1957
(Fig. 99). Amphogona apicata Kramp 1957 (Fig, 100),
Geryonia proboscydalis (Forskal 1775) (Fig. 101),
Halytholus intermedius (Browne 1902) (Fig. 102),

Las  hidromedusas  obtenidas en el Pacifico
colombiano {Alvaribo 1978) abarcan 20 especies que
incluyen especies tipicas del Pacifico tropical: Aegimura
.mm‘ cmm tetrastyla, Leuckartiara zacae, L

is crockeri, 5i hylle

Cahrup:f: dumi Cﬂioémrma !vpmtm‘ Tefmn'ﬁu
2 . Cumina globesa,
Sa.rnmuddh hremmfaram asi COMO  especies
cosmopalitas, Leur.tar:mm octona,  Heterotiara
Liriape iphylla, Aeg coerilescens,
Rhopalonema  velarum, Rkopal’m Sunerdarium,
Cumrm ﬂmgiffm Tod:la estas especies ya han sido
n las dindas y demils

informacidn publu:u:ll, jpara California, Baja Californin
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vy América Central. Asimismo se han  obtenido
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(Fig. 124). Sarsia coccomerra Bigelow 1908 (Fig. 77),

ejemplares de Bythotiara drygalski en las colecci <l
Pacifico colombiano {Alvarifio 1978). Esta especie que
hasta la fecha sc ideraba tipica lusiva de la

yphylla Hacckel 1879 (Figs. 93a y 93h),
Toxorchis pobmm Keamp 1959 (Fig. 108). Tetrarchis

regidn antirtica. se ha observado en las colecciones
procedentes de una zona de surgencias en ¢l Pacifico
colombiano. Segin s ha expuesto anteriormente,
ejemplares de Bythorinra drygaiski se han determinado
también cn aguas de América Cemiral, lo cual indica la
progresion  de  poblaciones (Alvarilo  1976b) de
procedencia austral hacia otras latitudes.

Ell zooplancton del Pacifico ecustoriano (Alvarifio &
Leira-Ambrds 1986) incluye las colecciones de la
‘Elpﬂdlcnﬁn S\N'AN SONG en la rewén de los islas
Galdpagos. Las b son  Aglaura

i Cuning

A Fsper)

o 4
Liriope tetraphylla, Phialidi & hopal
velmum, Solmundelln bitensaculata, Solmaris marshalli,
Taworchis polynema. Las especies observadas en la
regidn de las islas Galdpagos, que no han sido
determinadas en las regiones discutidas anleriormente
son Cuming mucilaginosa (Chamisso & Eysenhardi
1821) (Fig. 103), Phialidium malayense Kramp 1961
(Fig. 104}, Toxorchis polynema Kramp 1959 (Fig. 105).

Especies determinadas en ¢l Pacffico tropical
oriental (Segura-Puertas 1984) que no han sido
observadas en aguas de California son Aeguorea
coerulescens (Brandt 1808), A macroedactyla (Brandi
1835), Amphogona apsteini (Vanhoffen 1902) (Fig.
106}, A. apicaia Kramp 1957 (Fig. 100), Bougainvillia
fulva Agassiz & Mayer 1899 (Fig. 107), Bythotiara
drygalski Vanhtiffen 1912 (Fig. 85), Cytaeis retrastyla
Eschscholtz 1829 (Fig. 88), Cunina duplicara Maas
1893 (Fig. 97), C. frugifera Kramp 1948 (Fig. §7), C.
octonaria McCrady 1857 (Fig. 95), C. peregrina
Bigelow 1909 (Fig. 75), Dipleurosoma pacificum
Agassiz & Mayer 1902 (Fig. 98), Ectopleura sacculifera
Kramp 1957 (Fig. 99), Eucheliota comata (Bigelow
1909) (Fig. 96), E menoni Kramp 1959 (Fig. 108),
Geryonia proboscydalis (Forskal 1775) (Fig. 101),
Gotoea similis Kramp 1959 (Fig. 109), Halitholus
intermedius (Browne 1902) (Fig. 102), H. pauper
Hartlaub 1913 (Fig. 110), Haliscera bigelowi Kramp
1947 (Fig. 111), Kanaka pelagica Uchida 1947 (Fig.
112}, Lizia alvarinoae Segura 1980 (Fig. 113), L
ferrari Segura 1980 (Fig. 114), L gracilis (Mayer 1900)
(Fig. 115), Octophialucium bigelowi Kramp 1955 (Fig.
116), Podecorine apicata Kramp 1959 (Fig. 117), P.
minima {Trinci 1903) (Fig. 118), P. simplex Kramp
1928 (Fig. 119), Phialidium simplex Browne 1902 (Fig.
120), P. wchidai Kramp 1961 (Fig. 121), Proboscidacryla
omata (McCrady 1917) (Fig. 122), Pegantha iriloba
Haeckel 1879 (Fig. 91), Pochella pﬂ!}mm Hartlaub
1917 (Fig. 123), Rhopal
1902 (Fig. 92), Sminthea eurygaster Gegenbaur 1856

eryth Bigelow 1909 (Fig. 94). La mayor parte
de estas especies han sido observadas también en el
Pacifico centroamericano (Alvarifio 1976b),

Debo explicar aqui para aclarar lo expuesto en
Segura-Puertas (1991h) en relacidn con las especies del
género Lizzia Forber 1946 lo siguicnte: se conocen sicle
especics de este género: Lizzia alvarinoae Segura 1980
(Fig. 113). L blondina Forbes 1848 (Fig. 125), L
elisaberhae Hacckel 1879, L. ferrarii Segura 1980 (Fig.
114), L fulgurans (A. Agassiz 1865), L gracilis (Mayer
1900) (Fag. 115}, L octasryla (Haeckel 1879).

Segura (1984) ha determinado en ¢l Pacifico tropical
oriental las especies de este género, Lizzia alvarinove,
L)'rmlm L. gracilis. L. blondina, L elisabethae, L

tostyla, se han ds do hasta ahora
whmemg en aguas del océanc Atlintico y zonas
adyacentes y L gracilis es upica de la regidn de
Tortugas ¥ Florida (Mayer 1900, 1910, Hartlaub 1911,
Vanhtiffen 1913) y Kramp {195%) la sefiala también para
el estrecho de Sunda (Indonesia). La observacidn de
Segura-Puenas (1991b) de L alvarinoae en el Caribe
mexicano incrementa el ndmero de especies de Lizzio a
seis para el océano Allntico. Resultando asf que el
genero Lizzia presenta hasta ahora su mayor ndmero de
especies habitando las aguas del océano Atléntico.

Las hidromedusas observadas por Bigelow (1909,
1940), Maas (1887) han sido también determinadas en
aguas de California, América Central o ¢l Pacilico
tropical oriental. Asimismo, Gonionemus vertens que
Todd et al. {1966) sefialan para el sur de California, y
Eutoning indicans determinada por Rees (1980) en la
bahfa Bodega ha sido frecuente en las colecciones que
aqui se estudian, Sin embargo no se han determinado en
las colecciones que s¢ han discutido, las siguientes
especies que han sido sefialadas en zonas meriticas de
California: Hvdrocoryne Mcgeum (descrita pw Rm
et al 1976), Clade
descritas por Hyman en 1974, v Cladonema myers
dmnba por Rr.:s en 1949 estfn ausentes en las

P 1 de esta regidn.
Debido al régimen estrictamente peritico de estas
especics, no es de extrafiar que no se presenten en las
colecciones de plancton analizadas, ya que estas
colecciones no abarcan la banda costera asi como
Bythotiara stilbosa, otra especie nerflica (Mills & Rees
1979), Dipurena bicircells Rees 1977 y también C
californicum (Rees 1979b). Scrippsio pacifica Torrey
1909, una especie abundante en las zonas neriticas de
California donde la he obtenido en arrastres cercanos a
Ia costa (Fig. 126) nunca se ha presentado en las
colecciones regulares de planclon.
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Se ha discutido la informacidn publicada sobre la
distribucidn de las hidromedusas en California y en las
regiones adyacentes al sur de esta zona, con chjeto de
determinar las especies cuyas poblaciones avanzan de
forma continua, estacional u ocasional, visitando las
aguas californianas. Asf, pueden presentarse en aguas de
California retazos de poblaciones o grupos de individuos
aislados que constituyen una representacitn de especies
aléctonas en la regidn. Asimismo se han podido
determinar las especies que no svanzan en su progresidn
hacia las aguas de California. Por tanto, es preciso
discutir ghora la informacidn sobee las especies de
hidromedusas ohservadas en las regiones adyacenies al
norte de California, cuyas poblaciones, al igual que en el
ca30 arriba mencionado, INCUITEN O KO €N C51a5 AgUAS.

Sarsia tubulosa observada en Friday Harbor,

Washington, por Miller (1982) ha sido también
determinada en California. Calycopsis hophara la

¥ susencia con el avance e intensidad de la progresidn
de dichas aguas de componenies norie. Asf, el ejemplo
mds ilustrativo es Aglantha digitale que se presenta en
la regidn de California en la primavera y verano
concurrente con la intensidad de la comicnte de
California. A. digitale es una especie autéctona en aguas
de Washington, Canadd y el Artico mientras que en
California sc trata de una especie alfictona, visitante
cstacional.

Las especies obtenidas por Arai & Brinckmann-Voss
(1980) en aguas canadienses que no se han presentado
en las colecciones procedentes de California son
Hybocodon prolifer L. Agassiz 1862 (Fig. 127),
Plotocnide borealis Wagner 1885, Velella velella
(Linné 1758), Sarsia apicula (Hanlaub 1907), S
princeps (Haeckel 18?4}. 8. viridis Brinckmann-Voss
19DD [« (Fig. 128), B illia

sefiala Renshaw (1965) en la zona del Pacifico norte,
regitn de los islas Aleutianas, y también estd presente en
Californie. Gonionemus vertens ohservada por Mills
(1993) en la bahfa Michel, isla San Juan, Washington,
también habita las aguas de California. Sin embargo, nu

lata  Foerster 1923, Swomotoca arra L
Agassiz 1862, Catablema multicirrata Kishnuye 1910,
Casablema modulosa (Bigelow 1913), Halitholus
pauper Hartlaub 1913 (no observada en California pero
sefialada por Segura- Puerias 1984 en el Pacifico
tropical oriental), Leuckartiara foersteri Arai &

se han fo las si; especies: Proboscide

flavicirrate Brandt 1835, obtenida en aguas de Oregon
(Hand 1954) ¢ isla San Juan, Washington (Rees 1979),
Eperetmus rypus Bigelow 1915 y Aglauropsis conanti
Browne 1902 scfialadas por Mills er al. Elﬂﬁ) en e1
Pacffico nordeste, y Sarsia apicula

Woss 1980,  Neowurris  brevicomnis
(Murbach & Shearer 1902), Halimedusa typus (Bigelow
1916}, Bythotiara depressa Noumov 1960, Bythotiara
huntzmani  (Fraser  1911)  Polyorchis  penicillats
(Esclucholu. 1829), Trichydra pudica Wright 1858,

Shearcar 1902), Sarsia princeps (Haeckel !8’1’9}
determinadas por Brinckmann-Voss (1985) en la zona
de la Columbia Britdnica, as{ como Sarsia cliffordi
descrita por Brinckmann-Voss en 1989, también para la
misma regién, y lampoco s¢ ha observado en California
Proboscidaciyla flavicirrata Brandt 1835, determinada
por Rees {1979) en aquelles regiones septentrionales.

De las 59 especies mencionadas por Arai &
Banckmann-Voss (1980), de las cuales 54 estin
definidas en su toalidad y en la literatura, las especies
comunes a In region de California y Baja California son
las siguientes: Euphysa japonica, E. tentaculata, Sarsia

rypicum Boeck 1866, Prychogena lactea
A ﬁgml 1865, Stauraphora mertensi Brandt 1838,
Foersteria  purpurea  (Foerster 1923}, Mitrocoma
cellularia A. Agassiz 1865, Mitrocomella polydiademata
{Romanes 1876), Mitrocomella sinuesa (Foerster 1923),
Tiaropsis multicirrata (M. Sars 1835), Orthopyxis
compressa (hidroide de Agastra rubra Behner 1914),
Eirene mollis Torrey 1909, Aequorea victoria (Murbach
& Shearear 1902), Proboscidacryla flavicirraza Brand:
1835, Solmissus incisa (Fewkes 1886), Solmissus
marshalli Agassiz & Mayer 1902 (Fig. 129)

Segn s ha sefinlado mds amiba, ejemplares
aislados, pequdlas ngrupanms de  individuos,

Iu«bnefm Sn'rn'a' Jjaponica, Rathkea octop
iiaris L . nobilis,
Pandea rubra, Cal i h i

anoyd, Melicertum matwmwt

en el
tril'oo oceinlco pueden I'omlmm Incurrir en otras
regiones, donde su presencia es efimern, estacional,

kelseyi, Obelia spp.. Phialidium gregarium, .Ph lomae,
Eutoning  indicans, Gomionemus vertens, Aglanta
digitale, Crossota rufobrunnea, Pantachogon haeckeli,
Aegina citrea. Algunas de um ospcw:l:s san- autbctonas

¥ L ¥
Con objeto de facilitar la identificacién de algunas de
estas especics, se incluyen ilustraciones de especies que
o han sido oblenbdm :n esta r:gu&n pero que pueden
de formar 2 ¥ asi

¥ otras abi a
especies aldcionas y autdctonas cn Cahﬂmuu.

Las especies procedentes de las aguns mdm’
avanzan con la p adn de estas aguas en
la regiin dnCalurunun. wariando su presencia, abundancia

cn las i de pluncluﬂ En Kramp
(1961} se pueden encontrar las localidades donde han
sido obscrvadas estas especies, de acverdo con
informacién publicada por diversos autores. Se puede
observar que la distribecidn de las especies de acuerdo
con los datos publicados ¢s, en la mayoria de los casos,
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amplia y esparcida, mwllzudo en muchos casos
las sin aparente.

A continuacidn se incluyen por orden alfabético las
especies que se presentan ilustradas. En casos en que
hay dos o mis ilustraciones para la  especie
corresponden a ejemplares jGvenes y adultos, segin se
especifica: Aequorea tenuis (A. Agassiz 1862) (Fig.
130, Amphinema dinema (Peron & Lesveur 1809) (Fig.
131}, Amphinema rugosum (Mayer) 1900 (Fig. 132),
Bougainvillia bitentaculata Uchida 1925 (Fig. 133) B.
britannica (Forbes 1841) (Fig. 134), B. macloviana
Lesson 1843 (Fig. 135), B muscoides (M. Sars 1846)
(Fig. 136), B. principis (Steenstrup 1850) (Fig. 137), B
pyramidata (Forbes & Goodsir 1853) (Figs. 138a y
138b). B. ramosa (van Beneden 1844) Fig. 139,
Cladonema  radicium  Dujardin 1843 (Fig.  140),
Dipurena halterata (Forbes 1846) (Figs. 141a y 141b),
Dipurena ophiogaster Haeckel 1879 (Figs. 1422, 142by
142¢), Eirene hexanemalis (Goene 1886) (Fig. 143),
Eirene viridula (Peron & Lesueur 1809 (Fig. 144),
Euphysoma brevia (Uchida 1947) (Fig. 145), Eutima
Japonica Uchida 1925 (Fig. 146), Margelopsis haeckeli
Hartlaub 1897 (Fig. 147), Olindias singularis Browne
1905 (Fig. 148), Olindias tenuis (Fewkes 1882) (Fig.
149), Persa incolorata McCrady 1857 (Figs. 150a y
150b), Phialella quadrata (Forbes 1848) (Fig. 151),
Phialidium hemisphericum (Linné 1767) (Fig. 152),
Podocoryne  borealis (Mayer 1902) (Fig. 153),
Proboscidactyla stellata (Forbes 1846) (Fig. 154),
Rathkea africona Kramp 1957 (Fig. 155), Sarsia
gemmifera Forbes 1848 (Fig. 156), Sarsia prolifera
Forbes 1848 (Fig. 157), Stawridiosarsia producta
(Wright 1858) (Fig. 158), Eucheliota maculata Harlaub
1894 (Fig. 159).

Conclusiones

La abund: de amastres ef dos en las cuatro
estaciones del afio 1969 a diversas profundidades dia y
noche en cada localidad, utilizando redes de aperturas ¥
cieme  automdticos, permile determinar con notable
precisién la dmnbu:uén bmmﬂnca de h\s especies, asi
como la di con el
perfodo del dia, la estacidn climdtica y la localidad
geogrifica, asi como también cn cuanto a su proximidad
a las regiones costera y ocednica, Por lo tanto, se pueden
agrupar las ﬁpecle& en relacidn oon s afinidades
en Y (ya que el
I!nule batimétrico de los arrastres hn mda a los 600 m de
fidad), Se pueden asi las
especies curibdticas y estenobiticas, asf como euri-
I ¥ peligicas y steno-ef ¥
mesopeldgicas.
Especies  epipeldgicas en  esias  colecciones:
Steenstrupia mutans, Turritopsis nutrivola (que habita

estratos mis profundos en el verano que en ¢l inviernao),
uu:hamam zacae (que o0 omﬂo se observd en I zona
debido ala B
de las aguas que habila la especie), hmdm conica, P.
rubra, Ewtoning indicans, Phialopsis  diegensis,
Gonionemus  vertens, Aglanta  digitale, Aglaura
hemistoma, Rhopalonema velatum, Liriope tetraphylla,
Aegina citrea, Aeginura grimaldii. La mayor parte de
estas  especies  son  esienocpipeldgicas,  aunque
ocasionalmente se observen a profundidades algo por
d:hl]u del limite de In zona epupcliazcn. y distribuidas
a diversas dentro de los
estratos aharcados por esta regidn batial,

Las especies de régimen mesopeligico  se
detcrminaron; Pandea tropica, Calycapsis nematephora,
Hererotiara anomyma, H. minor, Halicreas minimam,
Colobonema sericeumn, Crossota ryfobrunnea, Pantachogon
haeckeli, Aeginura laurenti, Solmundella h‘t«mmmhw. La
mayor  parie dc m especies  pueden

ha sido siempre
obwvl‘l.nmlnn:pﬂnmsopﬁlpﬂ.

En general se ha observado que las especies
mrrerpondlema a los Olﬂml Tl'xhymedm ¥
en las
ﬂlﬂ-ﬂudnlncm lando asi su régimen
netamente ocednico y su cardcter holoplancidnico, sin
estar dependientes de la proximidad a 1a costa, ya que
carecen de la fase hidroide en su ciclo vital,

Aglantha digitale y Calycopsis nematophora se
pueden considerar indicadoras del avance de la corriente
nérdica a lo largo de la regién de California. Liriope
tetraphylla y Rhopalonema velorum han sido las
especies mis abundantes y frecuentes obtenidas durante
los cruceros estacionales de 1969 en aguas de California
¥ Baja California. Liriope tetraphylla ascendia a un iotal
de 5199 individuos capturados duranie los arrastres
diurnos y 1012 de noche, con un ozl para ambos
periodos de 6210 ejemplares distribuidos en 50 arrastres
Mm!ﬂﬁanmmmwmupmlu.md

ismo de las redes habia

durante s operacitin.

Rhopal velatum p una danci
diurna total para el afio 1969 de 3710 individuos y 784
para los arrastres pocturnos, con un tial para ambos
pperfodos de 4494 ejemplares. Esta especie se obtuvo en
57 arrastres de los 506 arrastres considerados, segin se
indica mis wriba. Es notable considerar que en estas
dos especies, la cantidad de ejemplares obtenidos en los
arrastres diurnos asciende a un ndmero casi § veces la
cantidad de los obtenidos en los arrastres nocturnos. En
el caso de L terraphylla la cantidad de ejemplares
capturados durante los arastres diurnes es mds de cinco
veces la cantidad de los caplurados durante los arrastres

y cash llega a qui i para R. velatum.
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Teniendo en cuenta que R, velarem es la especie mids
frecuemte de todas las determinadas en la regidn de
California ¥ Baja California durante 1969, se incluye
para esta especic la Tabla que sefiala el

agregadas, al menos en el perfodo en que se ha
cfectuado el armastre. Asf, en el inviemo de 1969 la
mu:dnmwundlmclmnyummdeqpemlm

compleio de arrastres, segidn ya se ha indicado,

No se ha podido establecer una divissdn clara en
cuanto a la distribucidn batimétrica en relacidn con la
hora del arrasire, y se podria asegurar que durante el dia
los animales planctdnicos se concentran en los estratos
donde existe el grado de iluminacién dptimo para
mantener un estado confortable de subsistencia, ¥ en
general los desplazamientos y agregaciones han de estar
influidos por ka conceniracidn de alimento, reproduccidn
¥ evasidn de otros depredadores, sin contar la mnuem-
del régimen di ocednico, Asi la

apris  mutricola, L i zacae, Liriope
tetraphylla, Rhopalonema velanm,

En la primavera también ha sido |a estacion 70.60 y
ademds la estacidn 7075 donde se observaron
concentraciones con mayor nimero de especies (11). En
h localidad T0.60 u encontraron las pobla:lmur. de

ia nutans, Turritopsi nm’nmh L
zacae, is pelagica, Cal ph
Eutonina indicans, Phialopsis diegensis, Halicreas
minimum, Aglaura hemistoma, Colobonema sericeum,
Aegina citrea; mientras que en la estacidn T0.75 no se
de s

nitans,

no  parcce  ejercer en s
i blaciones de hi (véanse

pelagica, L zacae y estas especies estaban

de las p
Figs. 1. 2, 3,4, y Alvarifio 1976a).

Las estaciones con  mayor  concentracién  de

fividuas por especie, iderando las mds notables:
Liriope tetraphylla con 2165 individuos de dfa a 225-
100 m de profundidad en la estacidn 90.60 en verano ¥
445 a 225-100 m de profundidad en la misma estacidn y
periodo duranie la noche, Halicreas minimum con 75
individuos a 475-350 m de profundidad en un arrastre
en la promuvera en la localidad 70.60 durante ei dia, y
100 individuos de noche a 475-350 m de profundidad en
la estacidn 70.90 también cn la primavera. Aglawra
hemistoma con 616 individeos en un amrasire diwmo a
100-75 m de profundidad en la estacidn 120.55 en el
invierno y 232 individuos de noche a 50-25 m de
profundidad en la cstacién 12070 también en e
invierno, Rhopalonema velatum con 1880 individuos
oblenidos en un arrastre divmo en el verano en la
estacein 70,110 a 250 m de profundidad, ¥ de noche
520 individuo también en ¢l verano en un amrasire a 225-
100 m de profundidad en lu misma localidad. Aeginura
grimaldii presentaba un conjunto de 125 individuos a
350-225 m de profundidad cn un arrastre en la localidad
7075 en ol verano, ¥ 93 individuos de noche en un
wrrastre @ 75-50 m de profendidad en la estacidn 70.90
nanthidn en el vern.

Comw puede  vhservarse, on general  masivas
eoncentraciones de hidromedusas en una localidad son
en general de mayor abunduncia en los arrastres diurmos
que en Jos nocturnos, y siempre en el verano. Las
acumulaciones de individuos en [a regidn mesopeligica

spocies de régimen 14 jpucde ser debado a
.,lul--» de la dindmics ocednica o concentraciones
relacimuulas con agregaciones de alimentos o época de

por Liriope tetraphylla, Aglantha digitale,
Leuckartiara laurenti.

En el verano la estacitn con mayor concentraciin de
especies ha sido la 70090 con 10 especies, Lewckartiara
zacae, Protiara tropica, Halicreas minimium, Heterotiara
anonyma, Phialopsis diegensis, Gonionemus vertens,
Colobonema sericeum, Aglantha digitale, Rhopalonema
velatum, Aeginura grimaldii. En el otofio la estacidn
9060 incluiz el mayor nimero de especies (6),
Heterotiara anonyma, Liriope tetraphylla, Halicreas

minimum, Colob sericeum, Pe haeckeli,
Aegina citrea.
Ejemplares de hidromedusas de talla que excedia a

Ia normal para la especie se observaron en Colobonema
sericeum en la estacidn 9045 en un arrastre nocturno a
475350 m de profundidad en el crucero de verano y en
el otofio en la estacidn 70.60 en un arrastre divrno a
600-475 m ¥y en la estacién 12090 en un arrasire
nocturno & 350-225 m de profundidad. Lewskartiara
zacae de 30 mm de altura se ha observado en el invierno
en Ilmn:n&nGDu en un mduml 25-15 mde

fundidad, en la
umuﬂn?ﬂ.ﬁﬁd:dhs!&ﬁmyd:mtw-lﬂﬁﬁm
de profundidad.

Ejemplares de Pronara tropica de 12-13 mm de
didmetro s¢ obtuvieron en un arrastre estival a 475-350
m de profundidad en la estacidn 70.90. En la primavera
se obluvieron 16 ejemplares de Phialopsis diegensis de
1alla excepcional, capturados en la estacidn 70,60 en un
arrastre diurno 2 25-0 m de profundidad, 15 en In
estacidn 70.75 a 50-25 m de profundidad y ademds en la
estacidn 70,75 en un arrastre nocturno en ejemplar de
20 mm de didmetro en un araswre a 7550 mm de

fundidad. Dichos ¢ de mlla excesiva,

la reproducesin. Estaciones con ka mayor Wi
de expevies han de corresponder o lugeres donde
umfhlym aguas de dl&.ﬂnlu ntigmcs y debido a las

I las g persisien

anormul,  indican que no han efeciuado su ciclo
completo de vida debido a condiciones ambientales
inadecuadas o partieul ey y
sl el crecimienio ha continuado, mcrementindose la
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talla, pero sin llegar al término del proceso de
reproduceisn,

Medusas de régimen mesopeligico se pueden
encontrar en los estratos epipeldgices, lo que no se
puede interpretar como un indicio de que éste sea sy
hdbitat normal, sino que se trata de un fendmeno fisico
como resultado de un brusco desarrollo de la circulacidn
vertical, surgencias, o una condicién particular de la
distribucidn de la temperatura ocednica en esa localidad,

Es notable la diferencia en In abundancia de varias
cspecies, que a veces se concentran en agrupaciones
muy densas que pueden abarcar extensiones limitadas o
amplias, mientras que en otros casos los individuos
estin esparcidos por toda ls regién, sin constituir
agregaciones.

Como puede observarse las especies que persisten en
general de manera sistemdtica son las que cormesponden
u los Ordenes Trachymedusae y Narcomedusae, que son
netamente holoplancténicas, micntras que los especies
de los otros Ordenes para las cuales existe la fase de
hidroide en su ciclo de vida, son i icas y su

Fg cuanio a las ammﬂll'ns particulares sefisladas en
de las h

In d) hay que id

como se ha el id de unas

ZONAs a olras mdcpcndlmmeme del régimen natural de
por ¥ otros efectos

dindmicos ocednicos. Es cierto que estas poblaciones
serin  bastante reducndas ¥y su establecimiento y
proliferacién pero
mente a través de los afios, con retrasos y aceleraciones
en el ciclo, les mi pun':bl: lograr uns supervivencia
s d. i & olras

regiones donde di
bidticas y abidticas adecusdas para completar su ciclo
vital.

Si se consideran las rutas navieras ocednicas,

derrotas y nlnlm de las mbm:u:mnr.l se puede

P de los por estos

medios, es docar. no solamente en las incrustaciones de

los cascos de los mvlm sino mediante las aguas que
enfrian la i ! un flujo

l]nh:gudaiudumynqueel incremento en la

distribucién esta mds esparcida, siendo errdticas tanto en
#u presencia en el océano como en el perfodo de tiempo
€n que se presentan sus poblaciones. Se observa
claramente en este caso el fendmeno de la distribucidn
despamamada que ostentan en general las medusas,
segiin ya se ha discutido. Ademds en este caso hay que
considerar los aportes de poblaciones a la zona, que han
de proporcionar las embarcaciones, en cuyos cascos van
adheridos organismos incrusiantes que incluyen mnhain

de estas aguss es ligero y muchos
organismos sobreviven la proeba de ese incremento en
la temperatura. Este dltimo caso puede incluir el
transporie accidental por el canal de Panamad. Los barcos
teman agua a la entrada del canal y la desalojan a la
salida. Asi, poblaciones del Ailntico liegan al Pacifico
y viceversa. Indicios de este transporte ya han sido
do:ume'm.bdm (Alvarifio 1974), Medume €318 proceso,

van siendo progn recolec-
das y vertidas al ocfano, produciéndose asf un

hidroides de hid que 0o $on

endémicos, autictonos de las aguas de California, yec
posible que ocasionalmente en cstas aguas se desprenda
Ia fase reproductora de La especie o especies respectivas,
omh&scmedwudennudml?.nmmo.m

P continuo, mediante el cual es légico que
algunas poblaciones logren con la continuidad del
proceso a lo largo de Jos afios, establecerse en regiones
alejadas de su patrin de origen, y de tratarse de especics
aldctonss pasan con tiempo & ser autdctonas. Las

exditicas, dtado de un p
ocasional o anificial, es decir, no ido por el

principales rutas navieras en el océano Pacffico se

régimen dinimico ocednico, sc pueden caplurar
ocasionalmente en estas aguass donde posiblemente
logran con tiempo establecer con cierta permanencia sus
poblaciones respectivas.

Puede olmrnne clamml!le que la mayor partc de
las especies con distriby ¥y

den desde Chile hasta Alaska, y las transocednicas
desde Asia y Australia hasta el continente americano, a
las que hay que afiadir las procedentes del Atldntico &
través del canal de Panamd. Todas esas rutas concurren
principalmente en los puerios de los Estados de
California y Washington,

Qtros agentes que hay que mencionar para explicar

esparcida en liempe y espacio, son hidr d
integrantes del meroplancton, es decir, que en su ciclo
vital pasa por I fase sésil de hidroide y su presencia en
el plancton ocednico ha de ser por lo tanto esparcida
tanto en la época que se integran a la fase plancidnica
como la zona donde proliferan. Otras especies no
comunes @ todas las colecciones ¥ que son
holoplanciénicas, habitan en general estratos mids
profundos en [a regién de California y Baja California
que los estratos explorados para obtener las colecciones
de plancion en 1981, 1982, 1984, 1985,

Ia di irregular de las hidromedusas, se trata de
la accién de las enfe dades, falta de ali i
adecuada, di dacidn, pardsitos, simbis infecci

¥ muerte nmn] al cumplir el ciclo vital ¥ llegar a la
sencctud. Mills (1993) indica que las hidromedusas se
presentan en el plancton durante especies - especificos
perfodos definidos. Algunas se observan en sucesidn
sincronizada en la primavera después de una elevada

duccitn de fitopl: ¥ copépodos, mientras que
olras especics van pltsemindme prw:mnnmne a
medida que las 3 van dificd
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dose. Genionemus verens ha sido observada (Mills 1993)
cn la bahta Michel, isla San Juan, Canadd en primavera y
verano. desaparcciends las medusas en otofio. Es decir,
ejemplares de esta especie se presenian en el plancion en
abril, con mdximo en junio - julio, sobreviviendo hasta
septiembre, cuando los ejemplares capturados esidn
deteriorados por |a vejez, llegando asf a su etapa senil,

En cuanto a la clasificacidn de las especics en

y al hay que bl un clerto

criterio bésico, ya que en unes casos especies nativas de
la regitn no se observan con frecuencia en las
colecciones de plancton debido a las caracteristicas
peculiares de las  hidromedusas, segin ya se ha
Yiseutido, i las particulari del cicle vital
y dcmis agentes, segun s¢ acaba de seﬁalrr Comao una

se pueden especies
anmcmnas dc California ¥ Baja  California las
racae, Turritopsis nutricola,
Htremrmm anomyma, Euloning mdu‘am‘ Pﬁaal'ﬂp.m
diegensi .{.mopr
Aglara Colob sericeun, §
velamm, Acging citrea, Aeginura grmala'n Solmundella
bitentaculata. Es cierto que estas especies no son
exclusivas  de California y  asimismo  pueden
considerarse aulctonas en otras regiones ocednicas,
Pocas especies serian clasificadns estrictamente para
esta fegidn ¥ solamente 3¢ me ocurre un ndmero
limitado, entre las que se encuentra Scrippsia pacifica.

Las especies aldclonas que se pueden considerar
en conceplo  preliminar son  Euphysora g:gmlm.
pia nutans, Tu pais nutricela, Leucke
nobilis, Pratiara lmymn. Pmldm conica, Pa.un'm rubra,
Calycopsis mingr, G
vertens, Aglantha digitale, Crossota mybbmmn.
¥ h haeckeli, Aeginopsis laurenti,
pelagica. Se distinguen en esla grupe, A digitale, A
laurenti y N. pelagica que son visitantes estacionales cn la
regitn californiana procedentes del norte del Pacifico,
svanzando progresivamente en fa regién con la incursitn
intensa de Ins aguas de aquella procedencia, la comiente
de California.
I..u r.apocles que 0o st mencionan  en m
son p i
|l mu)m de los CASOS, )' se carece de lu!’cmw
para jarlas en estas

Como nota especial hay que hacer resallar la
presencia de especies tipicas de las regiones antiricas y
subantirticas en las regiones de California y América
Central, respectivamente en el caso de Euphysora
gigantea'y Bythotiara drygalskii,
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Lista alfabética de las ilustraciones de hidromedusas

Aegina citrea Eschschelte 1829,
Aeginapsis faurenti Brandt 1838,
Aeginura beebel Bigelow 1940,

Aeginura grimaldii Mans 1904,

Aequares tenuis (A, Agassiz 1862)
Aglantha digitate (O.F. Miller 1776),
Aglauwra heminioma Péron & Lesueur 1809,

Amphinema dinema (Péron & Lesueur 1809).

Amphinema rugosum (Mayer [900),
Amphogona aplicats Kramp 1957,
Amphagona apsteini (Manhbifen 1902),
Annatiara affinis (Hartlaub 1913),
Bougatavillia birentaculaia Uchida 1925,
Bougainvillia britanica (Forbes 1841).
Bougainviltia flavida Hartlaoh 1897,
Bougainvillia fulve Agassiz & Mayer 1869,
Bougainvillia macloviang Lesson 1843,
Bougainvillia muscoides (M. Sars 1848).
Baungmwu.ra principis {Stesnstrup 1850}

irsviflica pryramidia (Forbes & Gvoﬁm 1853).

Individus joven :Ymms;ped
Boungainvillia

Ejemplar adulto (Adult specimen),
Roungainvillia ramosa (van Beneden 1844)

Bougainvillia superciliaris (L. Agassiz 1840).

Ejemplar joven (Young specimen).

Bougainvilla ruperciliaris (L. Agassiz 1845),

Ejemplar adulto { Adult specimen),
Bythotiara drygalskii Vanhoffen 1912
Bythotiara murray Glnther 1903,
Calycopsts borchgrevinki (Browne 1910,
Calyeopsis chini Vanholfen 1911,
Calycopsis nemuophora Bigelow 1913,
Chicrella centriperalis Maas 1897,
Chinrella jaschnowi (Naumoy 1956).
Cladonema californicum Hyman 1947
Cladomema radiatom Dujardin 1843,
Colobonema sericenm Vanhoffen 1902,
Colobonema typicin (Maas 1897}
Crossora alba Bigelow 1913,

Crossota brunnea Vanhdffen 1902,
Crosso pedunculain Bigebow 1913,
Crossota ngfobrannea (Kmmp 1913),
Clating duplicata Maas 1893,
Cuning frugifera Kramp 1948,
Cunina globosa Eschscholtz 1829,
Cuning mucilaginosa.

{Chamisso & Eysenhardi 1821).
Cuting octonaria McCrady 1857,
Cuining peregrinmg Bigelow 1909,
Cunina temella (Bigelow 1909),
Cytaris tetrastyla Eschacholtr 1829

Diplewrasoma pacificum. Agassiz & Mayer 1902

Dipurena halterara (Forbes 1846).
Ejemplar joven { Young specimen),

Dipurena halterata (Forbes 1846),
Ejemplar adulto {Adult specimen).

(Forbes & Goudﬂlr 1853}

Fig. 28
Fig. 29
Fig. 53
Fig. 30
Fig. 130
Fig. 22
Fig. 13
Fig. 131
Fig. 132
Fig. 100
Fig. 106
Fig- 39
Fig 133
Fig. 134
Fig. 67

Fig. 59

Fig. 103
Fig. 95
Fig. 75
Fig. 38
Fig. 83
Fig. 98

Fig. 141a

Fig 141b

Dipurena ophiogaster Haccke! 1879,
Ejemplar adulto (Adult specimen).

Dipurena ophiogaster Hacckel 1879,
Ejemplar adulto (Adult specimen).

Dipurena ophiogaser Hacckel 1879,
Ejemplar sdulto { Adull specimen),

Ectoplenra dumortiere (van Beneden 1844},

Ectaplenra sacculifera Kramp 1957,
Eirene hezanemalis (Goette 1886}
Eirene viridula (Péron & Lesueur 1809},
Eucheliota comats Bigelow 1900,
Echeliow maculata Harlaub 1894,
Euchelions menont Kramp 1956,
Euphysa aurata Forbes 1848,
Ejemplar joven (Young specimen).
Euphvea anrata Forbes 1848,
Ejemplar adulto {Adult specimen).
Euphysa japonica Kramp 1928,
Euphysa tentaculan Linko 1905,
Fuphysilla pyramidaia Kramp 1955,
Enphysoma brevia (Uchida 1947),
Euphysora annulats Kramp 1928,
Euphysora bigelowi Mass 1908
Euphysora furcata Kramp 1945
Euphysora gigantea Kramp 1957,
Eutima brownei Mayer 1910,
Eutima japonica Uchida 1925,
Eutoning indicans (Romanes 1876),
Cieryania proboscydalis (Forskal 1775,
Gorlanemics veriens A. Agassiz 1862
Gossea brachymera Bigelow 1909,
Gotvea similis Kramp 1959,
Halicreas minimum Fewkes 1881
Haliscera alba Vanhoffen 1902,
=Homeonema alba Bigelow 1909,
Haliscerd bigelowd Kramp 1947
Halithalus intermedius (Browne 1%02).
Halitholus pauper Harlauh 1913,
Heterotiara anonyma Maas 1905,
Hererotiara minor Vanhoffen 1911,
Hybocodon prolifer L. Agassiz 1862,
Kanaka pelagica Uchida 1947,
Leuckartiara gardineri Browne 1916,
Leuckartiara nobifis Hantaub 1913,
Leuckartiara wwlﬂemlm 1823},
quhﬂnam zacae Bigelow 1940,
(Chamisso.

F..)emphr joven (Young specimen;
(Chamisso &

Ejemplar adulio (Adult specimen).
Lizzia alvarinpar Segura 1980,
Lizzia blonding Forbes 1848,
Lirzia fernari Segura 1980,
Lizzia gracilis (Mayer 1900}
Margelopsis harckeli Hanlaub 1897,
Melicertiun georgicum A. Agassiz 1862
Melicernum octocastatum (N, Sars 1835),
Merga violacea (Agassic & Mayer 1899),
=Pandea violacea
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Fig. 1423
Fig. 142

Fig. 142c
Fig. 46
Fig. %9
Fig. 143
Fig. 184
Fig. 9%
Fig. 159
Fig. 108

Fig. 47a

Fig. 4T
Fig. 48
Fig. 49
Fig. 61
Fig. 145
Fig. 89
Fig. 60
Fig. 12
Fig. 5
Fig- 10
Fig. 146
Fig. 17
Fig. 101
Fig. 19
Fig 43
Fig. 109
Fig. 21

Fig &1

Fig. 111
Fig 102
Fig. 110
Fig 15
Fig 16
Fig 127
Fig 112
Fig. 8%
Fig. &

Fig. 56
Fig.9
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Mitrocama discoidea Tomey 1909, Fig. 35 Podocoryne simplex Kramp 1928 Fig. 119
Neaturris cvockert Bigelow 1940, Fig. %0 Probascidacivla ornata (McCrady 1857}, Fig. 12
Neaturris pelagica (Agassisz & Mayer 1902) Fig. 10 Proboscidacvla stellata (Forbes 1846), Fig. 154
Obelia spp. Fig. 52 Rarlikea africana Kramgp 1957, Fig. 155
Ocophialuctin bigelow! Kramp 1955, Fig. 116 Rathkea octopanciai (M, Sars 1835). Fig. 57
Oeroplialuciunt indicwn Kramp 1958, Fig. 71 Rhopalonema funerarium Vanhoffen 1902 Fig 92
Ocioriara russelli Kramp 1953, Fig. 41 Rhopalonema velarum Gegenbaur 1856, Fig. 27a
Hindias singularis Browne 1905, Fig, 148, Ejemplar joven (Young specimen),
Olindias teruix (Fewkes 1882). Fig, 149 velarurn Gegenbaur 1836, Fig- 2Th
Pandea conica (Quoy & Gaimard 1827), Fig. 11 Ejemplar adulio { Adult specimen).
Pandea rubra Bigelow 1913 Fig. 12 Sarsia coceomelra Bigelow 1909, Fig. 77
Puntachogon haeckeli (Mass 1893). g Sarsia eximia Allman [859, Fig. 64
Pegantha clara RP. Bigelow 1909, g 36 Sarsia gemmifera Forbes 1828, Fig. 156
Pegantia laevis HB. Bigelow 1909, Fig. 37. Sarxia japonica Maas 1909, Fig. 54.
Pegantha mariagon Haeckel 1679, Fig. 72 Sarsia prolifera Forbes 1848, 157
Pegantha triloba Haeckel 1879, Fig. 91 Sarsia tubulosa (M. Sars 1835), Fig. 55
Persa incolorats McCrady 1857, Fig. 150a Serippsia pacifica Torrey 1906, Fig. 126
Ejemplar joven. {Young specimen). Sibogita geomerrica Maas 1905, Fig. M4
Persa incolorats McCrady 1857 Fig. 1500 Sminthea ewrygaster Gegenbaur 1856, Fig. 124,
Ejemplar adulio { Adul speeimen). Solmaris corona (Kefersiein & Ehlers 1861). Fig. 44
Phialella quadraia (Forbes 1848), Fig. 151 Solmaris rhodoloma (Brandu 18383, Fig. 13
Phialidiwn discoidum (Mayer 1900). Fig. 76 Solmises marshalli Agassic & Mayer 1902, Fig. 129
Phialidium gregariwn (L. Agassiz 1862). Fig. 62, Solmundella bitensaculata (Quoy & Gaimard, 1833).  Fig. 31
Phialidinn kemisphaericum (Linné 1767). Fig. 152 Stauridiasarsia producta (Wright 1858), Fig. 158
Phialidium lomae Torrey 1909, Fig. 74 WVarios adulos (Several adull specimens).
Phialidinm malavensis Kramp 1961, Fig. 104 Steenstrupic nutans {M. Sars 1835), Fig &
Phialidinn simples Browne 1902, Fig. 120 Tetrorchis erythrogaster Bigelow 1909, Fig. %4
Phialidium uchidai Uchida 1947, Fig. 121 Tiaropsidium kelseyi Torrey 1909, Fig. 65
Phialopsis diegensis Tomey 1909, Fig 18 Tiaropsidium roseum (Maas 1908). Fig. 68
Pachella palynema Hartlaub 1917, Fig. 123 Tororchis polynema Kransp 1959, Fig. 105
Podocorine apicasa Kramp 1959, Fig. 117 Turritopsis nutricola McCrady 1856 Fig. 7
Podocoryne borealis Mayer 1900 Fig- 153 Zanciea costain Gegenbaur 1356, Fig. 73
Podocaryne carnea M. Sars 1846, Fig. 63 Zanclea orientalis Browne 1916, Fig 66

Padocoryre minima (Trinch 1903},

Fig. 118
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Figura | Plan de las estaciones del crucero de invierno, febrero - mnrm 1949 (6902-03) en aguas de California y Bajs California y o
perfiles con lx distribucion de las isotermas, isohalinas ¢ isonij
Stations plan, Winter cruise, February-March 1965 (mm)s) oﬂClllﬁhmll end Baja California, with isotherm, hohaline
and isoxygen profiles.
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Figurs 2. Plan d:almmad mmdepnmmmyo ;nmn 1969 (6905-06) en aguns de California y Bays Califomnia, y los

bes con

MMM plan, Spring cluiu M:y—-lun: 1969 {6905-06) off Californis and Baja California, with ksotherm, isohaline and
isoxygen profiles.
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Figura 3. Plan de estaciones del crucero de verano, agosto - septicmbre 1969 (6508-09) en aguas de California y Baja California. y los
perfiles con la distribucidn de las isotermas., isohalinas e isoxfgenas.
Stations plan, Summer cruise, Augusi-Scplember 1969 (6908-09) off California and Baja California. with isotherm,
isohaline and isoxygen profiles.
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Figuea 4, Plan de ! del de otofla, - 1969 (6911-12) en aguas de California y Baja California, ¥
bos perfiles con la distrib de las isotermas, {sohal

Stations plan, Fall cruise, November-December 1969 (6911-12) off California and Baja California, with isatherm. isohaline
and isoxygen profiles.
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Figura §. Euphysora gigantea Kramp 1957 Figura 6. Steensirupia nutans (M. Sars 1835)

Figura 7. Turritopis nuricola McCrady 1856 Figura 8. Leuckarriara nobilis Hartlaub 1913
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Figura 9. Lewckartiara zacae Bigelow 1940

Figura | 1. Pandea conica {Quoy & Gaimard 1827) Figurs 12. Pandea rubra Bigelow 1913
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Figura 13. Protiara rropica Bigelow 1912 Figura 14, Calycopsis nemaiophora Bigelow 1913

Figura 15. Heteroriara anomyma Maas 1905 Figura 16. Heteroiara minor Varhoffen 1911
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Figura 17. Euronina indicans (Romanes 1876) Figura 18, Phialopsis diegensis Torrey 1909

a.Q.

1 mm
BT

Figura 20u. Liriope retraphylia (Chamisso & Eysenhard:
Figura 19. Gonionemus vertens A. Agassiz 1862 1821} Ejemplar joven (Young specimen).
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Figura 20b, Liriope tetraphylla (Chamisso & Eyseahardt Figura 21. Halicreas minimum Fewkes 1882 = Halicreas
1821). Ejemplar adulto {Adult specimen). papillosum Vanhoffen 1902
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Figura 22. Aglantha digitale (O.F, Mller 1776) Figura 23, Aglaura hemisioma Péron & Lesuenr 1809
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Figura 24. Colobonema sericeun Vanhoffen 1902 Figura 25. Crossota rufobrunnea (Kramp 1913)

Figura 27a. Rhopalonema velatom Gegenbaur 1856,
Figura 26. Pantachogon haeckeli Maas 1893 Ejemplar joven (Young specimen).
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Figura 2Tb. Rhopalonema velam Gegenbaur 1856,
Ejempiar adulto (Adult specimen). Figura 28, Aegina citrea Eschscholtz 1829

Figurs 29. Aeginopsis laurenn Brandt 1838 Figura 30, Aeginura grimaldi Mans 1904
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Figura 31. Solmundella bitenaculazs (Quoy & Gaimard, 1833} Figura 32 Euphysora furcara Kramp 1848
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Figura 34, Sibogita grometrica Maas 1905

Figura 33, Solmaris rhodoloma (Brand: 1838}
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Figura 35, Mitrocoma discoidea Tomey 1909 Figura 36. Pegantha clara R.P. Bigelow 1909

Figura 37. Pegantha larvis H.B. Bigelow 1909 Figura 38, Cunina renella (Bigelow 19091
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Figura 39, Anmaniara affinis (Hartlagb 1913) Figura 40, Bythoriara murrayi Ganther 1903

Figura 41. Ocrotiara russelll Kramp 1953 Figura 42. Melicerrum georgicum A Agassiz 1862
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Figura 41, Gourea brochymera Bigelow 1909 Figura 44. Solmaris corona (Kefersiein & Ehlers 1861)
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Figurs 45, Calyeopsis borchgrevinki (Browne 1910) Figura 46. Ecuopleura dumortiere {van Beneden |844)



Vaol. 34 N°1, 1999

Abundancia y aistribucion batimétrica de hidromedusas

Figura 47Tb. Euphysa aurata Forbes 1848,
Ejemplar adulto (Adult specimen),

Figura 47 Euphyao aurata Forbes 1848,
Ejemplar joven (Young specimen).

Figura 49. Euphysa tentaculata Linko 1905

Figura 48. Euphysa japonica Kramp 1928
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Figum 51. Merga violacea (Agassiz & Mayer 1859)
Figura 50, Melicernam octocostam (M, Sars 1835} =Pandea violacea

Figura 52 Obelia 1pp. Figurs 53, Aeginura beebei Bigelow 1960
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Figura 54. Sarzia japonica Maas 1909 Figura 55, Sarsio nubulosa (M. Sars 1835)

Figum 56, Leuckartiara octona (Fleming 1823) Figura 57. Rarhkes octopuncusia (M. Sars 1835)
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Figura 58a. Bougainvillia superciliaris L. Agassiz 1840, Figura 58b, Bougainvillls superciliaris L. Agassiz 1849,
Ejemplar joven {Young specimen). Ejemplar adulto (Adult specimen),

Figura 59. Cunina globosa Eschscholtz 1820 Figurs 60. Euphysora bigelowi Maas 1905
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Figura 83, Podocoryne carmea M. Sars 1846 Figura 64, Sarsia eximia Allman 1859
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Figura 65, Tiaropsidium kelreyt Torrey 1909 Figura 66, Zanclea orientalis Browne 1916

Figura 67, Bougainvillia flavida Hanlaub 1897 Figura 68, Tiaropsidium rosewm {(Maas 1905)
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Figura 70. Eutima brownei Mayer 1910

Figara 71. Ocrophialucium indicwm Kramp 1958 Figura 72 Peganrha moriagon Hasckel 1879
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Figura 73. Zanclea costata Gegenbaur 1856 Figura 74. Phialidisen lomae Torey 1909
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Figura 75. Cunina peregrina Bigelow 1908 Figura 76. Phinlidium discoidews (Mayer 1900)
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Figura 77. Sarsia coccometra Bigelow 1509 Figura T8. Crossota alba Bigelow 1913

Figurn 79. Crossota brunnea Vanhaffen 1902 Figura 80. Crossora pedunculata Bigelow-1913



Alvarifio Abundancia y distribucién batimétrica de hid

Figura 81, Haliscera alba Vanhbffen 1902, Homeanema
alba Bigehow 1909 Figura B2 Chiarella centriperalis Mass 1897

Figurn 83, Colobonema rypicum (Maas 1897) Figura B4. Chiarelia jaschnowd (Naumov 1956)
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Figura 85, Bythoriara drygalskii Vanhiffen 1912 Figura 6. Calycapsis chuni Vanhoffen 1911

Figura 87, Cunina frugifera Kramp 1948 Figura 88. Cysaels tetrasiyla Eschscholtz 1829
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Figura 89, Leuckartiara gardineri Browns 1916 Figura 90. Neoturris crockeri Bigelow 1940

Figura 91. Pegantha triloba Haeckel 1579 Figura 92. Rhopalonema funerarium Vanhoffea 1902
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Figura 93a. Stomotoca prerophylla Hseckel 1879 Figura 93b. Stemotaca prerophyila Haecke] 1879

Figura 94, Terrarchis ervthrogaster Bigelow 1909 Figura 95, Cuning octonaria MeCrady 1857
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Figura 96. Eucheliota comata Bigelow 1909 Figura 97. Cunina duplicata Mass 1893

Figura 95. Diplenrasoma pacificin Agassiz & Mayer 1902 Figura 99. Ectopleura sacculifera Kramp 1957
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Figura 100, Amphogona apicata Kramp 1957 Figura 101, Geryonia proboscydalis (Forskal 1775)

Figura 103, Cunirg mucilaginosa (Chamisso & Eysenhardt
Figura 102 Halitholus imtermedius (Browne 1902) 1821}
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Figura 104, Phialidium malayensis Kramp 1961 Figura 105, Toxorchis polynema Kramp 1959

Figura 106, Amphogona apsreint [Vanhoflen 1902} Figura 107. Bougainvillia fulva Agassiz & Mayer 1899
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Figura 108, Eurieliota menoni Kramp 1959

Figura 109, Gotorea similis Kramp 1959

Figura 100 Hutitholis papier Hanbah 1913

Figura 111 Huliseera bgelowi Kramp 1947
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Figura 112 Kanaka pelagica Uchida 1947 Figura 113, Lizzia alvarinoae Segura 1980

Figura |14, Lizgia ferrart Segura 1980 Figura 115, Lizzia gracilis (Mayer 1900)
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Figura 116. Getophialucium bigelowi Kramp 195§ Figura 117, Padocorine apicata Kramp 1959

Figura 118 Podocyne ainima (Trinci 1903} Figura 119 Podocoryne simplex Kramp 1928
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Fagura 120, Phialidium simplex Browne 1902 Figura 121, Phialidium uchidai Uchidai 1947

Figura 122, Proboscidecryla omata (McCrady 1857) Figura 123. Pochella polynema Hartlab 1917
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Figura 124, Sminthea euryparer Gegenbacr 1856 Pigura 125, Lizzia blonding Forbes 1848

Figera 126 Serippsin pacifica Torrey 1909 Figura 127, Hybocodon prolifer L. Agassiz 1862
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Figura 128, Cladonema californicum Hyman 1947 Figura 125, Solmissus marshalli Agassiz & Mayer 1902
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Figara 130 Aequorea fennis (A. Agassiz 1852) Figura 131. Amphinema dinema (Péron & Lesweur 1809)
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Figura 132 Amphinema rugonen (Mayer 1900) Figura 133, Bougainvillio bitentaculata Uchida 1925

Figura 135, Bougainvillia macloviona Lesson 1843,
Figura 134, Bougainvillia britannica (Forbes 1841) Ejemplares joven y adulto (Young and adult specimens).
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Figura 136, Bougaimvillin muscoides (M. Sars 18486) Figura 137, Beoungasrllio prerncipns (Sieensing 18540}

Figura 138a. Boungainvillia pyramidata (Forbes & Goodsir Figura 138b. Bownpainvitlio pyremidata (Fomes & Guoaodwr
1853). Ejemplar joven (Young specimen). 1853). Ejemplar adulio {Adult specimen)



B4 Abundancia y distribucitn batiméirica de hidromedusas Vol. 34 N°1, 1999

Figura 140, Cladonema radigten Dujasdin 1843,
Figura 139, Bounpainvillia ramasa (van Beneden 1844) Ejemplares joven v adulto (Young and adult specimens),

Figura 141a. Dipurena halterasa (Forbes 1846), Flgura 141b, Dipurena halrerata (Forbes 1846).
Ejemplar joven (Young specimen), Ejemplar adulio (Adult specimen).
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Figura 1423 Dipurena ophiogaster Hacckel 1879, Figura 142b. Dipurena ophiopasrer Haockel 1879,
Ejemplar joven (Young specimen). Ejemplar adulio {Adult specimeal,

Figura 142c. Dipurena ophiogaster Hasckel 1875,
Ejemplar adulto { Adule specimen). Figura 143, Eirene hexanemalis (Goette 1886)
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Figura 144, Eirene viridula (Péron & Lesueur 1809) Figura 145, Euphysoma brevia (Uchida 1947)

Figura 147. Margelopsis haeckeli Hanlaub 1897,
Figura 146, Ewnima japonica Uchida 1925 Ejemplares joven y adulto (Young and adult specimens).
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Figura 148, Olingios simgudaris Browne 1905 Figura 149, (Minadian remis (Fewkes 1KK2)

Figura 1502 Persa incolorata McCrady 1857, Figura 1506, Persa incolorata McCrady 1857,
Ejemplar joven {Young specimen} Epemplar adulus [Adult specimen).
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Figura 151. Phialella quadrata (Forbes 1 848) Figura 152 Phialidism hemisphaericum (Linné 1767)

Figura 153, Podocoryne borealis (Mayer 1900) Figura 154, Proboscidaciyla siellata (Forbes 1846)
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Figura 156, Sarsia gemmifera Forbes 1848,
Figura 155, Rathkea africana Kramp 1957 Ejemplares sdubtos (Adult specimens).

Figura 158. Steuridicsarsia producta (Wright 1858) Mayer
Figura 157. Sarsia prolifera Forbes 1848 1910, Varios acultos (Seversl sdult specimens).
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Figura 159, Eucheliota maculata Hanlab 1894



