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ABSTRACT

The Venczuelan tuna-fishing longline-fleet is formed for by categories of vessels according to their length:
small and large longline vessels. Differences in the catch of major tuna: yellowfin tuna (Thunnus albacares),

1b (Thunnus alalunga) and bigeye tuna (Thunnus obesus), have been observed between the two
categories. With this in mind, the catch per unit of effort (CPUE) and the index of concentration (IC) were
cstimated monthly during the period 1983-1988, on the base of data on capture an effort provided by the
Servicio Auténomo de los Recursos Pesqueros y Acufcolas del Ministerio de Agricultura y Cria
{SARPA/MAC). CPUE for the three species caught by large vessels, as well as CPUE for yellowfin tuna
caught by small vessels sh d a well defined | pattern. Monthly [C showed that the fishing effort of
small longline vessels is directed towards areas of higher abundance of yellowfin twna (IC>1), whereas
fishing effort of large longline vessels is directed mainly to areas where bigeye tuna is abundant.

Key words: abundance, concentration, tunas, Thunnus spp., fishing fleet, Venczuela.

RESUMEN

La flota palangrera venezolana estd conformada por dos categorias de barcos segiin la eslora: pequefios
palangreros y grandes palangreros, observindose entre ellos diferencias en las capturas de los uinidos
mayores: aleta amarilla (Thunnus albacares), albacora (Thunnus alalunga) y ojo gordo o patudo (Thunnus
obesus). En razdn de ello, se esti I | el perfodo 1983 - 1988 la captura por unidad
de esfuerzo (CPUE) y ¢l indice de concentracidn (IC), en base a datos de captura y esfuerzo proporcionados
por el Servicio Auténomo de los Recursos Pesqueros y Acufcolas del Ministerio de Agriculura y Cria
(SARPA/MAC). La CPUE de las tres especies capturadas por los grandes palangreros presentd
estacionalidad definida, as( como e! aleta amarilla capturado por los pequefios palangreros. El IC mensual
demostré, en el caso de los pequefios, palangreros que el esfuerzo de pesca estd dirigido a las zonas de mayor
abundancia del aleta amarilla (IC>1), mientras que los grandes pal 0s lo hacen principal sobre el
ojo gordo.

Palabras clave: abundancia, concentracién, atunes, Thunnus spp., flota pesquera, Venezuela,

permiti6 ubicar a Venezuela como uno de los

INTRODUCCION principales productores de atin a nivel mun-

La pesca industrial de atin en Venezuela se
inicié a mediados de los afios 50 y actual-
mente constituye uno de los principales ru-
bros econdmicos del sector pesquero. Segin
las estadisticas oficiales de 1994, la fiota
alunera estuvo compuesta por 30 barcos
cerqueros, 33 palangreros y 17 cafieros que
generaron 75938 toneladas métricas, lo que

dial. El mayor volumen es capturado por los
cerqueros que faenan en el Pacifico oriental y

en el Mar Caribe.

Nemoto (1975) indicé que en los
mares adyacentes a Venezucla se capturan
mediante palangre tres especies de auin: aleta
amarilla (Thunnus albacares), albacora



252 Revista de Biologfa Marina y Oceanografia

(T. alalunga) y el ojo gordo o patudo (T.
obesus) que ocupan aproximadamente 70%,
20% y 5%, respectivamente de la captura
total; y agujas (Makaira spp. y Tetrapterus
spp.) que a veces alcanzan un 10%. La
ictiofauna acompafiante esld constituida por
cazones y tiburones de los géneros: Iswrus,
Alopias, Carcharhinus y Sphyma (3%) y
ocasionalmente el atin azul (Thunnus
thynnus) y el pez espada (Xiphias gladius).
Teniendo en consideracidn las dos calegorias
de barcos palangreros, con diferencia en el
poder de pesca que operan en Venezuela, se
realizé el presente trabajo cuyo objetivo fue
estimar la variacién mensual de la captura por
unidad de esfuerzo (CPUE) y el indice de
concentracién (IC) de los atunes aleta
amarilla (Thunnus albacares), albacora
(Thunnus. alalunga) y ojo gorde o patudo
(Thunnus obesus), con el fin de contribuir
con la evaluaci6n y gestién de esta pesqueria.

MATERIALES Y METODOS

Los datos de captura, esfuerzo, lugar y fecha
de captura por especie y embarcacién, co-
rrespondientes al perfodo 1983-1988, fueron
proporcionados por el Sistema de Informa-
cién y Estadisticas del Servicio Auténomo de
Recursos Pesqueros y  Acufcolas  del
Ministerio de  Agricultura y  Cria
(SIPES/SARPA/MAC). Estos se trataron por
separado, segln categorfa de barco, pequefios
palangreros (categorfa 1) y grandes palangre-
ros {categoria 2) cuya eslora varfa de 11,50 m
a 24,80 m y de 41,00 m a 42,75 m, respecti-
vamente. De acuerdo al criterioc de FAO
(1991), se considerd como zonas de estudio
las dreas de pesca 31({Atldntico ceniro occi-
dental), 34 (Atléntico centro oriental), 41
(Atldntico sur occidental) y 47 (Atldntico sur
oriental), donde operaron las embarcaciones
desde 1983 hasta 1988: pequefios palangreros
desde 69 hasta 16° N y 51° hasta 69° W
(Fig. 1) y grandes palangreros desde 25° S
hasta 30° N y de 13° hasta 76° W (Fig. 2).
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La captura por unidad de esfuerzo
{CPUE) sc expres6 en kg de peces por 100

los y se estimé segin Gulland (1956)
para P estratos:

Uij = (ZCyj) = (Efijx)']
donde:

Uy = CPUE del mes i, parael afio j y Cyjy,
fjx = captura y esfuerzo, respectivamente del
mes i, del afio j para el estrato K.

Para determinar ¢l indice de
concentracién mensual se usé la férmula de
Gulland (1956):

IC; = Uy x (1/P ECy / fi !
donde:

IC;; = fndice de concentraci6n del mes i para
el afio j.

U= CPUE global para el conjunto de
estratos, 1a cual ya fue definida.

Cii/ fijx = CPUE de cada uno de los estratos

que se calcularon mensualmente.
RESULTADOS Y DISCUSION

INDICE DE ABUNDANCIA

Aleta amarilla

La CPUE mensual del aleta amarilla de los

a través del afio, encontrdndose valores bajos
en los primeros cuatro meses del afio, a ex-
cepcitn de 1986 donde se observé lo inverso
(Fig. 3). A partir de mayo el (ndice comenzé
a aumentar con pequefias oscilaciones, dis-
minuyendo en la mayoria de los casos en
diciembre. El rango de este parimetro varié
desde 16,5 kg/100 anzuelos (diciembre 1986)
hasta 78,4 kg/100 anzuelos (junio 1988). Es
de hacer notar que los indices de abundancia
méis altos se localizaron entre el segundo y
cuarto trimestre, en la mayoria de los afios de
estudio. En el caso de los grandes palangre-
ros, la evolucién mensual del atin de aleta
amarilla tuvo un patrén de distribucidn
similar al de los pequefios palangreros, pero
con estimaciones menores, a excepcién de
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Figura 1. Ubicacién geogrifica de las zonas de pesca en el ocfano Atldntico de los pequefios barcos
1 atuneros 1

Figure 1. Geographical situation of fishing areas in the Atlantic ocean of Venezuelan tuna small longliners
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Figura 2. Ubicacidn geogrdfica de las zonas de pesca en el ocfano Atldntico de los grandes barcos
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Figure 2. Geographical location of fishing areas in the Atlantic ocean of V
vessels,

tuna big longliners
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unos pocos meses de algunos aiios. La CPUE
mis alta (98,8 kg/100 anzuelos), correspon-
dié a junio de 1988. Se encontré en 1983 y
1988 una sola CPUE mdxima que se ubict en
los meses de sepliembre y junio, respectiva-
mente. En los otros afios, excepto 1984, se
encontraron dos médximos por afio, febrero y
septicmbre en 1985, en enero y diciembre en
1986 y en enero y agosto en 1987,

Analizando la CPUE mensual prome-
dio, cn ambas categorias de barcos (Fig. 4),
se aprecié un comportamiento similar con una
tendencia de aumento a través del afio; sin
embargo, s¢ observa una disminucién en
abril, julio y agosto y en los dltimos meses
del aio, a excepcitn del dltimo trimestre para
los pequenios palangreros donde se evidencid
el fenémeno inverso, presentdndose la CPUE
més alla al final de cada trimestre; mientras
que en los grandes palangreros se ubicaron en
febrero, mayo-agosto y en diciembre. Asi
mismo, tanto en los pequefios como en los
grandes palangreros la mds altd CPUE pro-
medio se obtuvo en junio con 54,8 kg/100
anzuelos y 34,2 kg/100 anzuelos, respectiva-
mente.

Honna & Hisada (1971) encontraron
para los palangreros japoneses entre 1961 a
1965, dos mdximos de abundancia, uno en
febrero y otro en junio. Ydfiez (1980) anali-
zando la variacién mensual de la CPUE de las
flotas palangreras japonesa, coreama Yy
taiwanesa, entre 1958 a 1977 en el Atlantico
oeste, anoté que al norte de Brasil (al sur de
los 15° N y entre 40° y 60° W) las va.nacu}
nes estacionales no son tan sin
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tenemos que las mejores CPUE de los barcos
venezolanos antes de los afios 70, se abtuvie-
ron en el primer trimestre (Hooft & Ramos
1972); en 1981 y 1982 se alcanzaron en el
segundo trimestre (Calderén de Vizcaino &
Salazar 1984, Salazar 1985) y en el periodo
1988-1991 los mayores rendimientos fueron a
partir del segundo trimestre del afio (Guzmén
et al. 1994). Por otro lado Ariz et al. (1995)
anotaron que la captura mds importante del
atin de aleta amarilla en las islas Canarias es
entre agosto a noviembre. Estas variaciones
estacionales del indice de abundancia del attin
de aleta amarilla podria ser explicada por
cambios en la vulnerabilidad provenientes de
la migracién de peces con altos indices
gonadosomdticos y en estadios de
maduracién avanzados, con la finalidad de
desovar en #reas ocedinicas de surgencias
locales, conducidos por determinadas co-
rrientes y masas de agua de caracterfsticas
particulares.

Wlse & Le Guen (1966) sefialaron que
las vari tacionales de los indices de
abundancia del atdn de aleta amarilla, pueden
ser interpretadas de diferentes maneras: a)
variaciones reales de la biomasa presente por
unidad de superficie; es decir variaciones de
la densidad de acuerdo a las migraciones
estacionales de la poblacidn o de una parte de
ella, que estarfan en relacién con las varia-
ciones estacionales de las condiciones hidro-
Iégicas y b} variaciones de la capturabilidad,
una misma biomasa de peces llega a ser mis
vulnerable al arte de pesca, ya sea por cam-
bios segiin las condiciones hidrolégicas, o por

embargo en el Mar Caribe sélo se manlﬁesta
un pico situado a finales de ano. Rodriguez ef
al. (1988) encontraron que ¢l atin de aleta
amarilla del Atlintico tropical oriental pre-
senta dos épocas de captura mdxima al afio
(febrero  y  junio-agosto); sin  embargo
Gaertner er al. (1987) indicaron que los re-
sultados obtenidos en esta zona varfan consi-
derablemente en funcién de la nacionalidad
ylo bandera y del tiempo considerado. Asi

[ ias de una modificacién de su
estado fisioldgico y de comportamiento ali-
mentario en particular. Asimismo, Mahon et
al. (1994) manifestaron que las tendencias
estacionales de la CPUE del aleta amarilla
difieren entre las islas del sureste del Caribe,
lo que podria reflejar un desplazamiento del
esfuerzo cuando las principales especies
sobre las que se dirige la pesca no son abun-
dantes.
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Figura 3, Variacién mensual de la captura por unidad de esfuerzo del atin aleta amarilla de los pequefios y
grandes palangreros.
Figure 3. Monthly yellowfin tuna CPUE of the small and big longliners vessels.
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Figura 4. P i | de la captura por unidad de esfuerzo del attin aleta amarilla de los pequefios y
grandes palangreros.

Figure 4. Average monthly yellowfin tuna CPUE of the small and big longliners vessels.
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Albacora

La variacién del indice de abundancia de la
albacora de los pequefios palangreros no
presenté un patrén regular a través del pe-
riodo 1983-1988. Oscilé desde 24,8 kg/100
anzuelos en diciembre de 1985 hasta una
estimacién nula, que fue casi constante entre
1987 y 1988 (Fig. 5); esto podria deberse a
que esta especie a veces es declarada dentro
de las capturas del aleta amarilla. La ubica-
cién de la CPUE méxima no fue constante,
por e_]emp]o en 1983 y 1985 se situ6 en sep-

| a diciembre en 1984,
En ]985 y 1986 las CPUE de la albacora
fueron las mds bajas y mostraron claras osci-
laciones, pero sin una evolucién estacional
definida. En el caso de los grandes palangre-
ros presentd fluctuaciones a través del afio
con una tendencia de disminucién durante el
pericdo de estudio (Fig. 5); la mayor CPUE
tuvo un valor cercano al de los pequeiios
palangreros (20,2 kg/100 anzuelos en enero
de 1985), en enero y febrero de 1987 no se
capturd esta especic; mientras que en diciem-
bre de 1988 no se obtuvo registros de es-
fuerzo y captura.

El indice de abundancia promedio
mensual de la albacora, de los pequefios
palangreros fue mds o menos constante a
través del afio, a excepcién de diciembre
donde la CPUE aumenté a 6,7 kg/100 an-
z.uelu:. mientras que la CPUE de los grandes

greros es abund a partir de abril a
cncro siendo la méxima CPUE pwrmdlo de
8,3 kg/100 los que a
agosto (Fig. 6). Hooft & Ramos (19‘?2) obtu-
vieron una mayor abundancia estacional en el
tercero y cuarto trimestre en la regién de las
Guayanas y en el primero y cuarto trimestre
en el Mar Caribe, Calderén de Vizcaino &
Sal {1984) hali en los pequefios
pal lidad en el segundo
mmesue de 1981, mientras que en 1982
Salazar (1985) lo situ6 en el segundo trimes-
tre para ¢l Mar Caribe y en el tercer trimestre

05  eslaci
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para las otras 4reas del Atldntico. Esto coin-
cide parcialmente con Marcille (1985), quien
afirmé que la captura palangrera estd ma-
yormente concentrada en el oeste, entre 15° a
40° N, durante abril a septiembre; mientras
que desde diciembre hasta marzo se desplaza
hacia el este en la regioén del Caribe, que es la
parte sur del 4rea de distribucién de la alba-
cora, esta especie abunda al norte de los 15°
N y al este de los 70° W de abril a septiem-
bre; y con Amorin et al. (1996) quienes de-
terminaron valores altos de CPUE de mayo a
septiembre con un méximo en julio durante el
periodo 1971 -1994 en los palangreros
brasilefios que operaron en el drea de pesca
41.

Ojo gordo

En los pequefios palangreros el indice de
abundancia alcanzé su mds alto valor (15,6
kg/100 anzuelos) en enero de 1985; mientras
que la CPUE nula fue la que predominé en
casi todos los meses del periodo 1983-1988
(Fig. 7). Esto debido a que el ojo gordo re-
presenté cerca del 1% de la captura obtenida
por estos barcos, por lo tanto, los datos dis-
ponibles no fueron aptos para determinar
ciclos de abundancia aparente, coincidiendo
esta observacién con los anotado por Hooft &
Ramos (1972). En los grandes palangreros se
apreciaron valores altos de abundancia anual,
que en la mayorfa de los casos se ubicaron
entre junio y noviembre, ocurriendo la CPUE
més alta de 91,3 kg/l00 anzuelos en
septiembre de 1983 (Fig. 7). Sin embargo al
analizar la CPUE mensual promedio, se pudo
observar dos perfodos de mayor abundancia,
de encro a marzo y de junio a octubre
(Fig. 8). Resultados semejantes obtuvieron
Ramos et al. (1996) en las islas Canarias, de
marzo a julio y de agosto a octubre,
probablemente debido a la presencia de dos
grupos de edad en el drea de pesca 34.

Eslava & Gaertner (en prensa) men-
cionan que las fluctuaciones de la CPUE de
los atunes aleta amarilla, albacora y ojo
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Figura 5. Variacién mensual de la captura por unidad de esfuerzo del anin albacora de los pequefios y

grandes palangreros.

Figure 5. Monthly albacore CPUE of the small and big longliners vessels.
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Figura 6. Promedio mensual de la captura por unidad de esfuerzo del atdn albacora de los pequefios y grandes

palangreros.
Figure 6. Average monthly albacore CPUE of the small and big longliners vessels.
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Figura 7. Variacién mensual de la captura por unidad de esfucrzo del atin ojo gordo de los pequefios y
grandes palangreros.

Figure 7. Monthly bigeye tuna CPUE of the small and big longliners vessels.
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Figura 8. P di I de la cap por unidad de esfuerzo del atlin ojo gordo de los pequefios y

grandes palangreros.
Figure 8. Average monthly bigeye tuna (BET) CPUE of the small and big longliners vessels.
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gordo para los pequefios y grandes palangre-
ros venezolanos, probablemente no estdn
influidas por las variaciones del esfuerzo,
sino m4s bien obedecen a cambios de la bio-
masa y de la zona donde se encuentre el re-
curso. Por otro lado, la composicién por
especie de las capturas es debida a una evo-
lucién normal de una pesquerfa multiespeci-
fica, en la cual la disminucién de la tasa de
captura de una especie conlleva al aumento
de otra como ocurre entre el atin de aleta
amarilla y la albacora y entre el ojo gordo y el
aleta amarilla capturados por los pequefios y
grandes palangreros, respectivamente.

INDICE DE CONCENTRACION
Pequefios palangreros

En estos barcos a excepcitn del afio 1986, el
valor mensual del indice de concentraci6n del
atiin de aleta amarilla vari5 desde 0,80 hasta
1,48, a diferencia de la albacora y del atiin de
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ojo gordo que oscilaron fucrtemente desde
1984 hasta 1986. No se evidencié un patrén
estacional definido, encontrdndose en la
mayorfa de los casos, alternancia en la con-
centracion del awin de aleta amarilla y la
albacora. Sin embargo es importante sefialar
que los IC superiores a 1 para el aleta amari-
lla se observaron entre febrero y abril, luego
entre junio y agosto, y finalmente en diciem-
bre; que se relacionan, en la mayorfa de los
casos, con los valores mds altos de la CPUE,
lo que induce a establecer que el esfuerzo se
concentré en las 4reas de alta abundancia;
mientras que en la albacora el dnico IC mayor
que 1 se ubic6 en marzo (Fig. 9). Los valores
del promedio mensual de los IC superiores a
1, indican que el esfuerzo de pesca de estos
barcos estd dirigida a los estratos de alta
abundancia del aleta amarilla; no asf para las
otras especies donde mayormente los IC son
menores a 1 (Fig. 10).

Figura 9. Variacién mensual del indice de concentracién de los pequefios palangreros para los atunes aleta

amarilla, albacora y ojo gordo.

Figure 9. Monthly concentration index of the small and big longliners vessels, for yellowfin tuna, albacore

and bigeye tuna.
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Figura 10. Promedio mensual del fndice de

amarilla, albacora y ojo gordo.

i6n de los | = .

para los atunes aleta

Figure 10. Average monthly concentration index of the small longliners vessels for yellowfin tuna, albacore

and bigeye tuna.

Grandes palangreros

El indice de concentracion de las tres espe-
cies capturadas por los grandes palangreros
no presenté un patrGn de variacién mensual
definido durante los afios de estudio; sin
embargo de 1983 a 1985 sus valores fueron
en su mayoria menores a 1, para luego obte-
ner valores superiores a | en los dos dltimos
afios, sobre todo el atin de ojo gordo, mien-
tras que las mayores oscilaciones se encontra-
ron en la albacora (Fig. 11). No obstante, ¢l
promedio 1 del IC p 5 valores

menores a | en los cinco primeros meses del
afio, a excepeitn de febrero para el aldn aleta
amarilla y marzo para la albacora, seguido de
un aumento; para finalizar con un IC ligera-
mente inferior a 1 en los tres iltimos meses
del aiio (Fig. 12). Esto se confirmé con los
valores de las CPUE mensual promedio, que
presentaron el mismo patrén de variacion
estacional; es decir, la desconcentracién del
esfuerzo coincidié con los valores de CPUE
bajas y la concentracidn con los valores de
CPUE altas de la tres especies de atin .
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Figura 11. Variacién mensual del fndice de concentracién de los grandes palangreros para los atunes aleta
amarilla, albacora y ojo gorde.

Figure 11. Monthly concentration index of the big longliners vessels, for yellowfin tuna, albacore and bigeye
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Figura 12, Promedio mensual del fndice de concentracién de los grandes palangreros para los atunes aleta
amarilla, albacora y ojo gordo.

Figure 12. Average monthly concentration index of the big longliners vessels, for yellowfin tuna, albacore
and bigeye tuna.
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