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RESUMEN

En el presente trabajo se revisan aspectos microcroscdpicos de los ovarios de la merluza comin, (Merluccius
hubbsi) (Marini, 1933). Se describen la caracterfsticas histolégicas d: las difamles fases involutivas de los
folfculos post-ovulatorios (FPO) para esta especie. Se fi i anteriores referidas a
estadios de posl-dmove y fases de los FPQ. Se encontraron similitudes rmrfoldglm con los FPO de
Merluccius gayi.
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ABSTRACT

In the present paper microscopic aspects of the ovary of common hake (Merluccius hubbsi) (Marini, 1933)
are revised. The histological characteristics of me different involutives stages of post-ovulatory follicles
(POF) for this species are described. Previ gations about post sp: ‘.,sr.ugesand POthascscan
be confirmed. For the first time, phological similariti wﬁhPOan“ luccius gayi are
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INTRODUCCION
Las primeras investigaciones sobre ovarios de Respecto a los folfculos post-ovulato-
Merluccius hubbsi en el Mar Argentino co- rios (FPQ), el aspecto mds importante de
rresponden a Angelescu et al. (1958). Poste- estas estructuras es que permiten verificar, ya
riormente Christiansen (1971) y Christiansen sea por medios experimentales o por su inci-
&C (1971) efectuaron observaciones dencia en el ambiente natural, los tiempos y
histoldgicas relacionadas con el ciclo repro- las fases de su involucién. En la merluza
ductivo y aspectos vinculados al ismo in esta circunstancia posibilita llegar a un
de desove de esta especie. De acuerdo a Oli- conocimiento sobre las frecuencias reproduc-
vieri & Christiansen (1987), las concentra- tivas a través del crecimiento de los ovocitos
ciones reproductivas de Merluccius hubbsi s¢ residuales en maduraci6n, segiin lo sefialaran

encuentran agrupadas en torno a épocas de Olivieri & Christiansen (1987) y Louge &
invierno y verano en freas de Plataforma Christiansen (1992). La confirmacién de

Morte (vruguayo-bonaerense) y Plataforma observaciones referidas a las transformacio-
Patagénica Central y Golfo de San Matfas nes ovdricas registradas en los procesos pos-
respectivamente. La localizacién temporal y teriores al desove constituye el objetivo de
geogréfica de FPO y fendmenos atrésicos en este trabajo.

M. hubbsi corresponden a un futuro trabajo.
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MATERIALES Y METODOS

Los preparados histolégicos se diagnosticaron
segin estadios de maduraci6n establecidos en
una escala de I a VII, sobre la base de estu-
dios previos de Christiansen (1971). a) Esta-
dios de maduracién ovirica: 1, ovocitos bass-
filos; II, ovocitos con vitelogénesis lipfdica;
III, ovocitos con vitelogénesis proteica inci-
piente; IV, ovocitos totalmente cargados de
vitelo; V, traslacién nuclear, homogeiniza-
cién citopldsmica y formacién de vacuola
oleosa. b) Estadios de post-desove: VI, eva-
cuacidén con destruccién de trama conectiva
conectiva de las [éminas y da moviliza-
cién de células conjuntivas asociadas con
foces hemorrdgicos; VII, reconstitucién de
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RESULTADOS
ESTADIOS DE POST-DESOVE:

Acontecida la expulsién ovocitaria, profund:
transformaciones ocurren en el parénquima
ovérico. En las mismas se encuentran impli-
cados los componentes de la granulosa, los
elementos ovocitarios residuales y el tejido
conjuntivo propio del ovario. Se registraron
ejemplares en desove total, mientras que
otros mantenfan hacia el final de la puesta

considerables de ovocitos en
elapas incipientes y/o avanzadas de madura-
cidn.

En cuanto al ovario vacfo en recupera-
cién, se observé un conspicuo estado de va-

las l4minas ovéricas con per ia de
vacuidad estructural. Acontecido el desove, la
estructura residual es el denominado foliculo
post-ovulatorio (FPO), que juntamente con
los elementos ovocitarios residuales entran en
diferentes etapas de reabsorcién. A partir del
estadio VI en ocasiones pueden desarrollarse
estructuras derivadas de las células foliculares

[ y desorganizacién, Las ldminas
ovigeras, dilatadas anteriormente por los
ovocitos maduros, presentaron espacios va-
cfos entre sf, resultando frecuentes los ovo-
citos atrésicos. Se observd también intensa
vascularizacién y numerosas hemorragias,

Itando dos los libres por

que adquieren aspecto parenquimatoso glan-
dular. Se analizaron histolégicamente 986
ovarios de ejemplares sexualmente maduros
de Merluccius hubbsi. Los preparados histo-
16gicos fueron obtenidos en el Laboratorio de
Histologfa de INIDEP (Mar del Plata), resul-
tantes de fijaciones en formol al 10%, con
posterior inclusién en parafina y coloracién
hematoxilina-eosina. El drea del Mar Argen-
tino considerada se extiende desde los 35° 30"
LS hasta los 54° LS, a profundidades que van
desde los 50 a 200 m. Las muestras obtenidas
corresponden a las campafias comprendidas
en los perfodos octubre-noviembre 1978 y
febrero-marzo 1979, y también a campafias
comerciales y de investigacién efectuadas en
julio-agosto 1982; junio 1983 y mayo-junio
1984,

£lulas linf ias y macréfagos. Las hem-
bras desovadas fueron separadas en las si-
guientes categorfas, siguiendo el criterio

tablecido por Christi (1971): Desova-
das VII: Los ovarios se caracterizaron por su
gran vacuidad estructural, presentando as-
pecto conjuntivo hemorrégico. La trama ce-
lular se present6 fuertemente movilizada y
con las ldminas ovdricas desintegradas. Los
grandes espacios se observaron ocupados por
ovocitos en estadfo IT, los cuales formarfan
parte de la reserva destinada para la préxima
puesta; corresponde al denominado estado de
reversidn gonadal (Figs. 1 y 2).

Desovadas IIT y IV: Anatémicamente
los ovarios presentaron aspecto hemotrégico.
En los ovarios de las desovadas IV se ob-
servé microscépicamente cierta movilizacion,
formaciones foliculares aberrantes y espacios
con presencia, en ocasiones, de restos sangui-
nolentos (Fig. 3).
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Figura 1. Imdgenes de ito en crecimi (OC) de la merluza comin, Merluccius hubbsi. Aumento 20x.

Figure 1. Growth oocytes images (OC) of the common hake Merluccius hubbsi, Magnification of 20x.
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Figura 2.Detalle de ovocito en maduracién en ovario de merluza comin, Merluccius hubbsi. Aumento 20x.
Figure 2. Ripening oocyte detail in the ovary of common hake, Merluceius hubbsi. Magnification of 20x.
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Figura 3. Aspecto tipico del ovario de merluza comin, Merluccius hubbsi en desove parcial. Se observa la

I ia de foli post-ovulatorios (FPO) y o

itos en maduracién. (OM). 20x.

Figure 3. Typical view of the common hake ovary, Merluccius hubbsi in partial spawning. Post-ovullatory
follicles (FPO) and ripening cocytes (OM) are observed. 20x.

FOLICULOS POST-OVULATORIOS

En los ejemplares analizados, una vez acon-
tecida la expulsién de los ovocitos maduros,
se observd la permanencia en el ovario de
Merluccius hubbsi ovocitos en crecimiento, y
formaciones cisticas plegadas, revestidas por
el epitelio de la granulosa que asi sobre
las branas tecales. Imd referidas a
la sucesién de estos componenies pueden
observarse en las fotomicrografias de las
Figuras 4 y 5. En ellas se aprecian las etapas
involutivas que siguen a la expulsién del
dvulo maduro. Esta circunstancia nos permite
clasificar a los FPO segin las diferentes eta-
pas que culminan con su desaparicién més o
menos rédpida, o bien su transformacién en los
componentes diferenciados ya descritos. Con
referencia a los primeros, en su involucitn se
corrobora la existencia de cuatro fases: Fase
1, representada por una formacién epitelial
neta. Los componentes celulares son norma-

les, formando un epitelio cilindrico bajo que
rodea nitidamente la luz central (Fig. 6). Fase
2, en que la formacién epitelial presenta evi-
dentes signos necrobidticos. Las células tie-
nen imdgenes picnéticas, propenden a emi-
grar invadiendo la luz centra] (Fig. 7). Los
iicl ¢ Ppr Wi Inosos Y clara-
mente visibles, en tanto se visualiza irregular
la capa de células Leca]es Fase 3 caracteri-
zada por p A d ativas,
la estructura en cuesuén se halla necrosada.
La luz se encuentra en parte obliterada por la
descamacitn celular (Fig. 8). Fase 4, que
constituye la dltima etapa, netamente necro-
bidtica. Se observé la presencia de nicleos
picnoticos. Acompafia a la lisis y desintegra-
cién finales de los FPO (Fig. 9). Los ovocitos
residuales hallados se encontraron en estado
de maduraci6n avanzada o bien en proceso de
vitelogénesis incipiente. Los primeros corres-
ponderfan a las denominadas evac
parciales (estadios VI-IV, o bien VI-III}, y los
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Figura 4. FPO recientes en diferentes fases de involucién, FPO: foliculo post-ovulatorio. 40x.
Figure 4. Early FPO in involutive phases different. POF: Post-ovullatory follicle. 40x.
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Figura 5. Detalle de FPO y ovocitos en maduracién (OM). 40x.
Figure 5. FPO detail and ripening oocytes (OM). 40x.
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Figura 6. FPO en fase 1: se observa el epitelio de la granulosa sobre las membranas tecales, con importante
luz en su interior. 75x.

Figure 6. Phase 1 of early FPO: the tecal menbrane under granular epithelium with a very important light
inside is observed. 75x.
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Figura 7. FPO en fase 2, que se inicia con la macién ci dtica y
75x.

icion de la luz folicular,

Figure 7. The beginning of phase 2 of POF is given by the citopl i mation and follicular ligth
disappearance. 75x.
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final del FPO: la desintegracidn celular es muy clara, 75x.

Figura 8. Fase 3; regresion

Figure 8. Final regression of FPO, phase 3: the cellular desintegration is very clear, 75x,

Figura 9. Ultima etapa del FPO: fase 4. 75x.
Figure 9. Last FPO phase: stage 4. 75x.
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Figura 10. Ovocitos residuales (OR) presentes hacia el final del perfodo de desove de la merluza comin,

Merluccius hubbsi. 40x.

Figure 10. Remaining oocites (OR) to the end of spawning period of the common hake Merluceius hubbsi.

magnification of 40x.

segundos a las evacuaciones totales, las cua-
les son luego sucedidas per los estados de
reversién. Ligado al proceso de expulsion
ovocitaria, se observé en el tejido conjuntivo
ovirico la existencia de fenémenos hemorrd-
gicos acompafiados con posterioridad de
movilizaciones linfiticas y reticulohistocita-
rias, con visualizacién de fendmenos de
fagocitosis. Hacia el final de la época de
puesta, cumplida ya la serie de desoves par-
ciales, los componentes ovocitarios analiza-
dos en maduracién avanzada presentaron
caracterfsticas necrobidticas, resultando fi-
nalmente reabsorbidos (Fig. 10).

DISCUSION

En el estudio de ovarios de la tamilia
Merlucciidae son conocidas las cldsicas des-
cripciones de Hickling (1935), Andreu (1956)
para Merluccius merluccius, y de Sauskan &
Sercbriakov  (1968) para  Merluceius

bilinearis. Hickling & Rutenberg (1936) citan
a Merluccius merluccius como una especie
con desove continuo. Para Merluccius gayi
De Buen (1958) seiiala la posibilidad de un
desove miltiple, en corcondancia con Bal-
bontin & Fischer (1981) y Goldberg (1985).
En cuanto a Merluccius hubbsi, el primer
trabajo de este tipo en Argentina fue el de
Angelescu et al. (1958), en el cual se presenta
una interesante correlacién entre observacio-
nes macro y microscépicas de las génadas en
funcién de una escala de madurez sexual.
Segiin estos investigadores, en el estadio
correspondiente a la post-evacuacién. los
ovarios de la merluza comin pierden su tur-
gencia, se vuelven flicidos y aplanados; su
coloracién es anaranjado violdceo y presentan
longitud visiblemente reducida. En el aspecto
microscdpico, la pared presenta un aspecto
hemorrdgico y los septos ovdricos contienen
ovocitos pequefios adheridos entre si. En
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cambio, en el lumen se encuentran algunos
ovocitos grandes y opacos, en vias de defcr-
macifn y cidn ( tos d ).
Los resultados obtenidos corroboran estas
observaciones. La familia Merlucciidae se
caracteriza por presentar especies que deso-
varfan una sola vez al afio, como Merluccius
productus, segin Mac Gregor (1966) y Fou-
cher & Beamish (1980), o varias, existiendo
en este sentido citas sobre el comportamiento
frecuencial de Merluccius merluccius sefiala-
das por Hickling (1935); de Merluccius gayi
de acuerdo con Hunter & Macewicz (1985), y
de Merluccius hubbsi segiin Angelescu et al.
{1958), Ciechomski (1967) y Christiansen &
Cousseau (1971). Como prueba del desove,
quedan en ¢l ovario de esta dltima especie los
denominados folfculos post-ovulatorios va-
cfos. Los FPO fueron descritos por varios
autores en diferentes especies de teledsteos:
Hunter & Goldberg (1980) lo reportaron en
Engraulis mordax; Alarcon et al. (1984) en
Sardinops sagax y Fil:.hugh er al. (1993) en
Pogonias cromis, solo

Los FPO hallados en Engraulis mrdax fue-
ron usados como indicadores de desove re-
ciente por Hunter & Goldberg (1980), Hunter
& Macewicz (1985a) y posteriormente por
Alheit et al. (1984) en la misma especie. En
el caso de la familia Merlucciidae, Hunter &
Macewicz (1985) describieron los FPO en M.
gayi, mientras que en M. hubbsi lo hicieron
Olivieri & Christiansen (1987) y Louge &
Christiansen (1992). Por otra parte, Humc; &
M icz (1985a) r las t
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desove, la capa de la granulosa dispuesta
hacia el interior de la cubierta tecal, en tanto
que ¢l lumen contiene unos pocos grénulos.
Esta descripcitn se asemeja a los resultados
de Olivieri & Christiansen (1987) en
Merluccius hubbsi del Mar Argentino y a los
del presente trabajo. En etapas mds avanzadas
del FPO de M. gayi se describen células pic-
néticas de la granulosa dentro del lumen, en
tanto las células de la granulosa contienen
escasas vacuolas; la capa tecal se halla en
contacto con el remanente de la capa de la
granulosa; tal descripcién resultarfa homd-
loga a las fases 3 y 4 de M. hubbsi segin lo
indican los resultados obtenidos. La presencia
de ovocitos atrésicos y su probable signifi-
cado en el ovario de los peces ha sido muy
discutido. Bretschneider & Duyvene de Wit
(1947) afirman que cumplen una funcién
enddcrina, en tanto que Ball (1960) conclu-
yen que la interrupcidn del crecimiento ovo-
citario y su posterior atresia es un fen6meno
que posee causas diversas, tanto exdgenas
como endégenas. Yamamoto & Yamasaki
(1961) postulan que Ia pnsencla de un gran
nimero de célul terfstica
de ovarios de peces con desme de tipo par-
celado. Louge & Christiansen (1992) sefialan
la ausencia de diferencias significativas entre
los estados atrésicos de Engraulis mordax
descritos por Hunter & Macewicz (1985a) y
los de Merluccius hubbsi, estableciendo dos

tados (inicial y do) segin el grado de
involucién de los ovocitos. Los resultados del

P

similitudes morfolégicas encontradas en FPO
nuevos o recientes de diferentes especies:
gran cantidad de pliegues en su estructura;
lumen conteniendo material granuloso; una
capa de células epiteliales de la granulosa
revistiendo el lumen; células de la granulosa
linealmente dispuestas de forma columnar o
cubpidal conteniendo micleos prominentes, y
una capa tecal de tejido conectivo bien defi-
nida, con capilares sanguineos. Segin estos
autores, los FPO en la merluza chilena
(Merluccius gayi) presentan al momento del

jo se corresponden con las
caracterfsticas sefaladas por Louge & Chris-
tiansen (1992) para los ovocitos atrésicos. En
relacién a las diferentes fases de las células
germinativas, la mayor discusién que se esta-
blece es con respecto a la identidad de las
células mds jévenes observadas. Distintos
autores discrepan sobre cuéndo y donde ocu-
rre la renovacion de estas células, y sobre si
ellas son ovogonias u ovocitos jévenes. Hi-
ckling (1930) sefiala que en los ovarios de
Merluccius hubbsi en recuperacién, existen
ovogonias, adem4s de los ovocitos de reserva,
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mientras que Andreu & Santos Pinto (1957),
y postcnonmnr.e Christiansen (1971) mdrcan
su origen a partir del epitelio ger 0.
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firman estas afirmaciones. Producido el de-
sove, quedan las membranas de las células

folicul y ovocitos residuales en distintos

3 o

Las observaciones efectuadas en este trabajo
no posibilitan emitir una aseveracién al res-
pecto. Por otra parte, Hickling (1930) supone
la existencia de un vasto nimero de ovocitos
en reposo en las l4minas ovigeras en ovarios
maduros de Merluccius productus, en niimero
suficiente como para mantener ¢l stock de
reserva en la vida media reproductiva de esta
especie; de este modo, sugiere el autor, re-
sultarfa innecesaria una nueva produccitn de
ovocitos. Con posterioridad, los trabajos de
Foucher & Beamish (1980) en la misma es-
pecie, sostienen la posibilidad que el stock de
reserva ovocitaria resulte supl lo

células producidas desde los folfculos vacios
que quedan; las observaciones sobre el
tiempo de ocurrencia de esta produccién de
ovocitos foliculares sugieren un proceso
anual, En ¢l caso de M. hubbsi, Olivieri &
Christi (1987) sefialan el crecimi de
las series ovocilarias vitelogénicas expresadas
como funcidn exponencial en relacién con las
cuatro fases involutivas de los FPO. En fun-
cién de las observaciones efectuadas se con-
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grades de maduraci6n. En M. hubbsi las
transformaciones que acontecen sobre ovo-
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CONCLUSIONES
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cionadas con las frecuencias reproductivas de
la merluza comtin, Merluccius hubbsi.
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