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RESUMEN

Los neurocréneos de los carfingidos ahora estudiados pueden, desde el punto de vista de la morfologia 6sea,
caracterizarse por; 1) tener bien desamolladas las crestas fronto supraoccipital, temporales y pterdticas;
2) presentar conspicuos tubos sensoriales en los frontales y pterdticos, excepto en Trachinotus paitensis;
1) presencia de una quilla etmoides prevomerina y fenestra rostral. 4) los epioceipitales y parietales estin
separados de sus respectivos opuestos a lo largo de toda su extensién; las especies pueden diferenciarse
principalmente por: a) la forma y proyeccién del proceso etmoidal por delante de los frontales; b) la presencia o
ausencia de denticién en la cabeza prevomerina y de una quilla dentada en el borde ventral de la saeta
prévomerina; c) ¢l desarrollo de la cavidad olfatoria; d) la forma y tamafio relativo de la érbita; ¢) la presencia o

ia de la abertura posterior del miod f) la extensién anterior de las crestas supraoccipital, temporal y
pter6iica; g) la unién o desuni6n del intercalar con el prodtico; h) la p ia 0 ia de p laterales en
la cara inferior del basioccipital; i) el grado de desarrollo de la quilla ventral del paraesfenoides; j) el grado de
desarrollo del belofragma del basiesfenoides; k) el grado de separaci6n de los extremos anteriores de las crestas

temporal y plerdtica; 1) el grado de separacitn de las zigoapdfisis de los ipitales; 11) la p ia o
de dientes palatinos, y m) grado de proyeccién de los condilos exoccipitales. Se entrega una clave osteoldgica del
para dift iar las especies de carfingidos de Chile.

Palabras clave: neurocréneo, Carangidae, peces, Chile, Perd.

ABSTRACT

The carangids neurocrania here studied, from the morphological point of view, can be characterized as: 1) having
well developed the fronto supraoccipital, frontoparietal and pterotic crests, 2) Bearing conspicuous sensorial
Lubes in the frontals and pterotics, except in Trachinotus paitensis, 3) Presence of a keel prevomerine and rostral
fosse. 4) The epioceipitals and parietals are separed from each other throughout their extension. The species can
be differentiated principally by: a) The shape and projection of the etmoidal process ahead of the frontal one. b)
Presence or absence of dentition in the prevomerine head and one denticulated keel in the ventral margin of the
prevomerine sagitta. ¢) Development of the olfatory cavity. d) Shape and relative size of the orbit. ¢) Presence or
absence of the posterior opening of the miodome. f) Anterior extension of the supraoccipital, temporal and
pieriotic crests. g) Union or disjunction of the intercalar bone with the prootic. h) Presence or absence of lateral
processes in the lower surface of the basioccipital. i) Degree of development of the ventral keel of the
paraesfenoid. j) Develog of the belofragm of the basiesfenoid. k) Degree of separation of the anterior end of
the temporal and plerotic crests and the zigapophysis of the exoccipitals. 1) Degree of separation of the
zigapophysis of the exoccipitals. 1f) Presence or absence of the palatine teeth, and m} Degree projection of the
exoccipital condiles. An osteological key of the neurocranium is given, to separate Chilean species of carangids.

Key words: neurocranium, Carangidae, fishes, Chile, Pert.
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INTRODUCCION

La importancia de la morfologfa dsea en la
determinacién de los Perciformes, ha sido
destacada en varias oportunidades. En algunos
casos por medio de su andlisis, s¢ pueden
reconocer los grupos naturales al compararlos
con los registros fésiles (Suzuki 1962,
Greenwood er al 1966, Gosline 1966, 1968,
Patterson 1968, Rosen & Patterson 1969,
Fraser 1972)

Dentro de la Superfamilia Percoidea, se
han realizado estudios osteolégicos en Caran-
gidae; Starks (1911 y 1926), analiza la regién
etmoidal en varias especies incluidas aquf,
Trachinotus carolinus (Linnaeus  1766),
Seriola dorsalis (Gill 1863), Selene oerstedii
Latken, 1880, 5. vomer (Linnacus 1758) y
Caranx pisquetis Cuvier & Valenciennes 1833,
El establecimiento de algunas relaciones entre
Carangidae y Scombridae también han sido
analizadas (Gregory 1933). Ademsds se ha
estudiado el esqueleto caudal en miembros de
esta Familia (Hollister 1941, Monod 1968,
Suda 1996). Por otro lado se ha logrado
establecer el significado ﬁlogenéﬁoo de 39
especies recolectadas en aguas japonesas
(Suzuki 1962). Smith-Vaniz & Staiger (1973),
han descrito la osteologfa de Scomberoides,
Oligoplites, Parona ¢ Hypacanthus, con-
sideran les caracteristicas de series y estructu-
ras Gseas para distinguir grupos compactos y
relaciones genéricas, pero sin llegar al recono-
cimiento de Subfa:rulm Con posm-lond.ad se

que Nematistiidae, Coryphaenidae
Ech idid Rachi idae y Carangidae,
constituyen un grupo monofilético (Smith-
Vaniz 1984). Ademds se han efectuado nuevos
estudios de los géneros de Carangidae (Suzuki
1962), especialmente sobre la morfologia Gsea,
para establecer relaciones filogenéticas
(Gushiken 1988).

Este estudio ha involucrado un andlisis

parativo de la morfologfa 6sea del créineo

de seis especies de Carangidae recolectadas en
Chile y Perd, con los objetivos de describir sus
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tos mds rel blecer semejan-
zasydlfetencus.ademﬁsdeﬂumycon-
frontar los resuitados obtenidos con otros
tudios dados a para algunos Per-
coidea. Ellos también servirin de base de
mmpmom para futuras investigaciones

18 o

T -as en C.

MATERIALES Y METODOS

Se examiné y comparé la morfologfa 6sea del
neurocréneo de seis especies de Carangidae,
recolectados en Chile (18° 28' - 39° 52' §) y
cerca de Callao, Perd (12° 08" S). El detalle de
las cap y ubicacién de los lug: de

recoleccién, se entregan en la Tabla 1.

Los ejemplares fueron desarticulados
en fresco y los créneos se desgrasaron con éter
y blanquearon con agua oxigenada. Para la
descripcién, comparacién y dibujos de las
series osteoldgicas, se utilizé un estereomi-
croscopio Zeiss. También se tifieron y aclara-
ron ejemplares siguiendo las técnicas de
Dingerkus & Uhler (1977). Con fines compa-
rativos se empled la nomenclatura del neuro-
crneo dada por Suzuki (1962), con excepcién
del vomer = prevémer; mesetmoides =
eumndu epldhou cplwclp:llal y oplswémo
- Las registradas en los
crineos siguen la metddica del mismo autor. Se
ha adicionado la longitud de la cresta
frontosupraoccipital medida desde el borde
anterior de los frontales, hasta el extremo
posterior de la cresta supracccipital; Ja longitud
de la cresta temporal registrada desde el inicio
de la cresta lateral del frontal, hasta el extremo
posterior del proceso epioccipital y la longitud
de la cresta pter6tica medida desde la primera
foramina pter6tica, hasta el extremo posterior
del hueso del mismo nombre.

Las especies examinadas fueron
Trachurus murphyi Nichols, 1920, n= 22
(IOA-O 170, 172, 173, 178, 179, 180, 181,
182, 183, 184, 237 al 244 y 257 al 260);
Caranx caballus Glinther, 1868 n = 4 (II0OA-O
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211, 247 al 249); Seriola lalandi Valenciennes,
1833 n= 13 (IIOA-O 217 al 220, 223 al 225,
234.236, 246 y 255-256); Trachinotus
paitensis Cuvier, 1832 n= 10 ([I0A-O 204,
205-209, 231, 233, 252 y 261); Selene
peruviana (Guichenot 1866), n = 5 (LIOA-O
215, 245, 250, 254 y 262) y Selene brevoortii
(Gill, 1863) n = 2 (IIOA-O 251 y 253).

LISTADO DE ABREVIATURAS

Las abreviaturas utilizadas en las figuras son las
: BAS=Basiesfenoid BOC=Basi

Neurocréneo en caringidos L

ligamento palatovomerino posterior, co=Cavidad
olfatoria; cpto=Cresta pterdtica; EL  Etmoides
lateral; EPOC=Epioccipital, ESFOT=Esfenético;
ET=Etmoides; EXOC—F.xocc:pml fgf=Foramen
del gl {ngeo; fnll 1-5 neurocraneal
de la lfnea lateral del t’mntai frll 6-10=Foramina
neurocraneal de la lnea lateral del pterGtico;
FR=Frontal; fr=Fenestra rostral; fva=Foramen del
vago; INT=Intercalar; PA=Parietal;
PAES=Paracsfencides; peo=Proceso  epidecipital;
pet=Proceso etmoidal; ppto=Proceso  pterdtico;
PROT=Prodtico; PTO=Pterttico;

cipital; cefo=Cavidad situada en el esfendti
cfpa=Cresta frontoparietal; cfso=Cresta
frontosupraoc-cipital; clpvp=Cavidad de unidén al

PTS=Pterosfencides; PVO=Previmer; qq:v—Quﬂla
ide p ing; y SOC=S§

F

Tabla 1. Catdlogo, longitud del neurocrineo (cm) y localidades de captura de Trachurus murphyi, Seriola
lalandi, Trachinotus paitensis, Selene peruviana, Selene brevooriii y Caranx caballus analizadas.

Table 1. Catalogue, nuuucrmuum Iength (cm) and catch places sites of collection of Trach phyi, Seriola
lalandi, Trachi I Selene Selene brevoortii and Caranx caballus.
Catilogo 110-0 gitud 4 Localidades de captura

Trachurus murphyi 184 81,82 Antofagasta
170 72,45 Talcahuano
172 88,44 Iquique
173 90,48 Valdivia
178 58,59 Antofagasta
179 57,10 Iquique
183 55,73 Antofagasta
180 61,42 Antofagasta
182 58,35 Taltal
181 61,04 Taltal
237 61,68 Antofagasta
238 64,35 Antofagasta
239 54,17 Antofagasta
240 64,65 Antofagasta
241 59,10 Antofagasta
242 63,84 Antofagasta
243 63,84 Antofagasta
244 55,27 Antofagasta
257 98,17 Valdivia
258 29,06 Antofagasta
259 92,55 Antofagasta
260 89,95 Antofagasta

Seriola latandi 218 162,35 Taltal

223 96,86 Antofagasta
219 84,63 Antofagasta
234 90,06 Antofagasta
225 89,30 Antofagasta
235 93,50 Antofagasta
236 91,92 Antofagasta
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{Continuacién Tabla 1).
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220 151,08 Taltal
224 ‘149,88 Antofagasta
217 99,25 Coquimbo
246 90,54 Antofagasta
255 81,58 Iquique
256 100,90 Coquimbo
Trachinotus paitensis 204 54,86 Antofagasta
252 48,46 Taltal
205 4578 Antofagasta
208 56,64 Antofagasta
231 5791 Antofagasta
233 61,04 Antofagasta
207 57,10 Antofagasta
209 52,68 Antofagasta
Catflogo 110-0 Longitud 4 Localidades de cap
206 54,28 Antofagasta
261 59.90 Antofagasta
Selene peruviana 215 66,05 Antofagasta
245 54,24 Callao
250 63,10 Callao
262 55,60 Callao
254 5234 Callao
Selene brevoortii 251 55,14 Callao
253 5595 Callao
Caranx caballus 211 46,61 Antofagasta
247 48,11 Antofagasta
248 56,84 Antofagasta
249 5794 Antofagasta
RESULTADOS Y DISCUSION Gseos que constituyen el neurocréneo y su

CRANEQ

Las especies de Carangidae estudiadas en esta
oportunidad, poseen ciertas caracterfsticas
osteoldgicas del neurocrdneo que les son
comunes: Todas presentan bien desarrolladas
las crestas fronwo supraoccipital (cfso) que es
mediana; frontoparietales (sfpa) y pterdticas
(spto) que son laterales (Fig. 1A). Los tubos
sensoriales de los frontales y pterGticos estdn
desarrollados, salvo los del pterdtico en T.
paitensis, pero a pesar de ello, los poros de los
tubos son nitidos. La presencia de una quilla
etmoides prevomerina y fenestra rostral, cuyos
grados de desarrollo varfan dentro de las
especies analizadas y los epioccipitales y
parietales, se encuentran separados de sus
opuestos en toda su extensién, asi como
también los pterosfencides. Los componentes

configuracién, se detallan en las Figs. 1Ay B.

REGION OLFATORIA

El etmoides (ET Figs. 1A y 1B), es un hueso
mediano que contacta dorsalmente con el
extremo anterior de los frontales; hacia atrds y
los costados se une con los etmoides laterales y
ventralmente al prevomer, en Su extremo
superior se balla el proceso etmoidal (pet, Fig.
1B), inserto entre los frontales. El hueso tiene
un borde longitudinal en el drea dorsal de la
linea media, formando con la elevacién dorsal
del prevémer la quilla etmoides prevomerina
(gepv Fig. 1B). Es alargado en las especies de
Selene y en T. murphyi, siendo mids compacto
en las especies restantes, en T. paitensis es
ademds esponjoso. En vista frontal la porcidn
inferior del hueso que se contacta con el
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Figura 1. Neurocréneo de Seriola lalandi (IOA-0-217). A, vista lateral y B, vista dorsal. Escala= 1, 5 cm.
Figure 1. Neurocranium of Seriola lalandi (IIOA-O-217). A, lateral view and B, dorsal view. Scale = 1.5 cm.
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prevomer, leva una hendidura abierta en su
extremo y que es mds destacada en T
paitensis. La hendidura al unirse con el
prevémer forma 1a fenestra rostral (fr Fig. 1B),
que se rellena de cartflago. La quilla etmoides
prevomerina esti presente en todas las especies
analizadas, pero varfa de acuerdo con su grado
de desarrollo: en T. paitensis, S. peruviana y 5.
brevoortii estd confinada al prevémer (Figs.
2C, 3A y 4A) Estas condiciones son
concordantes con las establecidas para
Trachinotus carolinus, Selene oerstedii y §.
vomer (Starks 1926). En cambio, en C.
caballus se inicia en la porcidn inferior del
etmoides y se continda en el prevémer (Fig.
2A) y en S. lalandi y T. murphyi, se extiende
desde la porcidn superior del etmoides hasta el
extremo anterior del prevémer (Figs. 1B y 3D),
en el caso de T. murphyi sobrepasa el extremo
anterior del hueso (Fig. 3D). El borde medio
dorsal es romo sobre su margen libre, mientras
que ¢n otras especies es algo agudo como
ocurre en T. bailloni (Lacepide, 1801) y S.
quinqueradiata Temminck & Schlegel, 1845;
sin cmbargo, Alectis mayor (Cuvier &
Valenciennes) tiene la superficie dorsal
deprimida y carece de la elevacién mediana
(Suzuki 1962). La fenestra rostral situada sobre
la quilla etmoides prevomerina, es angosta y
corna en C. caballus, S. peruviana y §.
brevoortii y mds ancha y alargada en las otras
especies; se extiende hasta el borde anterior del
previémer sélo en T. paitensis.

La cavidad olfatoria ( Fig. 1A), situada
entre el etmoides y etmoides lateral, no se
observé en T. paitensis y C. caballus,
aprecidndose en ellas sélo el orificio olfatorio.
En S. lalandi es ancha y superficial, en cambio
en S. peruviana, T. murphyi y S. brevoortii es
alargada y profunda (Figs. 3B, 3D y 4B). Estas
observaciones son concordantes con las dadas
a conocer para Trachinotus bailloni, Seriola
quingueradiata y S. purpurascens Temminck
& Schlegel, 1844 de aguas japonesas por
Suzuki (1962), quién utilizé esta condicién
(desarrollo de la cavidad olfatoria), para
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agrupar los cardngidos por €l analizados. Por
otro lado, también se encontrd en Trachurus
Japonicus (Temminck & Schlegel, 1844), una
gran cavidad para la foseta olfatoria (Suzuki
1962, Suda 1996).

En vista lateral el perfil del etmoides es
corto y extremadamente cdncavo en T.
paitensis (Fig. 2C), corto y de menor
concavidad en C. caballus (Fig. 2A); mds
alargado y con menor concavidad en §
peruviana y 5. brevoortii (Figs. 3A y 4A),
disminuyendo la concavidad en T. murphyi
(Fig. 3C); en cambio, el perfil del etmoides es
recto en S. lalandi (Fig. 1A).

El proceso etmoidal en vista dorsal es
cuadrado a rectangular y cavernoso en T.
paitensis, proyectdndose en forma notoria por
delante de los frontales (Fig. 2DD), mientras que
es angosto, puntiagudo y con una hendidura
ceniral en S. peruviana, T. murphyi y §.
brevoortii (Figs. 3A, 3D y 4A). En C. caballus
es semilunar con la concavidad dirigida hacia
adelante (Fig. 2B), similar a lo registrado por
Suzuki (1962) para especies de Caranx de
Japén, pero sin que la porcién anterior tenga
forma de V en vista dorsal como en C.
ishikawai Wakiya 1924 y C. hippos (Linnaeus
1766). El proceso en S. lalandi es macizo,
triangular y ensanchado lateralmente (Fig. 1B).
En todas las especies, salvo en T. paitensis, el
proceso etmoidal sobrepasa apenas el borde
anterior de los frontales (Fig. 2D), tal como
ocurre también en T. bailloni y en menor grado
en Atule djeddaba (Forsskal 1775), de aguas
japonesas (Suzuki 1962).

La superficie angosta del proceso
etmoidal, que queda descubierta por delante de
los frontales, es también una caracteristica de
Sciacnidae de Japén y aguas adyacentes
(Taniguchi 1969) y de Sciaenops ocellata
(Linnaeus 1766) (Topp & Cole 1968). Sin
embargo, de la misma manera como ocurre en
T. paitensis, que dentro de Carangidae tiene el
proceso  etmoidal  claramente  proyectado
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Figura 2. Neurocréineos de Caranx caballus (IIOA-O-211). A, vista lateral y B, vista dorsal (Escala =2,0 em); y
Trachinotus paitensis (IIOA-Q-207). C, Vista lateral y D, Vista dorsal. Escala= 1,5 cm

Figure 2. Neurocranium ot Caranx caballus (IIOA-O-211). A, lateral view and B, dorsal view (Scale= 2.0 cm);
and Trachinotus paitensis (TIOA-0-207). C, lateral view and D, dorsal view. Scale= 1.5 em
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delante de los frontales, en el caso de
Sciaenidae (Menticirrhus) participa de la
misma condicién (De Lucena 1988, Kong &
Iratchet 1995).

El etmoides lateral (EL Fig, 1A y 1B),
situado en la regidn anterolateral del créneo,
forma la parte anterior de la 6rbita. En el borde
dorsal tiene un cartflago aplanado como
cojinete, que sirve de apoyo al extremo
anterior de los frontales. Este constituye la
porcién dorsal del cartilago rostral y estd bien
desarrollado en S. lalandi. En el drea
pésteroventral articula con el paraesfenocides
(pero s6lo mediante cartflago en las especies
de Selene analizadas), posterolateralmente
articula con el preorbitario mediante una carilla
articular; por delante con el prevomer y
mesialmente con el etmoides. Se presentan
alargados en ambas especies de Selene (Figs.
3Ay4A).

El hueso es claramente mds ancho que
alto y carece del ala dorsal s6lo en T. paitensis.
Es alargado en S. peruviana, T. murphyi y 8.
brevoortii (Figs. 3A, 3C y 4A). En C. eaballus
se aprecié una profunda cavidad en la cara
inferior, por detrds de la foseta etmopalatina.

En 8. lalandi, C. caballus y T. murphyi
la foseta etmopalatina anterior se encuentra por
delante del etmoides lateral y la foseta
posterior por debajo del ala orbital del hueso.
En las dos primeras especies, la foseta anterior
corresponde a una hendidura rellena de
cartilago, situada entre la quilla lateral del
prevémer y la porcidn anterior del etmoides
lateral (Figs. 1A y 2A), en C. caballus también
se aprecid una destacada cavidad en la cara
veniral del hueso, por deuds de la foscla
etmopalatina; la foseta anterior resulté ser més
alargada en T. murphyi y mds corta en §.
lalandi. En el caso de T. paitensis ambas
fosetas estdn muy juntas sobre ¢l borde inferior
del hueso y el prevémer participa, en parte, en
la formacién de la foseta anterior (Fig, 2C), En
5. peruviana y 8. brevoortii la foseta anterior
se sitia por delante del etmoides lateral (Figs.
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3A y 4A) y la posterior no estd presente en el
hueso, caracteristica registrada también para T,
carolinus, S. oesterdi y S. vomer (Starks 1926).

En vista dorsal, los frontales dejan al
descubierto s6lo pequefias porciones de la
parte superior de los etmoides laterales y al
proceso etmoidal en T. paitensis (Fig. 2D). En
S lalandi y C. caballus q visibles
ademds parte de los etmoides laterales,
etmoides y prevémer (Figs. 1B y 2B): en
cambio, en S. peruviana, T. murphyi y §.
brevoortii se aprecian completamente los
huesos antes mencionados (Figs. 3B, 3D y 4B).

El prevémer (PVO Figs. 1A y 1B), se
sinia en la regin mds adelantada del crineo; la
cabeza prevomerina articula dorsalmente con
el etmoides y los etmoides laterales y por atrés
con ¢l proceso anterior del paraesfenoides.
Tiene forma de cruz en vista dorsal y ventral.
La cabeza del prevémer presenta forma trian-
gular en todas las especies analizadas y carece
de dientes s6lo en los ejemplares de T
paitensis examinados. La lfnea media dorsal
del prevomer es aguillada y hueca, y llega
hasta el borde anterior del hueso sélo en T.
P is. Un parche triangular de di muy
finos se halla en C. caballus y en T. murphyi,
similar a los registrados en T. japonicus
(Suzuki 1962, Suda 1996); por detrés de ellos
se encuentra una cavidad que sirve de superfi-
cie de unién al ligamento palatovomerino
posterior (clpvp Fig. 1A). Este estd bien
desarrollado en las especies examinadas,
particularmente en C. caballus (Fig. 2ZA). En .
peruviana, §. brevoortii y S. lalandi se pudo
constalar un parche de dientes finos y
granulosos que se¢ prolongan hacia la sacla
prevomerina, siendo este parche en S. lalandi
mds amplio. La sacta prevomerina tiene
ventralmente una quilla, recta en T. murphyi
(Fig. 3C), similar a la registrada en T
Japonicus (Suzuki 1962, Suda 1996) y que
también se detectd en especies de Decapterus
(Suzuki 1962). La quilla es recurvada y de
menor longitud en 5. peruviana y 5. brevoortii
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(Figs. 3A y 4A), provista de una hilera de
dientes finos. En esta dlima especie, los
dientes de la quilla son como vellosidades y
estdn unidos a la cabeza del prevémer, en
cambio, en T. murphyi, la quilla es dentada y
estd separada de la cabeza prevomerina, tal
como lo informado para T. japonicus (Suda
1996). En T. paitensis y C. caballus no se
aprecié la quilla ventral de la saeta prevo-
merina; sin embargo, en C. caballus, la saeta
mostrd una hendidura longitudinal.

REGION ORBITAL

El pterosfenoides (PTS Fig. 1A}, articula
ventralmente con el prodtico y con la rama
superior del basiesfenoides. El borde superior
conecta con el extremo posteroventral del
frontal y lateralmente con el esfenético; no estd
conectado con el paraesfenoides como ha sido
informado para Hexagrammidae, Zaniolepidae,
Cottidae, Agonidae, Cyclopteridae y Ano-
plopoma (Quast 1965). La cara anterior es casi
cuadrangular en T. murphyi, C. caballus y §.
lalandi y mds alto que ancho en §. brevoortii,
T. paitensis y S. perwviana. En la dltima
especie nombrada, se detecté un surco longitu-
dinal en la cara externa del hueso. El borde
inferior de la cara interna da paso a la rama
oftdlmica del trigémino. Ambos huesos estdn
ampliamente separados en su total extensi6n en
todas las especies analizadas. Por otro lado, se
di6 a conocer que en Sciaenidae, Menticirrhus
presenta unidos los pterosfenoides; condicién
que fue estimada como probable sinapomorfia
para establecer relaciones genéricas (De
Lucena 1988). La extensién anterior del
pterosfencides alcanza hasta casi la mitad del
techo orbitario en T. paitensis; hasta el tercio
posterior de la 6rbita en T. murphyi y més atréis
en las restantes especies analizadas. El hueso
es globoso en T. paitensis y aplanado en las
especies restantes. C. caballus mostré una
espina en la unién con el prodtico. El orificio
del pterosfenoides se encontré en el extremo
superior de la cara anterior en S. peruviana y
C. caballus, casi en ¢l centro del borde interno
en T. murphyi y §. lalandi; en el borde inferior
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por delante del belofragma en T. paitensis, en
cambio no se distinguié en S. brevoortii.

Existen diferencias en la forma y
tamaiio de la drbita: a) es redondeada en S.
peruviana, S. brevoortii (Figs. 3A y 4A),
mientras que en el resto de las especies de este
grupo es transversalmente ovalada. Esia
caracteristica es muy marcada en el caso de T.
paitensis (Fig. 2C) b) los porcentajes del
dfdmetro de la érbita expresados en la longitud
del neurocrdneo se entregan en la Tabla 2.

El frontal (FR Figs. 1A y 1B), en vista
dorsal es alargado y rectangular en las especies
analizadas, exceplo en S peruviana y S
brevoortii donde la cresta interna es muy
elevada (Figs. 3A y 4A) y constituye gran parte
del techo crancal. La porcién ventroanterior
articula con el etmoides y etmoides lateral;
posteroventralmente con ¢l esfenGtico y
pterosfencides; el borde posterior se une con el
supraoccipital y con el parietal. Se contacta
con su opuesto, para constituir la interérbita
que comparativamente es méds ancha en T
paitensis y mis angosta en 5. brevoortii (Figs.
2D y 4B), siendo esta caracterfstica intermedia
en las especies restantes (Tabla 2). Més de la
mitad del borde interno anterior del hueso, se
levanta para constituir con su opuesto la cresta
mediana o regi6n anterior de la cresta fronto-
supraoccipital, que es muy alta en las especies
de Selene analizadas. En la cara dorsal del
frontal bién s¢ disting demas de la
cresta frontosupraoccipital  (cfso), cuyos
porcentajes en relacién con la longitud del
neurocrdneo se entregan en la Tabla 2, otras
dos crestas longitudinales; una de ellas la
cresta frontoparietal cfpa (Fig. 1A), que se alza
desde el tercio anterior del frontal y come
paralela a la cresta supraoccipital y la otra en la
cresta pterdtica (cpto Fig. 1A). La primera de
las crestas se extiende anteriormente hasta
alcanzar por delante el tercio anterior de la
drbita en 8. lalandi, C. caballus, S. per
T. murphyi y S. brevoortii (Figs. 1A, 2A, 3A,
3C y 4A) y hasta el limite anterior de la drbita
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en T. paitensis (Fig. 2C). Los extremos
anteriores de las crestas frontoparietal y
pterdtica, estdn separados en T. murphyi y T
paitensis y estdn juntos en las especies
restantes. Los porcentajes de la longitud de la
cresta plerdtica, expresados en la longitud del
neurocrdneo de las especies analizadas, se
entregan en la Tabla 2.

Se distinguieron las siguientes forami-
nas en el frontal: a) la primera foramina
neurocraneal de la linea lateral (fnlll Fig 1A =
n 1f0 de Suda 1996), se abre atrés en la regidn
posterior de la cresta frontal y tanto el canal
sensorial como la respectiva foramina, los
conforman la unién de ambos fmntalcs En S
lalandi, C. caballus, T. paitensis y T. murphyi
el canal se dirige hacm arriba y adelante, la
foramina es nftida (excepto en T. paitensis) y
estdn en la unidn con el borde anterior de la
cresta supraoccipital (Figs. 1A, 2A y 3C). En
§. peruvigna el canal sensorial se dirige hacia
arriba y un poco hacia adelante (Fig. 3A) y en
8. brevoortii lo hace hacia arriba y atrds (Fig.
4A). En las dos iltimas especies nombradas y
en T. paitensis, el canal sensorial es nftido, no
asf la foramina b) la segunda foramina (fnll2
Fig. 1B = If 1de Suda 1996), se abre en el
borde anterointerno del hueso, por detrds del
proceso etmoidal en §. lalandi, C. caballus y
T. paitensis (Figs. 1B, 2B y 2D). En cambio,
en 5. peruviana, T. murphyi y 5. brevoortii, la
foramina se encuentra por debajo del proceso
etmoidal (Figs. 3B, 3D y 4B) c) la tercera
foramina (fnll3 Fig. 1B = n 1 f 2 de Suda
1996), se encuentra en la porcién anterolateral
externa del frontal. Se aprecia en el borde del
hueso en ambas especies de Selene antes de
llegar al borde en C. caballus, T. paitensis y T.
murphyi (Figs. 2B, 2D y 3D). En el caso
particular de S. lalandi se detectd varias
foraminas antes de alcanzar el borde y en el
borde mismo del hueso (Fig. 1B). Sin em-
bargo, estas foraminas corresponden a tabiques
internos de los canales sensoriales. ch) la
cuarta foramina (fnll4 Fig. 1B = n 13 de Suda
1996), se encuentra en el borde pésterolateral
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del frontal, en la unién con la foramina anterior
del pterdtico (n | f4 de Suda 1996). Séloen T.
paitensis y 8. lalandi la foramina se sitia por
encima de la foramina anterior del pterético.

En vista ventral, los bordes internos de
los frontales que se prolongan por delante de
los pterosfenoides, estén ampliamente separa-
dos en T. paitensis, siendo esta condicién
similar a la registrada para T. bailloni (Suzuki
1962). Los bordes internos de los frontales
corren paralelos y separados en S. lalandi y T.
murphyi y se unen antes de alcanzar a los
etmoides laterales en las especies de Selene
analizadas y en C. caballus.

REGION OTICA

El prodtico (PROT Fig. 1A), se unc ventral-
mente mediante cartflago, excepto en T
paitensis que se liga mediante sutura al paraes-
fenoides, por detrds de la apofisis lateral y a la
porcién anteroventral del basioccipital, ademds
mediante sutura dentada al basioccipital y al
exoccipital (en T. paitensis no se aprecié unidn
mediante cartflago). Dorsalmente conecta con
el pterdtico y esfendtico; el borde interno
encaja con el pterosfenoides y con el basies-
fenoides; lateralmente recibe al primer infra-
faringobranquial y pdsteroventralmente al
intercalar, excepto en T. paitensis, donde no
existe contacto entre ambos huesos, La co-
misura lateral del hueso posee una abertura
anterior y otra posterior; esta iltima tiene una
delgada columna ésea (delgada en T. murphyi)
que la divide internamente (en las demds
especies es més gruesa). El reborde anterior
ventromedial del hueso lo une a su similar en la
linea media mediante cartflago, constituyendo
el piso del miodomo posterior.

El esfenético (EFOT Figs. 1A y 1B),
forma el anillo posterodorsal de la érbita y la
pared anterodorsal de la béveda endocraneal.
En wvista lateral tiene forma piramidal,
ubicéndose lateralmente por detrds de la Grbita
y continudndose con el borde supraorbital.
Articula ventralmente con el prodtico y
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pterosfenoides; hacia atrds con el pterético y
adelante con el frontal. Estd unido a la serie
infraorbitaria por medio del dermosfenético y
en la cara lateroexterna, tiene una cavidad para
el encaje del céndilo dorsoanterior del
hiomandibular. La porcidn superior de la cara
externa, lleva el foramen para ¢l paso del
nervio Ramus Lateralis Accesorius, que se
abre en la superficic dorsal del hueso en todas
las especies analizadas, excepto en T. paitensis
en donde es ventral. Bl hueso presenta un
proceso espiniforme posterior en C. caballus
(Fig. 2A) y més corto en las especies restantes;
S. brevoortii carece de dicho proceso (Fig.
4A). En todas las especies analizadas se
observé una cavidad que forma la cara dorsal
del esfenGtico, parte de la cara 4nteroventral
del pterdtico y la porcién posteroventral del
frontal. Dicha cavidad es poco profunda en §.
brevoortii y sblo en el caso de T. murphyi se
abre en su extremo. La cara externa del es-
fenftico tiene en su porcién posterior una
cavidad para recibir al céndilo anterior del
hiomandibular; dicha cavidad es amplia y
profunda en todas las especies analizadas.

En el pterético (PTO Fig. 1B), el borde
anterior articula con el esfendtico y prodtico; el
borde posteroventral encaja con el intercalar y
exoccipital, internamente con el parietal y
anteriormente con el frontal. Una profunda
cavidad estd presente en la cara ventral del
hueso (cpto Fig.1A), casi en contacto con otra
cavidad situada en el esfendtico (cefo Fig. 1A);
ambas cavidades sirven para alojar el borde
superior del hiomandibular y s6lo estin unidas
en S. brevoortii (Fig. 4A). En vista lateral y en
posicién normal del crdneo, el pterStico se
aprecia levemente inclinado en sentido
anteroposterior en €. caballus y T. murphyi y
casi recto en las otras especies. La mayor parte
de las especies poseen en la cara dorsal del
hueso seis tubos sensoriales cuyas foraminas se
abren en el borde externo, distribuyéndose de
la siguiente manera: la primera (fnll5 Fig. 1B),
es algo redondeada y estd en el extremo
anterior, debajo del orificio correspondiente al
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tubo sensorial del frontal; la segunda (fnll6 Fig.
1B) es més angosta y ovalada que la anterior;
la tercera (fnll7 Fig. 1B), es ovalada y de
menor tamafio que la segunda; la cuarta (fnll8
Fig. 1B), es redondeada y se halla sobre el
inicio de la quinta foramina; la quinta (fall9
Fig. 1B = fn15 de Suda 1996), es redondeada
y la més (nfera de la serie, en ejemplares de
tallas superiores a 9,7 cm de longitud craneal,
sobresale como espina en la cara inferior del
hueso en S. lalandi; la sexta (fnll10 Fig. 1B =
fn 16 de Suda 1996), se ubica en el extremo
posterolateral del ala lateral del hueso. Este
modelo de distribucién de los orificios no es
tan nfudo en T. paitensis. En cambio, en las
especies de Selene analizadas, no se apreci6 la
tercera foramina y la cuarta y quinta foraminas
estdn s6lo separadas por el borde del hueso. En
T. japonicus se enconturé 3 foraminas en la
cresta ptetdtica, la més grande en la unién del
pterdtico y frontal y las otras dos, localizadas
en la parte posterior de la cresta pterdtica
(Suda 1996). Este autor indica ademds, que
hay otras tres foraminas accesorias. El proceso
pterdtico (ppto Fig. 1B), es agudo en todas las
especies estudiadas y sobrepasa al proceso
epidtico (peo Fig. 1A y 1B), apuntando hacia
atrds y hacia abajo en C, caballus y T. murphyi
(Figs. 2A, 2B, 3C y 3D), lo sobrepasa
ampliamente y apuntan en la misma direcci6n
en S. lalandi y T. paitensis (Figs. 1A, 1B, 2C y
2D) y no lo sobrepasa en las especies de Selene
(Figs. 3A, 3B, 4A y 4B). S6lo en 8. brevoortii
el proceso apunta hacia arriba.

El basiesfenoides (BAS Fig. 1A), tiene
forma de Y, los meningostos articulan con la
porcién interna del proético y pterosfenoides;
el belofragma con la 14mina dorsal de] paraes-
fenoides, pto en S per y S
brevoortii donde son muy finos y no llegan al
paraesfenoides, condicién no sefialada hasta
ahora en Carangidae. El belofragma es com-
parativamente alargado en T. murphyi (dos o
més veces la longitud de cada meningosto); es
corto en T. paitensis y en las especies de
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Figura 3. Neurocrineos de Selene peruviana (II0A-0-250). A, vista lateral y B, vista dorsal (Escala= 2,0 cm); y
Trachurus murphyi (II0A-0-241). C, vista lateral y D, vista dorsal. Escala= 1,5 em.

Figure 3. Neurocranium of Selene peruviana (II0A-0-250). A, lateral view and B, dorsal view (Scale= 2.0 cm);
and Trachurus murphyi (IKDA-0-241). C, lateral view and D, Dorsal view. Scale = 1.5 cm.
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Selene analizadas (un poco mayor que la
longitud de cada meningosto) y en C. caballus
y 8. lalandi son intermedios.

El intercalar (INT Fig. 1B), es un hueso
escamiforme, (compacto y cdncavo veniral-
mente en T. paitensis). Es casi tan largo como
ancho en T. murphyi, C. caballus y S. lalandi y
notablemente mds largo en el resto de las
especies estudiadas. Articula ventralmente con
el pter6tico, lateralmente con el exoccipital y el
borde anterior con el prodtico, excepto en T.
paitensis (esta caracteristica, al parecer no
registrada en otros Carangidae), es considerada
una condicién apomérfica y su pérdida repre-
senta una condicién especializada, relacionada
con la reduccién de las aletas o huesos de la
cintura pectoral (Rojo 1991). En ninguno de
los casos analizados el hueso se contacta con el
basioccipital, como ha sido dado a conocer
para algunos Sciaenidae (Nibea y Argyroso-
mus), del Japén (Taniguchi 1968). En vista
dorsal del neurocrineo es visible en todas las
especies analizadas, pero sobresale claramente
en T. paitensis y S, peruviana (Figs. 2D y 3B).
Posterodorsalmente recibe la rama inferior del
postemporal. En T. japonicus el intercalar al
parecer no sé contacta con el prodtico como se
muestra en la Figura 22C de Suda (1996). El
borde dorsolateral del intercalar tiene en T.
paitensis una destacada concavidad (Fig. 2D),
en donde se apoya la rama inferior del postem-
poral. En vista posterior el hueso muestra dos
crestas (excepto en C. caballus donde sélo se
aprecié una cresta superior). En el caso de T
murphyi se hallé una cresta superior y otra
lateral que se rellena de cartflago y que recibe a
ta rama inferior del postemporal. En 8. lalandi
la cresta superior ¢s més prominente, mientras
que cn 5. peruvigna las crestas estdn en las
mitades de los bordes superior ¢ inferior y la
cresta inferior es la mds alargada; en S.
brevoortii la cresta superior es la de mayor
longitud.

El exoccipital (EXOC Fig. 1B), es rec-
tangular y con los contornos irregulares. Se
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sitia a los lados de la regién posteroinferior del
créneo. El borde ventral articula con el basi-
occipital; el anterior con el proético; dorsal-
mente se relaciona con el pterdtico, intercalar,
epioccipital y supraoccipital. Posteriormente se
une con su opuesto, constituyendo el foramen
magnum, cuyo borde superior sobrepasa
claramente el extremo posterior del basioc-
cipital en 7. paitensis y S, brevoortii (Figs. 2C
y 4A); en cambio, llegan hasta el mismo nivel
o lo sobrepasa ligeramente en las especies
restantes. El hueso tiene una amplia cresta en la
porcidn posterior de la cara externa, cuya
extensién hacia atrds sobrepasa al céndilo
exoccipital s6lo en el caso de 5. peruviana; la
cresta tiene en el borde superior un corto canal
sensorial, cubierto s6lo por una delgada
columna ¢sea. Las zigoapdfisis de los
exoccipitales constituyen la superficie articular
para el primer centrum vertebral y estdn
scparadas de sus bases sdlo cn T. murphyr yT.
H A.I A se
hma el interior y. sus bordes supenores
alcanzan en posicién normal de la cabeza, el
borde posterior del basioccipital en C
caballus, S. peruviana y S. brevoortii (Figs.
2A, 3A y 4A); en cambio, las zigoapdfisis de
los exoccipitales no llegan al borde posterior
del basioccipital en T. murphyi (Fig. 3C) y en
S. lalandi y T. paitensis los sobrepasan
(Figs.1A y 2C). Los foramenes del gloso-
farfngeo (fgf Fig. 1A) que es anterior y el
foramen del vago (fva Figs. 1A y B) que es
postemr. estan ubicados en la cara externa del
en S. lalandi), estdn bien
separadus en C. mbaﬁ'm y T. paitensis poco
separados en T. murphyi (Fig. 3C); juntos y
desplazados hacia atrfis en S brevoortii;
situados uno arriba del otro entre la cresta
lateral y el condilo exoccipital en S, peruviana
{Fig. 3A) y, en el caso de S. lalandi, el foramen
del glosofarfngeo estd en la cara externa y el
foramen del vago se sitda en la cara dorsal del
exoccipital (Figs. 1A y 1B). En T. japonicus se
detectaron dos foraminas en la cara ventral de
la porcién basal del hueso (Suda 1996).




Kong & Iratchet NMeurocrineo en cardngidos 17

Figura 4. Ni de Selene b ii (TIOA-O-251). A, vista lateral y B, Vista dorsal. Escala=2,0cm.
Figure 4. Neurocranium of Selene brevoortii (IOA-0-251). A, lateral view and B, dorsal view, Scale = 2.0 cm.
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El supraoccipital (SOC Figs. 1A y 1B),
es un hueso laminar (compacto en los
ejemplares adultos de T. murphyi), que se
ubica en la linea media posterior del crineo. Su
extremo anterior se une con el borde posterior
de los frontales, sin proyectarse por adelante
entre ellos. Lateralmente articula con los
parietales y posteriormente con el epioceipital,
por atrds se extiende por la sutura exoccipital
para unirse a los exoccipitales. No se conecta
con los predorsales. La cresta supraoccipital es
comparativamente alta en T. paitensis, S.
peruviana y 5. brevoortii (Figs. 2C, 3A y 4A).
Es baja en las especies restantes (Figs. 1A, 2A
y 3C). Ademds, comienza a compactarse en
algunos ejemplares de T. murphyi examinados
de més de 6,1 cm de longitud craneal; situacién
similar se inform6 para T. japonicus donde la
parie basal del basioccipilal frecuentemente se
hiperosifica, la cresta supraoccipital carece de
estrias (Suda 1996). En S. peruviana la cresta
supraoccipital es laminar, con estrfas bien
definidas (Fig. 3A) v, en las especies restantes
es laminar y sin estrias, pero algo engrosado
por hiperostosis en S. brevoortii (Fig. 4A). Se
prolonga hacia adelante hasta alcanzar la linea
vertical trazada a nivel del tercio anterior de la
drbita en 5. lalandi, C. caballus y 5. peruviana
(Figs. 1A, 2A y 3A); hasta el nivel del tercio
posterior de la 6rbita, o por detrds de €l en T.
murphyi y S. brevoortii (Figs. 3C y 4A), En
cambio, en T. paitensis se extiende hasta el
nivel del inicio de la 6rbita (Fig 2C). El borde
superior de la cresta supraoccipital es algo
ctncavo en T. paitensis (Fig. 2C), semicircular
en 5. peruviana (Fig. 3A), recto en las demds
especies (Figs. 1A, 2A y 3C) y recto con una
convexidad posterior en 5. brevoorii (Fig.
4A).

El epioccipital (EPOC Figs. 1A y 1B)
es cuadrangular, ubicado en la regidn
posterosuperior del crdneo, sin conectarse con
su  opuesto; dorsalmente recibe la rama
superior  del  postemporal; el borde
posteroventral articula con el exoccipital; el
borde interno con el parietal y el externo con el
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pterdtico, mediante  cartilago.  Ambos
epioccipitales no se contactan en toda su
extensibn como ocurre en  Parona,
Scomberoides y Oligoplites, caracleristica que
ha servido para separar y establecer relaciones
genéricas en Carangidae (Smith-Vaniz &
Staiger 1973).

El parietal (PA Figs. 1A y 1B) tiene
forma de ldmina, situdndose en el techo del
crdneo, El borde anterior articula con el frontal
y con el esfenédtico. El borde externo con el
pterdtico; el interno con el supraoccipital y
posteriormente  con el  epioccipital.  Es
notablemente més largo que alto y con las
crestas poco salientes en T. paitensis y las
especies de Selene, si se compara con las otras
especies estudiadas.

REGION BASICRANEAL

El basioccipital (BOC Fig. 1A), se ubica en la
region posteroinferior del crdneo; su borde
anterior articula con el prodtico; dorsalmente
con el exoccipital, ventralmente con el paraes-
fenoides y por atrds con la primera vértebra.
Posee una concavidad posterolateral para la
insercién del ligamento de Boudelot. Esta
concavidad es menos pronunciada en C.
caballus en donde aloja un orificio {varios en
S. lalandi). En el caso de T. paitensis, el
basioccipital no presenta la concavidad, sino
que est4 provisto de dos apdfisis laterales (Fig.
2C), donde se inserta el ligamento. La cara
ventral del hueso es convexa en todas las
especies, salvo en T. paitensis donde es plana,
ademds, esta cara presenta en su unién con el
extremo posterior del paraesfenoides una
cavidad alargada que corresponde a la abertura
del miodomo. La cavidad se alarga y se pre-
senta mds amplia en las especies de Selene, 5.
lalandi y en T. murphyi. No se aprecid la
abertura en T, paitensis.

El paraesfencides (PAES Fig. 1A)
forma con el basioccipital la base del crineo.
La porcién anterior se¢ apoya en la saeta
prevomerina y dorsalmente, se une con el
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etmoides lateral. En el tercio posterior se alzan
las apdfisis alares que articulan con el proGtico.
También encaja con la rama inferior del
basiesfenoides mediante su quilla dorsal,
cxcepto en el caso de las especies de Selene
analizadas. La quilla dorsal del paraesfenoides
estd presente en todas las especies estudiadas y
s6lo en T. paitensis, se aprecié a su continua-
cién un monticulo para apoyar al belofragma
del basiesfencides. El paraesfenoides estd
inclinado en todas las especies analizadas y
tiene una quilla en el borde ventral, que es
menos pronunciada en T. paitensis.

CLAVE PARA CARANGIDAE DE CHILE
BASADA EN LAS CARACTERISTICAS DEL
NEUROCRANEO

1 (2) El intercalar no se conecta con el
prodtico, su borde dorsolateral con una
destacada cavidad para recibir 1a rama
inferior del postemporal. El borde ante-
rior de la cresta supraoccipital alcanza o
sobrepasa la vertical trasada en el tercio
anterior de la érbita. Etmoides lateral
carece de ala orbital. El proceso etmoi-
dal sobresale ampliamente de los fron-
tales en vista dorsal. Prevémer eden-
tado. Foramen del nervio Ramus
Lateralis Accesorius se abre en la cara
ventral del esfendtico. Belofragma del
basiesfenoides se apoya en un mon-
ticulo de la cara dorsal del paraesfenoi-
des. Basioccipital con dos destacadas
apofisis laterales, su cara ventral y la de
la porcién posterior del paraesfencides
aplanadas, su unién cierra la abertura
posterior del miodomo..................
Trachinotus paitensis Cuvier, 1832

2 (1) Intercalar se conecta con el prodtico, su
borde dorsolateral sin destacada con-
cavidad. El borde anterior de la cresta
supravccipital se extiende por detrés del
extremo anterior del techo orbitario.
Etmoides lateral posee ala orbital.
Proceso etmoidal no sobresale amplia-
mente de los frontales en vista dorsal.

34

4(3)

5 (6)
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Prevémer dentado. Foramen del nervio
ramus lateralis accesorius se abre en la
cara dorsal del esfendtico. Belofragma
del basiesfenoides no alcanza al
paraesfenoides y si lo hace, no se apoya
en montfculo. Basioccipital sin ap6fisis
laterales, su cara ventral y la porcién
posterior del paraesfenoides convexa,
su unidn deja al descubierto la abertura
posterior del miodomo.....................3

Belofragma del basiesfencides extre-
madamente delgado, no se apoya en el
paraesfenoides. Etmoide lateral se con-
tacta por medio de cartflago con el
paresfenoides. Foseta posterior del et-
moides lateral ausente. Las crestas me-
dianas del frontal muy altas. Tercera fo-
ramina pterdtica ausente. Parietal no-
tablemente mas largo que alto v con las
crestas poco salientes......................5

Belofragma del basiesfenoides grueso,
se apoya en el paraesfenoides. Etmoi-
des lateral se contacta directamente con
el paraesfenoides. Foseta posterior del
etmoides lateral presente. Las crestas
medianas del frontal altas. Tercera fo-
ramina pterdtica presente. Parictal mds
alto que largo y con las crestas sobresa-
BONES st 7

Exoccipital con una destacada cresta
lateral en la cara exlerna. Cara anterior
del pterosfenoides con un surco longi-
tudinal. Canal sensorial de la cresta
media del frontal se proyecta hacia
arriba y adelante. Cavidades de la cara
externa del esfendtico-prodtico y del
pterdtico  separadas. Cresta pterdtica
horizontal en vista lateral (cuando el
neurocrdneo estd en posicién normal).
Borde superior del foramen magnum no
sobrepasa el extremo posterior del
basioccipital (en posicién normal del
neurocrdnen). Fordmenes de los nervios
glosofaringeo y vago, uno amiba del
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otro entre la cresta lateral del exoccipi-
tal y el céndilo exoccipital, Cresta su-
praoccipital alta, semicircular, laminar

Selene peruviana (Guichenot, 1866)

6 (5) Exoccipital sin cresta lateral en la cara

externa. Cara anterior del pterosfenoi-
des sin surco longitudinal. Canal senso-
rial de la cresta media del frontal se
proyecta hacia arriba y atrds, Cavidades
de la cara externa del esfendtico-
prodtico y pter6tico unidas. Cresta
pterética inclinada adelante (cuando el
neurocrdneo estd en posicién normal).
Borde superior del foramen magnum
sobrepasa el extremo posterior del
basioccipital (en posicién normal del
neurocrdneo). Fordmenes de los nervios
glosofarfngeo y vago, juntos y despla-
zados hacia atrds del exoccipital. Cresta
supraoccipital méds baja, recta con una
convexidad posterior sin estrfas pero
engrosada en la porcién poste-
THOT.....oveo Selene brevoortii (Gill, 1863}

Cavidad olfatoria alargada y profunda.
Proceso etmoidal angosto y con una
hendidura central en vista dorsal. Quilla
etmoides  prevomerina  sobrepasa
ampliamente el extremo anterior del
prevémer. Saeta del prevémer con una
quilla separada de la cabeza y con una
hilera de dientes finos. La cavidad
formada por la cara dorsal del
esfendtico, porcién de la cara
anteroventral del pterftico y extremo
posteroventral del frontal, abierta en su
extremo opuesto. Zigoapdfisis de los
exoccipitales separadas en sus bases, no
alcanzan el borde posterior del
basioceipital. Supraoccipital compacto
en ejemplares mayores de 6,1 cm de
1 U‘““ del neurc
Trachurus murphyi Nichols, 1920

Vol. 33. N°1 1998

8 (7) Cavidad olfatoria ausente o si la estd, es

ancha y superficial. Proceso etmoidal
semilunar o triangular ensanchado
lateralmente, en vista dorsal. Quilla et-
moides prevomerina no alcanza el
borde anterior del prevémer. Sin quilla
en la saeta del prevémer si ésta
presente, esta estd unida a la cabeza del
prevémer, es més ancha y con varias
corridas de dientes granulosos. Cavidad
formada por la cara dorsal del es-
fenético, porcién de la cara anteroven-
tral del ptertico y extremo postero-
ventral del frontal, cerrada en su
extremo opuesto. Zigoapdfisis de los
exoccipitales unidas en sus bases, al-
canzan o sobrepasan el borde posterior
del basioccipital. Supracccipital lami-
NAr. 9

9 (10) Cavidad olfatoria ancha y superficial.

Perfil lateral del ctmoides recto.
Proceso  etmoidal  triangular, en-
sanchado lateralmente. Etmoides lateral
sin cavidad destacada en la cara venural.
Prevémer con un amplio parche de
dientes granulosos en la cabeza y que se
prolonga adelgazdndose hacia la saeta
prevomerina, que carece de surco lon-
gitudinal. Canal sensorial de la tercera
foramina neurocraneal del frontal, rami-
ficado e internamente con una seric de
tabiques 6seos, que dejan varias fo-
raminas en el borde anterolateral.
Pterosfencides sin espinas en la unién
con el pterdtico. Fordmenes de los ner-
vios glosofarfngeo y vago ubicados uno
en la cara externa y el otro en la cara
dorsal del exoccipital...
Seriola lalandi an.encxennes 1333

10 (9) Cavidad olfatoria ausente. Perfil lateral

del etmoides céncavo. Proceso etmoi-
dal semilunar con la concavidad hacia
adelante, en vista dorsal. Etmoides
lateral con una destacada cavidad en la
cara veniral, detréis de la foseta etmo-
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palatina, Prevémer con un angosto par-
che de dientes finos, sélo confinados a
la cabeza. Saeta vomerina sin quilla,
pero con un notorio surco longitudinal,
Canal sensorial de la la tercera foramina
neurocraneal del frontal sin tabiques
Gse0s y con una sola foramina en el
borde dnterolateral. Pterosfencides con
una espina en la unidn con el pterético.
Fordmenes de los nervios glosofaringeo

Caranx caballus Giinther, 1868

CONCLUSIONES

. Las crestas fronto supraoccipital, temporal

y pterdtica estdn bien desarrolladas en
todas las especies estudiadas y los
epioccipitales estdn separados cada uno de
su opuesto, por el supraoccipital.

. En vista dorsal, el proceso etmoidal sobre-

pasa ligeramente el borde anterior de los
frontales en las especies analizadas, sin em-
bargo, en T. paitensis lo sobrepasa clara-
mente. i

. En vista lateral, el perfil del etmoides es

céncavo en las especies analizadas, alcan-
zando el grado méximo en T. paitensis, pero

‘en §. lalandi es recto,
. La cabeza prevomerina carece de denticién

en los adultos de T. paitensis, variando el
grado y tipo de denticién en las especies
restantes. La saeta prevomerina presenta
una quilla ventral con finos dientes unise-
riales separada de la.cabeza del prevémer en
T. murphyi. En cambio, en S. peruviana, §.
brevortii y en 5. lalandi, dicha quilla esta
unida a la cabeza del prevémer, siendo en
esta Gltima especie més engrosada y con
dientes granulares. Por "otro lado, C.
caballus mostré un surce longitudinal en
lugar de la quilla ventral,

La quilla etmoides prevomerina y la fenestra
rostral se registré en todas las especies, pero
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entre ellas existe variacién en su posicion y
grado de desarrollo.

6. Mo se apreci la cavidad olfatoria en T
paiténsis y en C. caballus; en las especies
restantes su desarrollo es variable, siendo
mds pronunciada en T. murphyi, 5.
peruviana y S. brevoortii.

7. La foseta etmopalatina  posterior del etmoi-
des lateral, est4 ausente sélo en 5. peruviana
y 5. brevoortii. Las fosetas anterior y poste-
rior que estdn presentes en el resto de las
especies lizadas, estén t

juntas s6lo en el caso de T. paitensis.

El belofragma del basiesfenoides se encuen-
tra en todas las especies, pero en S.
peruviana y 5. brevoortii es. extremada-
mente delgado y no se apoya en el paraes-
fenoides. La-longitud del belofragma varfa
en las especies estudiadas; se registrd de
mayor longitud en T. murphyi, y en el caso
de T. paitensis, 1a base se apoya en un mon-
ticulo Gseo del paraesfenoides.

9. El pterosfenoides posee una espina desta-
cada en la cara anterior en la unién con el
proético sélo en el caso de C. caballus.

10. En vista dorsal, los frontales y el proceso
del etmoides dejan a descubierto sélo pe-
quefias partes de los etmoides laterales y
prevémer en T. paitensis.

11. E! canal sensorial de la foramina neural en
el frontal, se dirige hacia arriba y atrés s6lo
en ¢l caso de 5. brevoortii.

12. Los canales sensoriales de las foraminas 3
y 4 del frontal tienen tabiques éseos inter-
nos que se abren en ¢l borde del frontal con
varias foraminas.

. Se hall6 diferencias en la forma y tamafio
de la 6rbita; es mds o menos redondeada en
S. peruviana, S. brevoortii y T. murphyi y
en las demds especies es transversalmente
ovalada. Las diferencias en la longitud,
relacionadas con la longitud craneal, se
entregan en la Tabla 2.

ol

—
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14. El intercalar estd separado del prodtico
s6lo en T. paitensis y ademds tiene una
destacada concavidad en el borte dorso-
lateral para recibir la rama inferior del
postemporal.

15. El exoccipital posee una destacada cresta
lateral s6lo en el caso de §. peruviana.

16. Los fordmenes de los nervios glosofarfngeo
y vago estdn en la cara lateral y dorsal del
exoccipital sélo en S, lalandi; en el resto de
las especies estudiadas, se ubican en la cara
lateral del exoccipital.

17. Las zigoapéfisis de los exoccipitales se
encuentran separadas s6lo en T. murphyi y
T. paitensis y su extensién posterior, varfa
en las especies analizadas,

ISEIpmocsoplcréumesagudaontodaslas
p fas, sobrepasa el extremo

AGRADECIMIENTOS
Los autores exp sus

Vol. 33, N°1 1998
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