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Conducta reproductiva de Thais chocolata (Duclos, 1832)
(Gastropoda: Thaididae) en La Rinconada, Antofagasta, Chile:
causal de vulnerabilidad a la pesca

Reproductive behaviour of Thais chocolata (Duclos, 1832)(Gastropoda:
Thaididae) in La Rinconada, Antofagasta, Chile: Enhanced catch vulnerability

Miguel Avendafio', Marcela Cantillanez', Alberto Olivares' y Marcelo Oliva®

! Departamento de Acuicultura,? Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas, Universidad de Antofagasta,
Casilla 170, Amofqgnsra Chile.

RESUMEN
El caracol locate Thais chocolata, ha ido una p 1 | desde 1978. Actualmente es notorio
un descenso en las capturas, desdc 5.000 toneladas un 1978 haslx apenas 1.742 mneladss en 1993, las que
son consecuencia de niveles de sob lotacid presenta una conducta

reproductiva que implica formacién de asregaclnm en aguas somuas, Jo que indudablemente hace al
recurso mas vulnerable a la extraccion. Los resultados indican que Thais chocolata, presenta una actividad
reproductiva permanente a lo largo del affo, con dos periodos significativos, uno entre marzo yjuho, ¥ otro
entre ocluhr: y enero. Previe y pnst::normenle a la fi i6n de estas agreg; 88 C

grega tarias, ambas agreg son id: ensutotahdadporlm.pcscadm.
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ABSTRACT

The marine snail Thais chocolata, locally known as locate, has sustained an artisanal ﬁsh:ry since 1978. At
the present time this resource has experienced a notable decline of captures, from 5,000 tons in 1978 to about
1,742 tons in 1993, because of overfishing. In addition to overexplmmuon this species shows a reproductive
behavior that implies the establishment of aggregations in shallow waters, wich undoubtedly make the

more vulnerable to capture. The results in this study i that Thais chocolata shows this type of
reproductive activity permanently year-round, with two major periods: the first between March and July, and
the second between October and January. Before and after the reproductive aggrcgatlon takes place,

individuals also aggregate for feeding purposes. Both types of aggreg; are pletely captured by local

fishermen.
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INTRODUCCION en el nimero de individuos presentes en

aguas someras |.
El caracol locate (Thais chocolata) especie
que se distribuye desde Paita, Pera, hasta . X
Valparaiso, Chile (Marincovic 1973, Osorio !’“"“’.‘f”,{:;”’ e s
1979), ha constituido un recurso benténico de L pesca, sobrep 35 i/t
creciente importancia econémica para el == = S :
seclor pesquero artesanal de la zona norte del dete:ig:::?dn ‘:dgn(ssf);f);osg: :;n m:c;(
pais. Sin embargo los elevados niveles de e o ’ B e
explotacién en los altimos afios, han sobrepa-
sado los limites de operacién de los buzos
mariscadores, debido al acentuado descenso

La actividad extractiva observada a

| SUBPESCA. 1995. Regulacion del acceso a la
pesqueria del caracol locate. Informe téenico,
17 p.
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Estos antecedentes hacen preveer en el corto
plazo, el colapso de esta pesqueria. Este pro-
ceso se ve agravado por el desconocimiento
de muchos aspectos bésicos de la biologfa de
la especie, tales como comportamiento repro-
ductivo (agregaciones), perfodo de reproduc-
cién, talla minima de madurez sexual, sobre
todo en las poblaciones de locate que se dis-
tribuyen a lo largo de la costa norte de Chile.
La importancia actual y potencial de este
recurso, asi como la falta de informaci6n
bésica, que permita generar modelos de ma-
nejo bajo normas claras, ha motivado la reali-
zacién del presente trabajo, destinado a llenar
algunos de los vacios de informacién exis-
tente, tales como conducta y perfodos repro-
ductivos, con el objeto aportar con antece-
dentes que permitan regular las actividades de
explotacién en la zona norte del pafs.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizé en el sector de La
Rinconada, (23° 28'S; 70°30'W) Antofagasta,
(Fig. 1), entre marzo de 1995 y abril de 1996.
El érea de distribucion de T. chocolata se
determinéd mediante buceo, utilizindose como
criterio de delimitacién, el reconocimiento de
la presencia del gastrépodo dentro de la zona
seleccionada. Una vez localizada la zona, se
definieron tres transectas perpendiculares a la
costa y separadas entre si cada 100 m. Se
realizd en cada una de ellas y partiendo siem-
pre desde la mayor profundidad de distribu-
cién, un muestreo sistemético a través de
"tracks”, con el objeto de determinar la den-
sidad de organismos presentes por veril de
profundidad, y detectar variaciones durante
los procesos reproductivos. Para ello se dej6
caer al azar, un cuadrante de 1 m®, el cual fue
replicado 4 veces cada 2 m de profundidad.

En forma paralela al muestreo siste-
mitico se estudié la presencia de agregacio-
nes, contabilizando el nimero de orgamsmos
que las componfan. Desde las agreg
se tomd una muestra de 20 mdwlduos, abar—
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cando el rango de tallas presente. Tanto estos
organismos, como los obtenidos a través del
muestreo  sistemédtico, fueron transportados
hasta ¢l laboratorio, donde se determiné su
estado de madurez de acuerdo al criterio uti-
lizado por Retamales & Gonzélez?. Para ello,
secciones de la zona media del conjunto
glindula digestiva-génada, de una muestra de
15 a 20 hembras, obtenidas desde el mues-
treo sistemético y sexadas macroscépica-
mente seglin presencia o ausencia de pene, se
fijaron en Bouin alcohdlico. El andlisis de
histologfa ovérica, se realizé utilizando técni-
cas histolégicas corrientes, incluyendo en
parafina, y realizando cortes de 6 um, los que
fueron teflidos con hematoxilina eosina.

La caracterizacién del modelo de dis-
tribucién del recurso, se realizé aplicando el
Indice de dispersién de Morisita sometién-
dose a prueba la significancia (a= 0,05) del
alejamiento del azar, a través de la funcion:

x* =l o(Zx-1) + n-2x

este valor se contrasté con la distribucién x*
con n-1 grados de libertad (Krebs 1989,
Elliot 1979).

RESULTADOS

El drea de estudio se caracterizd por presentar
un fondo de arena gruesa de naturaleza calca-
rea, entremezclada con zonas de arena fina,
en las que entre los veriles de losl3 my 5m
de pu'oﬁmdldad, se distribuye un banco de
Imejas de la especie Tr
pamwasa, en franjas de 4 y 7 m de ancho, y
perpendiculares a la costa, sobre la que se
alimenta T. chocolara. La longitud de dichas
franjas varié entre 700 m y 900 m.

2 Reramaa‘e.r R & L Gonzékz (1982). Pros-
del erizo,

Nndn ¥ -‘ocate Inf. SERPMC IFOP, 89 p.
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Figura 1. Ubicacién geogréifica de las zonas de muestreo.
Figure 1. Geographic position of sampling sites.
La presencia de locates en este sector, promedio varié entre 0,25 y 17,4 ind/m®. La
se registr6 solo entre los 13 m y los 6 m de Figura 2 muestra los promedios mensuales de
profundidad, en las 4reas en que se distribu- densidad encontrados por veril de profundi-

yen las almejas. En estos niveles, la densidad dad.
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Figura 2. Densidad p di | (ind/m’} de Thais chocolata en cada nivel de profundidad
considerado.

Figure 2. Monthly mean density (ind/'m?) of Thais chocolata in each idered depth level.

En forma paralela a los muestreos sis- mada por organismos adultos, se constituia
temdticos de densidad, se registrd la presen- con posterioridad a la formacion de las agre-
cia de dos tipos de agregaciones en los nive- gaciones de tipo alimentaria. En cllas los
les de profundidad més bajos, donde se dis- locates concentraban toda su actividad en la
tribuye T. chocolata (8 y 6 m). La primera, copula y la postura de cdpsulas con huevos,
definida como agregacién alimentaria, se conformando verdaderos monticulos de indi-
constituia previa y posteriormente a la forma- viduos, en cuyo centro se anclaban las masas
cion de las de tipo reproductiva. Estas esta- de cdpsulas con huevos. No se observé acti-
ban integradas generalmente por organismos vidad alimentaria de los organismos en este
adultos que se alimentaban activamente de las segundo tipo de agregacién (Fig. 4). Debe
almejas (Fig. 3). El segundo tipo de agrega- sefialarse que este tipo de agregacién tuvo

cién definida como reproductivas, y confor-
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una mayor connotacién en el drea de estudio,
en junio, registrindose 21 agregaciones, inte-
gradas por un nimero de organismos que
varid entre 29 y 376 locates. Las Figuras 5 y

6 grafican para todo el perfodo de estudio, €l
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ellas. Por otra parte, los valores obtenidos al
analizar los patrones de distribucién de los
organismos, utilizando el indice de Morisita
(Tabla 1), seflalan que los organismos se
encontrarian agrupados preferentemente en

tipo de agregacidn, su ni y el ni los veriles de menor profundidad.
promedio de organismos encontrados en
Tabla 1. Valores de indice de Morisita, a diferentes en La Ri la, Antofagasta. Valores en
negrita indican agregacién de Thais chocoll
Table 1. Values of Morisita’s index at different depths in La Ri da, Antofagasta. Aggregation patterns of
Thais chocolata are indicated in bold-type.
Meses Profundidad (m)
13 11 10 9 8 7 6
Marzo 1995 1,71 1,54
Abril 1,14 1,14
Mayo 3,09 2
Junio 0 18 1,43
Julio 0 1,32 1,49
Agosto 24
Septiembre 3,08
Octubre 1,33 1,33 0,67
Noviembre 145 228
Diciembre 1 1,76 1,33
Enero 1996 2,18 0,65 39
Febrero 1,38 2,1 2,63
Marzo 1,711 08 1,54
Abril 1,61 0,92 1,09 1,27

El andlisis reproductivo realizado a
través de la histologia de génada femenina,
utilizando el criterio aplicado por Retamales
& Gonzilez (op. cit.), sefiala que a lo largo de
todo el estudio, existen organismos en distin-
tas fases de crecimiento y desarrollo ovocita-
rio. Sin embargo, el estado maduro es mis
frecuente en los menores niveles de profundi-
dad, predominando en las agregaciones tanto
de tipo alimentarias como reprod Este
mismo anélisis mostrd por otra parte, que el
locate hembra més pequefio que presentd su
génada madura, midié 41,3 mm.

La Figura 7 grafica los porcentajes de
hembras maduras encontrados en los veriles
de los 8 m y 6 m de profundidad, donde se
realizé la cépula y postura de cdpsulas con
huevos.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente
estudio, sefialan que T. chocolata presenta
goénadas maduras en porcentajes variables, a
lo largo de todo el afio, condicién que
capacitaria a esta especie para reproducirse
en forma sostenida. Estos mismos resultados
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Figura 5. N de agregaci Ji ias de Thais chocolata en La Rinconada, Antofagasta y promedi
de individuos que las componen.

Figure 5. Number of feeding aggregations of Thais chocolata in La Ri da, Antofagasta and
number of specimens for each aggregation.

[ o noregaciones !k‘hm]

Figura. 6. Nimero de agregaciones rcproductivas de Thais chocolata en La Ri da, Antofa y
dio de individ q'LIELHS

F ¥

Figure 6. Number of reproductive aggregations of Thais chocolata in La Ri da Antof and
number of specimens for each aggregation.
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Figure 7. Percentage of mature females Thais chocolata during the study period.

muestran por otra parte, que el desarrollo
gonadal de las hembras adultas no es un
proceso sincrénico, pudiendo en
hembras en diferentes fases de desarrollo
ovocitario durante todo el afio, tal como lo
indican Rojas et al. (1986) para esta misma
especie, de la zona de Pisco, Perii. Ademds,
sefialan que este fenémeno es comin en otras
especies de Thaididae, como en Morula
marginalba, Thais emarginata (Deshayes
1839) y Thais canaliculata (Duclos 1832).
Un comportamiento reproductivo semejante,
tamblén ha sido registrado para el Muricidae

pas concholepas (Bruguiére 1789),
por Aviles & Lozada (19?5) ¥ anonno
(1975), sefialando ad la exist de
periodos de mayor i.mens:dad reproductiva
durante algunos meses del afio.

El incremento en los porcentajes e
organismos maduros en diferentes épocas del
afio, acercdndose hacia veriles menos profun-

dos, indican que existen "oleadas” mds o
menos importantes de locates, desplazindose
hacia estos niveles para reproducirse, con-
formando las agrepaciones reproductivas o
agrupaciones, como las sefialan Retamales &
Gonzilez (op. cit.). De esta forma, fue posi-
ble detectar agregaciones reproductivas en el
sitio de estudio, en diferentes meses del afio,
con posterioridad a la aparicion de porcenta-
jes elevados de organismos maduros en estos
veriles.

Periodos de postura similares a las
detectadas en este estudio, han sido reporta-
das por Retamales & Gonzélez (op. cit.), para
la misma especie, sefialando un perfodo que
comienza en junio, extendiéndose hasta sep-
tiembre y otro que comenzaria entre febrero y
marzo. Ambos periodos, de acuerdo a lo se-
fialado-por estos autores, "son producto de
altos porcentajes de organismos maduros
detectados en los meses previos a este acon-
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tecimiento, registrindose porcentajes que
alcanzaron a un 82% en mayo y enero. Sin
embargo, otro perfodo con un porcentaje de
organismos maduros, que alcanzé al 62% de
la poblacién muestreada por estos autores en
octubre, no es sefialado en posterior postura,
pmava.lm‘[a]asobsewscionesdelasagrega
cmncs rcpmdum\vas encontradas durante

¥ iembre, en el p estudio
realizado en una zona a SOOkma]sm-dela
anterior.

Palmer (1983) sefiala para Thais
canaliculata, la capacidad de reproducirse y
mantenerse en postura por espacios de tiempo
que pueden variar entre 3 y 6 semanas sin
requerir alimento, mientras dispongan de una
buena reserva energética. Estos antecedentes

gi que las agregaci alimentarias,
detectadas en el presente estudio y conforma-
das principalmente por organismos maduros o
en avanzado estado de madurez sexual, se
producirian con el objeto de que los locates,
junto con culminar su proceso de madurez en

Vol. 32, N°2, 1997

tado por Miranda (1967), que seftala su dis-
tribucién en bajerfos de entre 10 m y 5 m de
profundidad. Sin embargo, ésta serfa una
caracteristica exclusiva de distribucién en
lugares que presentan playas de arena, ya que
en zonas de costa rocosa se les ha encontrado
en veriles que sobrepasan los 33 m de pro-
fundidad (Avendafio, observacién personal).
Asi también y de acuerdo a los resultados de
densidad encontrados en este lugar, en los
diferentes veriles de profundidad muestreados
(no considerando las agregaciones), se puede
sefialar que éstas concordarfan con lo obser-
vado para Concholl holep por
Schmiede & Castilla? y y Stotz & Pérez (1992),
que sefialan densidades con promedios men-
suales de 0,5 a 3,46 individuos/m’.

De acuerdo a los antecedentes entre-
gados y teniendo en cuenta que el presente
trabajo se desarrollé durante un perfodo de
plena explotacién del recurso, que impidié
medir la permanencia y significancia real que
tienen las agregaciones reproductivas en el

veriles someros de profundidad, al

unga reserva energética que les permita so-
portar el gasto que demandarén para realizar
la cépula y postura de huevos,

Por otra parte, fue posible observar un
aumento de la densidad de los organismos en
los veriles de profundidad donde se localizan
las agregaciones reproductivas, producto de
los desplazamientos grupales que realizan las
tallas mayores hacia éstas, generalmente
montados de a dos. Estas observaciones, los
resultados obtenidos con el indice de Mori-
sila,yla,_ ‘dﬂuﬁlu' det
das a través de este estudio, sefialan que T.
chocolata se encontrd agregado en los veriles
de los 8 m y 6 m de profundidad, entre marzo
y julio de 1995, y entre septiembre de 1995 y
abril de 1996.

La distribucién de T. chocolata en ve-
riles de entre 13 m y 5 m de profundidad en
este sector, estarfa de acuerdo con lo repor-

tiempo a causa de su total extraccin, se
puede seflalar que 7. chocolata tiene un pe-
riodo reproductivo activo con cépula y pos-
tura que se extiende entre marzo y julio, y
otro que se extiende entre octubre y enero.
Estos antecedentes demuestran que la dismi-
nucion de la fraccién vulnerable de locates de
la zona somera (SUBPESCA, op. cit.), se ha
visto facilitada por la conducta reproductiva
que este organismo presenta, haciendo pre-
veer en un corto tiempo el colapso del re-
curso. Datos histéricos obtenidos en Homi-
tos, Antofagasta por Miranda (1967), sefiala-
ban la presencia de estas agregaciones en los
roquerios de la zona intermareal; sin embargo
actualmente éstas estdn ocurriendo en la zona
submareal, en profundidades que varfan entre
los6y8m.

3 Schmiede, P & JC Castilla. 1979. Informe
SERPLAC, P. Univ. Catdlica de Chile, 213 p.
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