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RESUMEN
En este trabajo se p los Itados sobre fenologi: d de Durvillaea antarctica del
intermareal de caleta Montemar (32° 57°S - 71° 33" W}, Chlle cmual Durante un afio se efcc‘lum'm
observaciones relacionadas con el color, madurez y sexo de las plantas i les. Los estad

¥ mpmdumvo mascullno ¥ fmemno fueron determinados mediante observaciones microscépicas de cortes

dos a través de la corteza de plantas frescas. El color de las plantas fue
cotqado usando un atlas de colores referenciales. D. antarctica fue reproductiva desde fines del otofio hasta
comicnzos de pnmavera. Todas las plantas analizadas fueron dioicas. El sexo y la madurcz estuvicron

ignificati das con ¢l color de las plantas (P < 0,001} y (P <0, 0001 ) respectivamente.
Palabras clave: alga, reproduccién, sexo, mad color.
ABSTRACT

The present paper deals with the reproductive phenology of Durvillaea antaretiea from Montemar Cove (32°
578 - 71° 33*W), Central Chile. During a year, observations were made on colour, maturity and sex of
intertidal plants. Vegetative and reproductive male and female plants were d ined by light mi
observations of fresh longitudinal sections. Colour was compared by the use of a colour reference atlas. D.
antarctica was reproductive from the end of autumn to the begining of spring. All plants were dioicous. Both
sex and maturity were significant related to the colour of the plants (P < 0.001) and (P < 0.0001 ).
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INTRODUCCION

En Chile el alga parda Durvillaea antarctica
{Chamisso} Hariot 1892, es el tnico repre-
sentante del Orden Durvillaeales. Los regis-
tros de su distribucién se extienden desde
Coquimbo (29° 58'S - 71° 22'W) hasta el
cabo de Hornos (55° 59'S - 67° 16’W) { Hay
1979, Ramirez & Santelices 1991). En Chile
central esta especie crece junto a Lessonia
nigrescens en costas rocosas expuestas, mar-
cando el limite del nivel inferior del interma-

durante los afios 1993 y 1994 (SERNAP
1994, 1995, 1996).

Las investigaci lizad, en
Chile sobre este recurso se han referido a su
ecologia, distribucién geogréfica e interma-
real (Guiler 1959, Alveal 1970, Santelices et
al. 1977, 1989), a efectos de la explotacion
humnana en sus poblaciones (Castilla & Bus-
tamante 1989, Bustamante & Castilla 1990),
a la descripcidn y evaluacién como recurso
(Alveal er al. 1990a 1990b), al estudio de su
biologia poblacional (Westermeier er al

real v superior del submareal. Tradicional
mente se cosecha para consumo humano y
como maleria prima para la industria quimica
de alginatos. Su recoleccion se realiza
preferentemente entre la VII y X regiones.
Durante 1995 su extraccion disminuyt a 464
ton himedas, cifra que representa el 23% del
promedio de los totales del alga registrados

]9')4) y de su morfologia y reproduccidn
(Buschmann 1982),

Desde el punto de vista biogeografico,
2sta especie ha sido usada como indicador
bioldgico de aguas frias subantérticas (Knox
1960), confirmandose que las mejores condi-
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ciones para su crecimiento se presentan en las
islas Macquarie (54° 30°S, 158° 55'E) y
Heard (53° 07°S, 73°20'E) (Klemm & Hallam
1988). En el amplio rango latitudinal de su
distribucién en Chile existe escaso
conocimiento acerca de su ritmo periddico
reproductivo. Estados fértiles han sido obser-
vados en plantas del sur de Chile entre otofio
y primavera (Buschmann 1982, Alveal er
al.1990a y b, Westermeier 1994), en cambio
en la region central, talos reproductivos
fueron encontrados con una mayor frecuencia
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desarrollo incipiente o vaclos (senescentes) y
por la p ia de pticulos maduros
respectivamente. El sexo masculino o feme-
nino fue reconocido por sus conceptéculos
con anteridios u cogonios (Naylor 1953).

La determinacion del estado de madu-
rez de las plantas considerd dos grupos:
vegetativas  (inmaduras) y reproductivas
{maduras) de ambos sexos. Los datos obteni-
dos en relacién al sexo, madurez y color
fueron analizados estadisticamente mediante

en diciembre-enero y junio-julio (Santeli

et al. 1980). En este contexto, el presente
trabajo tiene como objetivos determinar el
sexo, el color y la maduracién de las plantas
intermareales de D. aniarctica de caleta
Montemar durante un periodo anual.

MATERIALES Y METODOS

En caleta Montemar (32° 57°S - 71° 33°W),
entre septiembre de 1993 y agosto de 1994,
durante la marea baja y buenas condiciones
de mar, se realiz6 un total de 10 muestreos de
las plantas distribuyéndose 3 en primavera
(n=157), 2 en verano ( n=102), 2 en otofio
(n=68) y 3 en inviemo (n=75). En cada
muestreo en una zona de aproximadamente
50 m de longitud del intermareal rocoso
expuesto al oleaje, se cortaron trozos de 10 a
15 em de plantas adultas de tamafio igual o
superior a 50 cm.

En el laboratorio, los trozos fueron
numerados y cotejados en una plantilla de
designacién de tintes de un atlas de colores,
codificandolos de acuerdo a escalas de valo-
res de luminosidad y grados de cromicidad
(Villalobos-Dominguez & Villalobos 1947).
La madurez y el sexo de las plantas fueron
determinados mediante observaciones mi-
croscépicas de cortes longitudinales efectua-
dos a mano alzada a través de la corteza de
los trozos frescos. Los estados vegetativo y
reproductivo fueron diferenciados por la
ausencia y/o presencia de concepticulos de

alculos de por jes, el uso de tablas de
contingencia de doble entrada y test chi cua-
drado (Sokal & Rohlf 1979).

RESULTADOS

El cotejo de colores de los trozos de talo con
las plantillas de designacién del atlas, las
asigné a los tintes, naranja (O) y sus combi-
naciones con el amarillo (OOY ) y (OY). En
la amplia gama de matices de cada uno de
ellos, se nominaron y separaron ejemplares
oscuros y claros, segiin resultaran ubicados
entre los valores 0-8y 9 - 13 de la escala de
luminosidad y entre los grados 3 a 12 de
cromicidad  (Villalobos-Dominguez &
Villalobos 1947). En los dos grupos de colo-
res clasificados, estuvieron representadas
tanto plantas vegetativas como reproductivas
dioicas (Figs. 1y 2).

Las plantas vegetativas se presentaron
desde octubre a abril tanto en la gama de
colores oscuros (O, 00OY o OY /0 - 8 / 3%
12°) como claros (0, 00Y 0 OY /9 - 13 /3>
129, disminuyendo o estando ausentes desde
mayo a septiembre. Durante la primavera,
verano e inicio de otofio (octubre a abril), la
poblacién intermareal de plantas vegetativas
de D. antarctica fue en aumento llegando a
estar conformada exclusivamente por plantas
inmaduras, 60 a 100% en ambos grupos de
colores, con la excepcion del mes de noviem-
bre para las pardo oscuras (Figs. 1 y 2).
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A diferencia de los resultados anterio-
res, en ambos grupos de colores las plantas
reproductivas estuvieron ausentes o escasa-
mente representadas durante la época de
verano € inicio del otofio (enero a marzo),
presenténdose durante la segunda mitad del
otofio, invierno e inicio de primavera (mayo a
agosto de 1994 y septiembre de 1993). Entre
los ejemplares pardo oscuro predominaron las
plantas femeninas, en tanto que entre los
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pardo claro existié una mayor proporcién de
talos masculinos, exceptuando para estas
dltimas el mes de julio (Figs. 1 ¥ 2).

El anidlisis estadistico demostré una
relacion significativa entre el color de la
fronda y el estado de madurez (p<
0,0001), asi como también entre color de la
fronda y el sexo masculino o femenino de las
plantas (p< =0,001).
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Figura 1.

Durvillaea antarctica. Porcentajes mensuales de plantas vegetativas y reproductivas masculinas y

femeninas de color pardo oscuro { 0,00Y o OY/0 - 8/3%12°%).

Figure 1.

Durvillaea antarctica. Percentage distribution of vegetative and reproductive male and female dark

brown plants ( 0.00Y o OY/ 0 - 8/3°- 12°), according to sampling months,
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Figura 2. Durvillaea antarctica. Porcentajes mensuales de plantas vas productivas | y

femeninas de color pardo claro (O, 0OY 0 OY /9 - I3!3°- 12°).

Figure 2. Durvillaea antarctica. Percentage distribution of vegetative and reproductive male and female
yellow brown plants ( 0. 00Y o OY /9 - 13/3°-12°), according to sampling months.

DISCUSION

Para las plantas intermareales de D.
antarctica de caleta Montemar, los resultados
obtenidos muestran una marcada esta-
cionalidad en la maduracién de las frondas,
presenténdose vegetativas durante la época de
verano y reproductivas desde fines de otoflo
hasta comienzos de la primavera. Estos
resultados concuerdan con el periodo de
fertilidad observado por Buschmann (1982),
Alveal er al(1990a y b), Westermeier et al.
(1994) para material de la VIII y IX Regi6n

de Chile, y también con el periodo reproduc-
tivo de D. antarctica de Nueva Zelandia, que
se extiende desde abril/mayo a septiembre
{Naylor 1953, Hay & South 1979) y entre
mayo y octubre, con un éptimo de tempera-
tura de 11,5 a 12 °C, para la germinacién y
desarrollo de embriones de D. antarctica en
las islas Kerguelen en el océano Indico
(Delepine & Asensi 1976). Adn méds, resul-
tados de la biomasa y densidad numérica de
D. antaretica, indican que son mayores en las
islas sub-antarcticas Macquarie y Heard que
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en Nueva Zelandia (Klemm & Hallam 1988).
Estos Itados de dife localidad
geogréficas, sugieren que en caleta Montemar
durante el verano las condiciones ambientales
del intermareal son subéptimas para la
reproduccién de la especie. Los promedios de
temperatura anual del agua para esta
localidad indican rangos entre 12° - 13 *C
durante otofto, invierno ¢ inicio de primavera
y 15° - 16 °C durante el verano.

Sin embargo, los datos obtenidos di-
fieren de los resultados de Santelices ef al.
(1980), quienes en la localidad de Horcén,
geogrificamente cercana a Montemar, en-
contraron talos reproductivos y juveniles
durante trece meses de estudio en los afios
1976 y 1977, siendo abundantes los indivi-
duos jovenes entre septiembre a noviembre y
entre febrero y abril y los talos reproductivos
desde diciembre a enero y junio a julio. En el
estudio morfoldgico y reproductivo de Naylor
(1953), se describen detalladamente los cam-
bios que ocurren en los concepticulos ubica-
dos en la corteza de las frondas, distinguién-
dose periodos de los mi , lo
cual indicaria que la presencia de concepta-
culos durante todo el afio no es indicativa de
la fertilidad de las plantas.

El conocimiento empirico de D.
anfarctica tradicionalmente ha relacionado el
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sexo con el color de las plantas, pardo
amarillo, masculinas; pardo oscuro, femeni-
nas. La tendencia de distribucién de las
plantas femeninas en el grupo de las plantas
pardo oscuras (O, OOY 0 OY / 0 - 8 / 3°
12%) y de las masculinas entre las pardo claro
(0, 00Y 0 0OY /9 - 13 /3% 12°), es corrobo-
rado por el andlisis estadistico p < = 0,001.
Sin embargo, en ésto debe considerarse que
también se encuentra involucrada significati-
vamente la relacién color y estado de madu-
rez de las plantas p < = 0,0001, lo cual en
parte explica el que en ambos grupos de
colores se encuentren plantas masculinas,
femeninas y vegetativas. Estos resultados
corroboran las dificultades que se | t
en el terreno para distinguir macroscopica-
mente sobre la base del color el sexo de las
plantas més jévenes.

En Chile un estudio detallado de la
fenologia reproductiva en el ceniro y limites
norte y sur de la distribucién de D. antarctica
proporcionarfa datos valiosos que ayudarfan
en la determinacion de su medio ambiente
optimo. Considerando que en el hemisferio
sur esta especie desde el punto de vista
biogeogrifico es indicadora de aguas frias, el
conocimiento completo de su ritmo periddico
reproductivo constituirfa un aporte valioso
ante su futuro comportamiento frente a
eventuales cambios globales ambientales.

Esta publicacién fue financiada por ¢l Proyecto DIUV 05 96.
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