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COMPOSICION DE LA DIETA Y TAMANO DE LAS PRESAS DE LOS
ESTADIOS LARVALES IDE OCHO ESPECIES DE PECES DE LA COSTA
CENTRAL DE CHILE.

VIVIAN VALENZUELA', FERNANDO BALBONTIN? & ALEJANDRA LLANOS?

ABSTRACT: Valenzuela, V.; Balbontin, F. & A. Llanos. 1995. Diet composition
and prey siz¢ of the larvae of eigth species of fishes from the coast of central Chile.
Revista de Biologia Marina, Valparaiso 30{2): 275-291.

The diet of the larvae of 8 species of fishes (Sardinops sagax, Engravhis ringens,
Diogenichthys atlanticus, Hygophum bruuni, Merluccius gayi, Sebastes capensis,
Normanichthys erockeri and Hypsoblennius sordidus) are deseribed and compared.
The samples were collected from the coast to 30 miles off shore in the area comprised
between Los Vilos and Valparaiso, central Chile in September 1989 and January
1990.

The gut content analysis showed diets posed mainly of copepods, in
the egg, nauplius, onpqlodm and adult smgﬁ. bmdag phytoplankton. Larvae of the
different species exhibi related to morphological charac-
teristics as well as to spu::es-specaﬁc mnmsles M. gayi and S. capensis ; showed the
highest rate of increment of mouth width in relation to standard length, and at the sa-
me time, the largest mouth size. These species preyed in higher proportion upon items
measuring almost 30% of their mouth width. In their diets, copepodites and adult co-
pepods predominated.

E. ringens, H. bruuni, N. crockeri, H. sordidus and S. sagax showed a diet
composed mostly of copepod eggs. This group of species had the lowest rate of in-
crement of mouth width and concurrently, the smallest mouth size. With the excep-
tion of 5. sagax, the relationship between mouth width of larvae and maximun prey
width was not significant. E. ring  the smallest food particles, which is re-
flected in a diet where 70% of preys wm smaller than 10% of |ts mouth mdth

Mouth width explained only 30% of the variability of the relationship
with prey width, so it is postulated that width would not be a good predictor of the
maximun width ofprcys to bc mgeswd by Ia.rvae Prey kind as well as prey size would
be related with morphofi istics of the larvae. The value that phyto-
plankton migth represent as larval food is discussed.

Key words: fish larvae, feeding, prey size, mouth size, central Chile.

RESUMEN: Valenzuela, V.; Balbontin, F. & A. Llanos. Composicién de la dieta y
tamafio de las presas de los estadios larvales de ocho especies de peces de la costa
central de Chile. Revista de Biologia Marina, Valparalso 30(2): 275-291.

Se describid y compard la dieta de las larvas de § especies de peces: Sardinops sagax,
Engraulis ringens, Diogenichthys atlanticus, Hygophum bruuni, Merluceius gayi, Se-
bastes capensis, Normanichthys crockeri e Hypsoblennius sordidus. 1.as muestras se
recolectaron en septiembre de 1989 y enero de 1990, desde la costa hasta las 30 mi-
1las mar afuera, en el drea comprendida entre Los Vilos y Valparaiso, Chile central.
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El andlisis de contenido estomacal mostré una dieta dominada por
pépodos en estadios de huevo, naupllus. oopepodllo ¥ adulw ademds de ﬁmplanchun
Los estadios larvales de las i

alimentarios, relacionados tanto a morfolégicos, como 1 2 las habili-
dades propias de cada especie. Mgayiys apensi: Ly tasas de in-
cremento del ancho de la boca en ion a la longitud estindar y a la vez, mayores

tamafios de boca. Estas especies predaron en mayor proporcion sobre {temes que re-
presentaron cerca del 30% de su ancho de boca. En sus dietas dominaron copepoditos
y copépodos.

EnmmHhmINcmkenHMdmySmgmprmmnuna
dieta dominada por huevos de copépodos. Este grupo p 6 las tasas de
incremento del tamafio de boca y a la vez menores tamafios de ésta. Con la excepeidn
de S. sagax la relacién entre el ancho de la boca de las larvas y el ancho méximo de la
presa no fue significativa. E. ringens ingirid las particulas méds pequefias, lo que que-
da reflejado en una dieta en la que el 70% de las presas eran menores que el 10% de
su ancho de boca.

El ancho de la boca explicd sdlo un 30% de la relacion con el ancho de la
presa, por lo tanto se postula que el tamafio de la boca no seria un buen predictor del
tamafio méximo de las presas ingeridas por las larvas. Tanto el tipo como el tamafio

de las presas estaria relacionado con caracteristicas morfofuncionales de las larvas, Se

discute el valor que

P

Palabras claves: larvas de peces, al
central.

INTRODUCCION

La gran mayoria de las larvas de peces pre-
sentan una alta mortalidad debido a inanicién
inducida por hambruna, ya sea en la edad de
primera alimentacién o en etapas posteriores
(Miller et al. 1988). Cuantitativamente, esta
seria el factor principal que condicionaria el
posterior reclutamiento al stock de peces
adultos (Bakun 1985).

Ademés de la presencia de alimento,
existen otros factores que aseguran la sobre-
vivencia y desarrollo larval: la seleccion de la
presa, el valor nutricional de ésta, la distri-
bucidn temporal y espacial de los organismos
alimentarios en ¢l drea de alimentacién y la
L tracién y tamafio del alimento que la
larva ingiere para iniciar su alimentacién
(Scura & Jerde 1977). De estos factores, el

fio del ali es importante, ya que a
medida que las larvas crecen seleccionan
presas de tamafio cada vez mayor, ampliando

{a ¢l fitoplancton como alimento larval.

presa, fio boca, Chile

asf su espectro tréfico (Hunter 1981). El
tamafio de la boca predice el limite superior
del tamafio de presa ingerida y explica algu-
nas diferencias en selectividad alimentaria en-
tre especies (Schael er al. 1991). De esta
manera, ¢l tamafio y tipo de presas ingeridas
por las larvas y su relacién con variables
morfologicas, son algunos de los caracteres
diagndsticos utilizados en larvas de peces
para evaluar roles ecoldgicos especificos.

Por su relevancia, la mayoria de los
estudios desarrollados en ecologla tréfica
larval a nivel dial, se han realizado en
especies de importancia comercial tales como
Merluccius merluccius hubbsi y Engraulis
anchoita, de la zona atldntica argentina
(Ciechomski & Weiss 1974); Engraulis mor-
dax, de las costas de California y Baja Cali-
fornia (Berner 1959; Scura & Jerde 1977);
Merluccius productus, de las costas del sur de
California y del norte de Baja California
(Sumida & Moser 1980); Sebastes paucis-
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pinis y Merluccius productus, de las costas de
California (Sumida & Moser 1984); Sebastes
miystinus del drea norte de California (Hobson
& Chess 1988); Merluccius bilinearis de la
costa de Escocia (Koeller ef al. 1989) y Sar-
dinops melanostictus, de la costa japonesa
(Nakata 1988).

En Chile los trabajos sobre las rela-
ciones troficas de las especies de larvas del
ictioplancton son limitados, pudiéndose
mencionar a Herrera & Balbontin (1983);
Balbontin et al. (1986); Llanos er al. (en
prensa) entre otros.

En Chile Central, la zona frente a
Papudo es una de las principales dreas de
desove y retencion larval de la merluza y de
otras especies de peces, cuya distribucién
geogréfica abarca parte de la costa central de
Chile (Montecinos & Balbontin 1993).

El presente trabajo formé parte de
un esmudio integrado en esta drea, siendo sus
objetivos analizar la composicién y tamafio
de las presas en las larvas de peces y su rela-
cién con variables morfométricas de éstas. Se
considerd la fase larval de las ocho mpectes
més ab es en el ic
sagax (Jenyns 1842), Engra:drs ringens Jen~
yns 1842, Diogenichthys atlanticus (Taning
1928), Hygophum bruuni Wisner 1971,
Merluccius gayi (Guichenot 1848), Seb.
capensis (Gmelin 1788), Normanichthys
crockeri Clark 1973 ¢ Hypsoblennius sordi-
dus (Bennet 1828).

lacton Sa

MATERIALES Y METODOS
MUESTREO

Las muestras de ictioplancton se obtuvieron
de dos cruceros oceanogrificos realizados a
bordo de la goleta Tiberfades, en septiembre
de 1989 y enero de 1990, En ambas oportu-
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nidades se establecieron 15 estaciones de
muestreo distribuidas en tres secciones per-
pendiculares a la costa, en las latitudes 32°
00'S, 32° 30'S y 33° 00'S, abarcando Los
Vilos, Papudo y Valparaiso.

Las muestras se recolectaron me-
diante arrastres oblicuos con una red Bongo
de 0,33 mm de abertura de malla y 67 cm de
didmetro de boca. En las estaciones costeras
se muestred hasta cerca del fondo y hasta
200 m en las estaciones alejadas de la costa,
siguiendo la metodologia propuesta por Smith
& Richardson (1977). El material recolectado
se preservo en formalina al 5 % en solucitn
salina, inmediatamente después de su captura
(Tabla 1).

ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Del total de larvas de peces recolectadas, se
eligieron las ocho especies mds abundantes:
sardina Sardinops sagax, anchoveta Engrau-
lis ringens, peces linterna Diogenichthys
atlanticus e Hygophum bruuni, merluza Mer-
luccius gayi, cabrilla Sebastes capensis, mote
Normanichthys crockeri y cachudito Hypso-
blennius sordidus, las que se identificaron de
acuerdo a las descripciones de Orellana &
Balbontin (1983), Moser & Ahlstrom (1974),
Balbontin & Orellana (1983), Fischer (1959),
Sabatés & Olivar (1990) y Balbontin & Pérez
(1979, 1980) respectivamente. Se excluyeron
del andlisis las larvas en estado de saco vite-
lino, considerdndose sblo los individuos con
boca funcional y el sistema digestivo formado
(Herrera & Balbontin 1983).

A cada larva se le midi6 la longitud
estdndar (LE) y el ancho de la boca. Las
mediciones se realizaron con una precisidn de
0,1 mm y 0,02 mm para la longitud estandar y
el ancho de la boca respectivamente. En total
se¢ analizaron 695 larvas entre 1,9mm y 15,3
mm de LE.
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Para el andlisis del contenido esto-
macal, se disecé el tubo digestivo completo
de cada especimen (Balbontin et al. 1986) y
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se colocd sobre un portaobjeto con una gota
de agua o glicerina, extrayéndose cada una de
las presas presentes.

Tabila 1 : Datos de captura de las & especies analizadas, con contenido intestinal.

LATITUDES
32 00" N o
Especies Septiembre Enero Septiembre Encro Septiembre Enero
S. sagax 24 8 3 10 1 0
E. ringens 1 1] 24 ] 0 T
D. atlanticus 1 4 0 5 ] 14
H. bruuni 18 1 2 1 5 8
M. gayi 24 2 6 3 23 0
§. capensis 9 7 4 1 1 2
H. sordidus 12 8 3 1 ] 0
N. erockeri 5 0 2 ] 0 0

La identificacién de las particulas
alimentarias s¢ realiz6 hasta donde el estado
de digestién de ellas lo permiti6. En alg

grifica de estos resultados, se agrupé en la
categoria de otros a aquellos ftemes que pre-

taban una fr u ocurrencia menor

casos se observaron fragmentos de particulas
alimentarias, que pudieron ser contadas, me-
didas ¢ identificadas. Para la identificacién
del tipo de alimento se consultaron las des-
cripciones de fitoplancton (Avaria 1965) y de
zooplancton en general (Boltovskoy 1981).
Ademés, a cada una de las presas se le midié
el ancho méximo del cuerpo.

ANALISIS DE LOS DATOS

Con el objetivo de caracterizar la dieta de
cada una de las especies analizadas, a partir
de los datos del contenido estomacal se cal-
culé la ocurrencia numérica y frecuencia de
ocurrencia de las distintas presas (Holden &
Raitt 1974).

En estos andlisis se considerd los
itemes que pertenecen al zooplancton, exclu-
yéndose el fitoplancton. En la representacién

al 10% del total.

Para determinar y cuantificar la re-
lacién entre las variables longitud estindar vs.
ancho de la boca, se ajusté un modelo de
regresion lineal simple a cada una de las
especies. Posteriormente se realizd un andlisis
de covarianza, para determinar posibles dife-
rencias entre especies en los parametros de la
relacién. Similarmente, para verificar si a
medida que aumentaba el tamafio de boca au-
mentaban también los tamafios de las presas
ingeridas por las larvas, se ajust6 un modelo
lineal a la relacién ancho de la boca vs. ancho
méximo de la presa ingerida por cada una de
las larvas. En caso de obtenerse diferencias
significativas entre las especies, se procedié a
un andlisis a posteriori de comparaciones
miiltiples de Tukey (Zar 1984), con el objeto
de detectar qué pareja de especies produjo la
variaci6n observada.
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RESULTADOS
CARACTERIZACION DIETARIA

La composicitn dietaria de las larvas estudia-
das mostré una dieta dominada por los esta-
dios de desarrollo de copépodos: huevos,
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necen al fitoplancton. De éstos aparecieron
mayoritariamente las diatomeas Skeletonema
sp. ¥ Chaetoceros sp. Estos fitoplancteres
fueron una categorfa relevante en larvas de
Engraulis ringens (89% del total de las pre-
sas) y Merluccius gayi (60% del total de las

nauplii, copepoditos y copépodos. También presas), estando totalmente ausentes en las

fueron importantes algunos {temes que perte- larvas de Normanichthys crockeri (Tabla 2).

Tabla 2. Resumen de les ftemes fitopl Gnicos enc en los id les de los estadi
larvales de las ocho ies de peces analizadas. Se indica el nmero total de células encontra-
das por especie.

Ssagax Eringens D.atlanticus H.bruuni Mgayl Scapensis H.sordidus

Diatomeas:

Biddulphia longicruris 3

Cocconeis sp. 2 1 1

Coscinodiscus sp. 1 19 2 3

Cymbella sp. 2 2

Chaetoceros sp. 41 1 102

Chaetoceros affinis 1

Chaetoceros diadema 1 1

Detonula pumila 3

Ghomphonema sp. 1 15 5 16 7 1

Gramathaphora sp. 2 8 7 1

Lauderia sp. 1

Lichmophora abbrevia 1

Melosira sp. 33 4 2 10

Navicula sp. 6 20 52 20 7 1

Navicula lyra 10 2

Nitzchia sp 5 2 1 3

Nitzchia delicatissima 8

Rhizosolenia sp. i

Schroderella sp. 6 3

Skeletonema costatum 1 157 1 6 55 1

Synedra sp. 2 7 4 4

Thalassiosira sp. 3 7 3 6 6

Thalassiosira aestivalis 3 1 1

Thalassiosira decipiens 1

Thalassiothrix delicatula 1

Dinoflagelados

Diplopsalis sp. 1

Protoperidinium sp. 2

Silicoflagelados

Dictyocha sp. 1

TOTAL 24 538 83 66 207 7 2

Porcentaje de la dieta 78 88,5 75,5 57,5 60,0 50 04
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De las presas que pertenecen al zoo-
plancton, el item huevos de copépodos estuvo
presente en todas las especies, variando sdlo
su importancia relativa (frecuencia de ocu-
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Hygophum brunni ¢ Hypsoblennius sordidus,
este ftem tuvo una ocurrencia numérica ma-
yor al 60% del total de la dieta (Fig. 1). Si-
gu:mnmzmpumncme]iwmmépodme

rrencia). En el grupo de especies formado por ftemes poco fr como dos,
Sardinops  sagax, Engraulis  ringens, radiolarios y cladéceros.
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Figura 1 : Ocurrencia numérica de los priricipales ftemes presentes en la dieta de las larvas de las ocho espe-
cies estudiadas. El nib de larves analizadas se sefiala entre paréntesis.
En otro grupo de especies con carac- brados en porcentajes mayores al 20%,

terlstic.as distintas, se encuentran Sebastes
y Nor ichthys crockeri, En estas
Iarvas, el item con mayor importancia relati

Esta descripcion es coincidente con
lo d do en ¢l andlisis de la frecuencia de

luego de los huevos correspondié a copépo-
dos, con un porcentaje mayor al 30% de la
dieta. En una situacién extrema se encontra-
ron Merluccius gayi y Diogenichthys atianti-
cus; la primera presenté una dieta dominada
por copépodos (70%) seguido por copepodi-
tos. En Diogenichthys atlanticus no se ob-
servé dominancia de un item determinado
como en otras especies, encontrindose en su
dieta ostrdcodos, nauplii y huevos de inverte-

ocurrencia de los distintos fitemes (Fig. 2).
Con una dieta en que mas del 60% de las
larvas presenté huevos de copépodos se en-
contraron Sarqum saga, anmu!u rin-
gens, Sebast ¢ Hypsobl

sordidus; con mﬁsdeu.nSO%de las larvas
con el item copépodos se encontraron Nor-
manichthys crockeri, Merluccius gayi e
Hygophum bruuni y finalmente con dominio
de claddceros, Diogenichthys atlanticus.
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Figura 2 : Frwun_ncia de ocurrencia de los principales fn_:mcs presentes en Ja dicta de las larvas de las ocho

de larvas

p El

RELACION ENTRE LA LONGITUD ESTANDAR
Y EL ANCHO DE LA BOCA.

La relacion entre la longitud estindar y el
ancho de la boca se ajustd en forma signifi-
cativa a regresiones simples de tipo lineal en
todas las especies analizadas (Tabla 3, Fig.
3). Es decir, el ancho de la boca crecié pro-
porcionalmente con el incremento de la longi-
tud estdndar en cada una de las especies. Con
respecto a la tasa con que se produjo este
incremento (pendiente de la relacién), se
constatd diferencias significativas entre las
especies (F = 95,54, p < 0,01, Fig. 3). Estas
diferencias se evidenciaron en todas las com-
paraciones que involucraron a las 8 especies
consideradas, excepto las parejas de Norma-
nichthys erockeri con Hygophum bruuni,
Hypsoblennius sordidus con Diogenichthys
atlanticus y Sardinops sagax con Dioge-

lizadas se da entre paréntesis.

nichthys atlanticus (p > 0,05) que presentaron
dientes si en esta relacié

Sebastes capensis presentd la mayor
tasa de incremento del tamafio de la boca en
relacion a la talla, seguido por Merluccius
gayi (Fig. 3). Con tasas intermedias se ob-
servé el grupo constituido por Normanichthys
crockeri e Hygophum brunni. Luego se ubic6d
el resto de las especies que presentaron las
tasas menores, registrindose en Engraulis
ringens el valor mds bajo.

. Las larvas de Merluccius gayi y Se-
bastes capensis fueron las que presentaron las
dimensiones méds grandes de boca a una mis-
ma longitud estdndar, incluso las larvas in-
mediatamente después de la reabsorcion del
saco vitelino, ya tenfan bocas de mayor ta-
mafio en comparacién a lo observado en el
resto de las especies a igual talla (Fig. 3).
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6n de la longitud estindar vs. el ancho de la boca

y ancho de Iarboca vs. ancho méximo de la presa, en las larvas de las ocho especies de peces
analizadas. n: ndmero de individuos analizados, r: coeficiente de correlacién y p: probabilidad.

x: Ancho de boca (mm)
y: Ancho méx. presa (mm)

Especie x: Longitud estndar (mm)
y: Ancho de boca (mm)
S, sagax ¥y =0,050x - 0,021
n =103, r=0,92, p <0,05
E. ringens y=0,040x - 0,061
n=111,r=091, p<0,05
D. atlanticus y=0,066x + 0,039
n=77,r=0,73, p <0,05
H. bruuni y=0,103x - 0,134
o =102, r=091, p<0,05
M. gayi y=0,143x - 0,197
n=121,r=091, p <0,05
S. capensis y=0,202x - 0,424
n =84, r=0,84, p <0,05
N. erockeri y=0,113x - 0,186
n =46, r=0.92, p <0,05
H. sordidus y=0,071x + 0,056

n =351, r=0,86, p <0,05

y=0,098x + 0,060
n=61,r=028,p=0,023

y =0,026x + 0,094
n =47, r=0,05, p=0,745

¥=0,170x + 0,048
n=17,r=0,52, p=0,029

y=0,147x + 0,085
n=21,r=0,31,p=0,160

y=0,625x + 0,013
n =53, r=049, p=0,001

y=0,270x + 0,017
n=20, r=0,81, p <0,001

y=0,050x - 0,021
n=7,r=031,p=0491

y =0,350x - 0,003
n=24,r=031,p=0,132

RELACION ENTRE EL ANCHO DE LA BOCA
Y EL ANCHO MAXIMO DE LA PRESA.

En las larvas de Engraulis ringens,
Hygophum bruuni, Nor ichthys crockeri e
Hypsoblennius sordidus, no existié una corre-
lacién estadisticamente significativa entre el
ancho de la boca y el ancho méximo de la
presa (Tabla 3). Es decir, en ellas no se ob-
servé una tendencia a consumir presas mas
grandes con el incremento en el tamafio de la

boca. Las cuatro especies restantes presenta-
ron diferencias significativas en la pendiente
de esta relacién (F = 17,76, p < 0,01, Fig. 4).
Esta variacién se explicé por la diferencia
significativa entre la pendiente de esta rela-
cion en las larvas de Meriuccius gayi y Sar-
dinops sagax (p < 0,05). En Sardinops sagax
la tendencia a predar sobre presas més gran-
des con ¢l aumento del tamafio corporal fue
menos marcada que lo observado en Merfuc-
cius gayi (Fig. 4).
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Figura 4 : Relacién entre el ancho promedio de la presa y el ancho de de la boca, en las larvas de las cuatro
especics de peces que presentaron una relacion estadisticamente significativa.
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ESPECTRO TROFICO

Todas las especies predaron en ma-
yor proporcién sobre {temes que representa-
ron menos del 30% del ancho de la boca
(Fig. 5).

Sebastes capensis a pesar de tener
un mayor tamafio de boca en comparacién al
resto de las especies, predd en mayor pro-
porcidn sobre presas que representaron entre
un 10 y 30% de su tamafio de boca. En con-
traste, Merluccius gayi predé marcadamente
sobre presas de mayor tamafio, incluso hasta
el 100% del ancho de la boca, no obstante
una porcién importante de su dieta (40% de
las presas) correspondid a tamafios menores
que el 10% de su ancho de boca.

Engraulis ringens fue la especie
que ingiri6 las particulas mds pequefias a lo
largo de todos los rangos de tamafio exhibi-
dos; casi un 70% de su dieta correspondié a
presas de tamafios menores que el 10% de su
ancho de boca. En Sardinops sagax la rela-
ci6n es distinta, ya que un 60% de su dicta
estuvo conformada por presas entre el 20 -
30% de su ancho de boca.

En términos generales, el tamafio de
las particulas ingeridas por las larvas de las
ocho especies de peces, cuyos rangos do
talla fluctué entre 1,9 y 15,3 mm de LE, se
concentré en un rango entre los 0,04 mm y
0,60 mm.

DISCUSION

Un aspecto importante de la dieta de la ma-
yoria de las especies analizadas, fue la pre-
sencia de presas que pertenecen al fitoplanc-
ton. En larvas de Engraulis ringens més del
70% de la dieta correspondid a fitoplancton,
tanto en edad de primera alimentacién como
en larvas de tallas mayores.
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Las explicaciones a la presencia de
fitoplancton en la dieta de algunas especies
de peces son variadas: ingestion de zoo-
plancton que se alimenta de microalgas,
ingestién de pellets fecales de copépodos,
ingestién directa por medio de filtracion y
presencia de diatomeas epffitas en las presas.
En larvas de Gadus morhua en edad de
primera alimentacién, se confirmé la pre-
sencia de las diatomeas Skeletomema costa-
tum 'y Melosira sp, plantedndose la filtracién
de microalgas como una fuente potencial de
nutrientes abundantes en aguas costeras al
tiempo del desove. Principalmente en la fase
de la primera alimentacién larval, los ani-
modcidos presentes en altas concentraciones
en las microalgas, parecen jugar un rol nu-
tricional esencial (Van der Meeren 1991).

Las larvas analizadas en este estu-
dio, provenian de muestreos que correspon-
den a perfodos en que la abundancia de
fitoplancton es alta, principalmente en sep-
tiembre de 1989 cuando se constaté un
evento de plena surgencia (Avaria & Mufioz
1991; Silva & Sievers.1991). La utilizacién
de microalgas como una fuente de nutrientes
abundantes, puede ser una explicacién para
la presencia de fitoplancton en larvas de
edad de primera alimentaci6n. Esto coincide
con lo descrito en la literatura para Clupei-
formes, ya que existen evidencias que en
edad de primera alimentacién, Engraulis
ringens se alimenta casi tinicamente de fito-
plancton en comparacién con Sardinops
sagax que ingiere casi exclusivamente zoo-
plancteres (Muck et al. 1989, Ware ef al.
1981).

En larvas de edades mayores es
cuestionable el beneficio nutricional de la
ingesta de microalgas (Govoni et al. 1983).
Una nauplii de copépodo de 0,07 mm de
ancho por 0,13 mm de longitud, contiene



V. Valenzuela et al. Dieta y tamafio de presas de larvas de peces. 285

R mimnticus

ax - - '™

.
-

on - . - L
. g

a4z .:. . L]

- -

[T PR . ®

- - L »

"

- . -
® ] =‘ l"l 5 A ] =
3 " 5 s 7 M " 10 O 0 20 30 40 50 B0 TD &0 8O 190

= ——l
40 80 & TO 0 00 100

oXo®Em
e £ 8 2 2 2 8
.
.
o+
%
. v,
. ow
-
.
L *
.
| ..
meBpaEmOoDaw
cmBaBHEEEES

0 3 a L] L] L] L] 1" 12 1 4 @ LU
E
L o
A E
o4
P L
M A E dogans
E o3 . 8™
5 L
A . M P
02 e ete ¥ d
imm} * . E a
AR . s
03 A
a1 -
. gty wee * g L 5 =
gl sun 0

F’-‘-—'

4 Ll b L LI

L3 7

NEEEREEEEEEEEER]

3 L ] 1" 18 ”
or
H eucdidus
o - L]
L]
o 40
. = 20
02 . . * - £
MR . H w0
*ee 4 Tas 4s . " * -
° ¥ + & : [E. +—+ +— E_1 .
1 5 8 7 O 10 30 30 40 50 0 T0 B S0 W00
LONGITUD ESTANDAR {mm) HeoH

Figura 5 : Espectro trifico por tamafio de particulas ingeridas por las larvas de las ocho especies de peces
analizadas.



286 Revista de Biologia Marina Vol. 30, N°2, 1995

(Continuacién Fig, 5).

o
H. crocken
0
.
o4 E
- -
- Fol
"
02 . . .
"
. - s
H
ol . L o s
L] L} 7 L} L] 1 " 0 10 0 N 4 0 B TO M W0
or .
. §
[0} % 5 & -
P %
oz ee g . . " 0
S R . 2 :
noe D L . E®
- .“
Lrh st & it - i a T
. L s ] AW
L] - " .
c o L. L '
+ v P oot
H 3 4 [ [ 7 s 8 10 I 1 " 0 10 20 30 40 50 80 T0 B0 W 0
o
]
o E
£ o
L : & cacensis
A »
-
= W
Pooa - .
[ H . :a
E H E®
5 . .
A 0z t . ; :;s
mm) . H H 5 °
[ " * : [
ol =
3 & 7 ] . 0 13 20 %W 0 W TO B W0
1.2
3 M. g
1 o
k-]
o »
Lo L 2
.. ¥ . 3 . -
- L4 .
M ERERT: ¥ S EEPREE R B .
0z P, i it [ :. "
-
o ¢ B gea . u. ) ; B

3 Lt 4 s B (11 [ [T 7 18 M 0 W W M 4 K 80 TO B0 0N

LONGITUD ESTANDAR (mm)




V. Valenzucla et al.

cerca de 23 veces mas energia que una dia-
tomea de 0,06 mm de didmetro. No obstante,
el fitoplancton puede ser una fuente de ali-
mento para aquellas larvas con demandas
energéticas modestas, tales como la anchove-
ta del norte que corresponde a una larva de
bajo peso inicial, baja actividad y que habita
en aguas frias (Hunter 1981). Es posible que
estas larvas consuman las particulas de menor
tamafio (principalmente fitoplancton) porque
son de fécil captura, ya sea por su baja movi-
lidlad o menor capacidad de evasién
(Economou 1991).

Se observd que con el aumento de la
talla se fue incr tando el tamafio de las
presas, aunque las particulas pequefias no
desaparecieron totalmente de la dieta. Es
decir, el tamafio minimo del alimento no varia
con el aumento de la longitud de la larva por
lo menos hasta cierta talla (Arthur 1976;
Herrera & Balbontin 1983; Mikheev 1984),

Complementariamente, a pesar que
en algunas especies la relacién entre ancho de
la boca y ancho méximo de la presa es signi-
ficativa, el tamafio de la boca no es un buen
predictor del tamafio méximo de particulas
ingeridas, ya que explica menos del 30 % de
variacién de esta variable. La excepcién es
Sebastes capensis en que explica un 66% de
la variacién observada. Sin embargo, la tasa
con que se incrementa el tamafio de boca en
relacién a la talla larval, determina un com-
portamiento alimentario definido. Por ejem-
plo, en aquellas especies con una mayor tasa
de incremento como Sebastes capensis y
Merluccius gayi, se observé un mayor tamafio
promedio de presa, una relacién significativa
entre el ancho de la boca y el ancho méximo

-de la presa y una dieta dominada por presas
con mayor movilidad y capacidad de evasién
como copepoditos y copépodos. Estas dos

pecies podrian iderarse como un grupo
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aparte del resto de las especies, con caracte-
risticas propias.

La caracteristica sefialada resalta en
Sebastes sp del Atlantico, en que un rapido
incremento en el tamafio de la boca favorece-
ria una alimentacién exitosa en un medio
ambiente en que varian tanto el tipo como el
t fio de presa disponible en la oferta am-
biental {Anderson 1994). Coincidente a 13
descrito en el presente estudio, las larvas de
las especies de Sebastes predan sobre orga-
nismos mis pequefios en edad de primera
alimentacion (0,03 - 0,170 mm) en compara-
cidn con las larvas de Merluccius (0,04 - 0,35
mm), ademds de ser més eurifagas. La dieta
en Sebastes presenta en menor proporcion
copépodos a diferencia de lo observado en
Merluccius (Sumida & Moser 1984). Et do-
minio de copépodos en la dieta de larvas de
Merluccius se ha considerado como una
adaptacién para ¢l éxito de estas especies en
el estrato profundo y frio en que habitan
(Sumida & Moser 1980).

Contrariamente a lo observado en las
larvas de Sebastes capensis y Merluccius
gayi, las larvas de Hypsoblennius sordidus,
Diogenichthys atlanticus, Hygophum bruuni,
Sardinops sagax y Engraulis ringens con-
forman un segundo grupo de especies, que
presentaron en comiin menores tasas de in-
cremento del tamafio de la boca en relacién a
la longitud larval; por ende un menor tamafio
promedio de presas, una relacion no signifi-
cativa entre ancho de la boca y ancho méximo
de la presa (excepto en Diogenichthys atlan-
ticus y Sardinops sagax) y una dieta domi-
nada por itemes poco moviles como huevos
de copépodos. Los estadios larvales de Clu-
peiformes, tienden a mostrar rangos de ta-
mafio relativamente pequefios y restringidos
de presas, que estdn Intimamente correlacio-
nados con el tamafio de la boca (Arthur
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1976). Al comparar los datos de las presas
consumidas por las larvas de Sardinops sagax
con los Itad flalados en la lit
{Herrera & Balbontin 1983, Llanos er al. en
prensa) y en Sardinops melanostictus Nakata
1988), hay coincidencia en gue el ftem mds
importante de la dieta fueron los huevos de
invertebrados.

El comportamiento descrito para las
larvas en el presente estudio es consistente
con lo que se encuentra en la literatura y
podria tener relacién con la afiliacién taxo-
némica de las especies analizadas, de tal
forma que determina caracterfsticas morfo-
funcionales similares. El grupo formado por
los estadios larvales de Sardinops sagax,
Engraulis ringens (Clupeiformes), Dioge-
nichthys atlanticus e Hygophum bruuni
(Myctophiformes) ¢ Hypsoblennius sordidus
(Perciformes, Blennioidei) presentan una
forma corporal elongada, una longitud prea-
nal entre el 40 y 90% de la longitud estdndar
y un intestino recto sin enrollar (a excepcién
de Hypsoblennius sordidus que presenta un
intestino levemente enrollado). En forma
opuesia el grupo compuesto por Sebastes

¥y  Nor ichthy crockeri
(Scnrpaemfomles) Y Merluccius  gayi
(Gadiformes), tienen larvas robustas, de
cuerpo alto, con una longitud preanal entre
35-60% de la longitud estdndar y un intestino
enrollado (Matarese et al. 1989; Moser et al,
1984)

Se reconoce que la seleccién de las
presas de los estadios larvales de peces, pa-
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rece estar relacionada no sélo con el tamafio
(ancho) sino que también con el comporta-
miento natatorio y coloracién de éstas.
Igualmente este comportamiento selectivo
estd influido por las capacidades de percep-
cidn, reconocimiento y captura de las larvas
{(Govoni et al. 1986). De esta manera, la
seleccion de presas de mayor tamafio en re-
lacién a la talla, es un compromiso con un
mayor gasto energético en la captura e inges-
tién de las mismas, (Lipskaya 1982; Mikheev
1984) debido a que las presas mas grandes
son mds méviles y escapan facilmente.

En otro &mbito, las diferencias mor-
folégicas en las larvas de peces tienen tam-
bién relevancia. Se ha demostrado que la
morfologfa larval s un predictor valido de la
vulnerabilidad de las larvas de peces a la
mortalidad inducida por inanicion (Hunter
1981; Miller et. al 1988). Asi, las larvas que
eclosionan con un tamafio corporal y tamafio
de boca relativamente grande, son menos
vulnerables a la inanicién ya que podrian
alimentarse directamente de un amplio rango
de tamafios de presas. La larva de la merluza
de cola Macruronus novaezelandiae, que
presenta estas caracterfsticas morfolégicas no
requeriria parches densos de presas para
alimentarse exitosamente (Young 1992).
Luego, las caracterfsticas del medio, tales
como variaciones en la oferta ambiental
{(Young & Davis 1992) y la anatomfa larval,
entre otras, determinarian el comportamiento
alimentario exhibido por los distintos grupos
de larvas.
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