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EFECTO DE DIFERENTES SALINIDADES EN LA SOBREVIVENCIA
EMBRIONARIA Y DESARROLLO INTRACAPSULAR DEL GASTROPODO
Concholepas concholepas (Brugiére, 1789) BAJO CONDICIONES DE
LABORATORIO.

CARLOS 5. GALLARDO!
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A previous study of ‘loco” (C. condiolepas) i&g—maues from North Chile,
ated that their encapsulated 8 are lﬂly sensitive to middle and
reduced salinity levels. Such type of i e on tracapsular devel 1t
of C. condhiolepas is here ined th h laborat rupedmnluccnauded
with masses produced by individuals from the South coast.
ive groups of 50 egg-capsules each, at earlg dmlogmt, were reared
under five experimental salinities (20, 25, 28, 30 and 33%/00 ). Culture was done in
jars with aerated sea water, placed in a temperature— lled incubator (14
e t \perature); each t t was replicated. Four capsul from each
group were periodically removed and examined to determine developmental rate
of emlni{:: and changes experienced by them until larval release was initiated.
b ?l(t_? obhc;!u;fd mﬁym that sa]imti.els of 20°/00 :;di.eu mlelt\:mdl.d for
embryos of C. condholepas; become largely inactive complete mortality
occurred within 30 to 40 days. However, at {Slum S, embryos completed their
development and survived to hatching, though development was relatively
retarded and some minor phological lies were observed in some
capsules. Higher salinities were not harmful and embryos developed normally.
The development completion to hatchi waag{:mn]atmand oo S, after a
period ranging betw'::n 39 and :(Za‘eyﬁm differ h&-;:\ tho]oe
viously reported coast of Chile as results
mmd?n that case, limit mm to above 250/00 S.

Encapsulated embryos of “loco’ have much higher and narrower tolerance
limits to salinity than those of some estuarine snails reported from the literature,
thus reflecting the marine regime operating at the sites where C. condhiolepas
normally lives and reproduces.
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RESUMEN: Gallardo, C.5. 1994. Efecto de diferentes salinidades en la sobrevivencia
embrionaria y desarrollo intracapsular del gastropodo Concholep holep
(Brugidre, 1789) bajo condiciones de laboralorio. Revista de Biologla Marina,
Valparaiso 29(2): -279.

Un estudio previo en C. condholepas de la costa norte de Chile, sugiere que sus
eﬂ:bl:inom 1a . son in o N i-

a \gos o
. 1 "

i P eatas int iones en material de la
costa sur registrando, bajo condiciones de laboratorio, los efectos de distintas
salinidades en el desarrollo y viabilidad de los embriones intracapsulares.

1) Instituto de

gla E.F.Kilian, Universidad Austral de Chile, Casilla 567, Valdivia, Chile.
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INTRODUCCION

El desarrollo encapsulado de un gastrd-
podo marino se lleva a cabo en un de-
terminado espacio del ambiente benté-
nico, microambiente donde los embrio-
nes, etapas criticas y relativamente Libiles
del ciclo vital, quedan expuestos a las
condiciones imperantes en dicho medio.
Temperatura y salinidad son dos factores
abiéticos importantes por la forma como
ellos influencian el desarrollo o generan
mortalidad en embriones y larvas de mu-
chos invertebrados marinos (Ganaros,
1958; Calabrese, 1969; Calabrese & Davis,
1970; MacInnes & Calabrese, 1979; Lucas
& Costlow, 1979; Tettlebach & Rhodes,
1981; Johns 1981; Moore & Sanders, 1981;
Pechenik, 1982, 1983; Roller & Stickle,
1985, 1989).

Si las condiciones de salinidad im-
perantes en un medio son muy fluc-
tuantes, como ocurre en Areas sometidas

a aportes de agua dulce, podrfan exce-

derse los rangos de tolerancia fisiolégica
que poseen los embriones generando
mortalidad que bajo determinadas cir-
cunstancias puede llegar a ser importante
por la forma como puede afectar el éxito
reproductivo de la especie. En el caso del
“loco" C. concholepas, es fre te obser-
var mortalidad intracapsular en ovipos-
turas intermareales, atribufble a factores
abitticos, La especie tiene una amplia
distribucién latitudinal en la costa de
Chile y por lo tanto las condiciones cli-
maticas y topogréficas a que se enfrenta
son muy diversas. De aquf la importancia
que tiene conocer los rangos de toleran-
cia fisiolégica de sus embriones (y even-
tualmente adultos) a los factores abidti-
cos de mayor variabilidad a lo largo de la
costa.

Estudios previos de laboratorio en
individuos del norte (Brokordl et al
1992%; Gaymer et al. 1993%) sugieren que
los embriones encapsulados del "loco” se-
rian altamente sensibles a rangos de baja
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pico provisto de micrémetro ocular y
equipo fotogrifico; de cada cipsula se
separ6 40 embriones al azar para exami-

nar y cuantificar los cambios experi-
mentados por el material en desarrollo
(total para las 2 réplicas: 320 embriones
por cada salinidad de tratamiento y fecha
de control). En cada submuestra de 4
ovicapsulas examinadas, se cuantificé los
estadios de desarrollo existentes; aquél
cuya frecuencia excedia el 500 como
minimo (normalmente sobre el 70/ en la
mayorfa de los casos) se definfa como
estadio predominante para los efectos de
evaluar el avance del desarrollo entre los
distintos registroe. Se hicieron controles
regulares cada 3 dias, por un lapso de un
mes. Posteriormente los controles fueron
irregulares, registrando el inicio del esta-
dio 17 o veliger final y el momento en
que se inicié la eclosién de las larvas en
cada grupo examinado (este hecho define
lo que Hamaremos momento de eclosion,
y tras el cual no se continué el registro de
datos).

Vol. 29, N2, 1994

Los estadios de desarrollo (excepto
algunas nuevas adiciones en el desarrollo
inicial) fueron clasificados de acuerdo a
la descripcién dada por Gallardo (1973).
Ellos incluyen: huevo fertilizado (Estadio
1), primera divisién o estadio trébol (2),
segmentacién mediana (3), segmentacién
avanzada (4), gastrulacién (5), géstrula
(6), postgéastrula (7), pretrocéfora (8), tro-
céfora inicial (9), trocéfora mediana (10)
y avanzada (11), preveliger inicial (12) y
media (13), veliger inicial (14) media (15)
y avanzada (16), veliger intracapsular
terminal (17).

RESULTADOS

SOBREVIVENCIA Y VIABILIDAD EMBRIO-
NARIA HASTA ECLOSION

La Tabla 1 y Fig. 1 resumen en tér-
minos generales la viabilidad del desa-
rrollo intrac F lar de C. conchol pas en
las dos series experimentales paralelas
(Serie A y Serie B).

Tabla 1. Concholepas condholepas. Efectos cualitativos en el desarrollo int:
linidades, indicando el estadio del desarrollo inicial en ambas oerles ex rimental.es (serle A

los; M. muerte emb ia

jones normales; E,

lica B). A, embriones and
Togrs deIa aciosion final

Grupo Estadio Respuesta seguin salinidad de tratamiento
exper. inicial 20°/00 25 %00 28 %0 30 /00 33 %o
Al 9 A-M
Bl 9 A-M
A2 6 N-E
B2 7 B
A3 8 N-E
B3 9 N-E
A4 9 N-E
B4 9 N-E
A5 7 N-E
BS ? N-E
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La salinidad de 207/ resulto letal
para los embriones encapsulados, produ-
ciéndose importantes anomalias en el de-
sarrollo y mortalidad embrionaria, junto
con un evidente retardo y, finalmente,
detencién del desarrollo. De 40 capsulas
examinadas (serie A1), 9 de ellas (22,5%)
adquirieron coloracién purpura y 18
(45%/0) presentaron embriones con desa-
rrollo anémalo, especialmente ruphira
del cuerpo y embriones enanos; en la ré-
plica Bl, tales cifras fueron 325y 275%
respectivamente. Atin cuando algunas
larvas alcanzan el estadio 14 (veliger ini-
cial) éstas inevitablemente mueren sin
avanzar hacia los estadios siguientes y,
por lo tanto sin alcanzar estadios de eclo-
sidn.

A salinidad de 25 el desarrollo
es viable, produciéndose eclosion en am-
bas series experimentales (grupo experi-
mental y su réplica). Se observan algunas
anomalfas menores que se manifiestan
esporadicamente (s6lo 1 capsula de la se-
rie A2 y 3 de la serie B2 presentaron al-
gunos embriones anémalos y no se pre-
sentaron cdpsulas con coloracién pirpu-
rea. Por sobre esta salinidad el desarrollo
embrionario fue relativamente normal en
su progresién y avance; en aproximada-
mente un mes los embriones alcanzaron
el estadio 17, mostrando un éptimo desa-
rrollo a salinidades de 28 y 30°/c0. Es asf
como la serie réplica B4 (salinidad 30°/c0 }
mostré eclosion de todas las ovicipsulas
remanentes del grupo ya a los 39 dias del
desarrollo en laboratorio.

CARACTERISTICAS DE EMBRIONES Y
LARVAS EN DESARROLLO

Como ya se indico, el desarrollo es tipi-
camente anormal a salinidad de 20°/c.
Tempranamente (6-9 dias de desarrollo)
los estadios 9 y 10 (trocéfora encapsu-

Vol. 29, N2, 1994

lada) aparecen disfanos hacia el hemisfe-
rio superior del embrién el cual aparece
hinchado y globoso mientras que otros
embriones son atipicamente pequefios
(15 a 20/5 de los embriones en uno de los
controles). A los 12 dias empieza a apare-
cer una coloracién morada en el extremo
inferior de las ovicdpsulas (indicando
efectos letales en el desarrollo) y estas
contienen embriones en lisis (ruptura) o
de aspecto esponjoso mientras los res-
tantes presentan escasa movilidad. A los
15 dfas hay numerosos embriones rotos y
material vitelino y restos de tejidos sus-
pendidos en el fluido albuminoide. Los
rifiones larvales aparecen abultados. Hay
un ligero avance del desarrollo hacia es-
tadios 11 y 13 (trocéfora avanzada a pre-
veliger media) en uno de los grupos ex-
perimentales. A los 18 dfas abunda el vi-
telo en suspensién y embriones en lisis
(hasta el 90 en una de las ovicapsulas
examinadas) mientras se intensifica el
color morado de dichas cipsulas ovife-
ras. A los 30 dias algunos embriones han
llegado al estadio 14 (veliger inicial) pero
el desarrollo esta claramente retardado.
A los 39 dias el desarrollo contintia esta-
cionario manteniendo las caracteristicas
previamente sefialadas. Los rifiones lar-
vales aparecen muy turgentes mientras el
irea granular pigmentaria cercana a la
base derecha del pie (descrita por
Gallardo, 1973) aparece de un color rojo
intenso. Las fotos de las Figs. 2A y 2B
muestran el contenido de las ovicapsulas
en este momento. Puede apreciarse los
rifiones larvales turgentes, los restos de
material embrionario en suspension y los
numerosos embriones de lamafio pe-
quefio atfpico. Finalmente los embriones
murieron sin alcanzar a completar su de-
sarrollo hasta eclosién; la totalidad de
capsulas remanentes fue fijada hacia los
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Fig.zc.mrdwfepns.&enmﬁminh-acapwlamdehmm(Szbm}alm?:ﬂdmde
desarrollo en laboratorio. Embriones de estadios 14 y 15 con evidencias de ruptura
embrionaria y rifiones turgentes junto a embriones atipicos de fio pequeiio. B,

bri intr lares de la misma serie, estadio y tiempo de desarrollo, con evidencias
de abundante material vitelino y restos embrionarios en suspension.
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Efecto de salinidad en el d

55 dias de cultivo en laboratorio. Durante
los 30 primeros dias de desarrollo, el
porcentaje de embriones anémalos por
cdpsula varié entre 75 y 80
(promedio= 30,8 + 17,5).

Los embriones sometidos a salini-
dad de 25/« partieron en estadios 6 y 7
(gastrula y postgastrula) con un ligero
desfase entre ambas series experimenta-
les como se apreciar4 al continuar el de-
sarrollo. Entre los 6 a 9 dias uno de los
grupos experimentales muesira embrio-
nes en estadio 9 y 10 (trocéfora intracap-
sular) mientras en su réplica predominan
aln estadios postgéstrula. A los 15 dias
los grupos observados presentan estadios
preveliger y trocéfora respectivamente.
Entre los 18 a 21 dfas el desarrollo ya ha
alcanzado las etapas veliger media y
avanzada (estadios 15 y 16) mientras en
el otro set se presentan diversos estadios
trocofora. A los 24 y 27 dias el grupo més
adelantado presenta larvas veliger avan-
zadas a larvas terminales respectiva-
mente mientras su réplica presenta larvas
veliger inicial a veliger media las cuales
presentan rifiones larvales globosos o
prominentes; a los 27 dias, cdpsulas exa-
minadas de este alimo grupo presenta-
ron algunos embriones andémalos de pe-
quefio tamafio o carentes de concha, en
una proporcién de 12 a 37v.. A los 30
dias las larvas permanecen en estadio
terminal mientras en el grupo mas reza-
gado ya aparecen larvas en fase veliger
avanzada junto a los estadios veliger
medianos. A los 39 dfas las larvas termi-
nales del grupo més avanzado presentan
una clara definicién y madurez de sus
6rganos internos (sistema digestivo entre
otros), concha de color café dorado in-
tenso y una movilidad moderada sin que
se observen larvas andmalas (Foto Fig.

3A). Su réplica muestra larvas veliger
avanzadas con glandula digestiva ya de-
finida pero el estémago es ain incipiente
y aparece méas bien como un saco globoso
lleno de vitelo; los rifiones larvales conti-
nian siendo prominentes. Dos dias des-
pués (41 dias de desarrollo) los opérculos
ovicapsulares comienzan a ablandarse y
las ovicapsulas mantienen su color café
intenso indicando que se acerca el pro-
ceso de eclosién larval; el grupo réplica
permanece con algunas larvas veliger
avanzadas pero la mayorfa ya ha alcan-
zado el estadio veliger terminal. Once
dfas después (dia 52) aparecen ya 3 ovi-
cipsulas eclosionadas (de un total de 11)
proceso que en el grupo réplica, mas re-
trasado, ocurrié recién una semana mds
tarde (59 a 60 dias de desarrollo contro-
lado en el laboratorio). En resimen, el
desarrollo observado a salinidad de 2500
es relativamente normal con algunas
anomalfas menores y asincronia relativa
entre los 2 grupos experimentales aun-
que sin afectar el desarrollo y eclosién de
larvas aparentemente normales en su
morfologfa y actividad.

En las salinidades experimentales
superiores (28, 30 y 33%0 ) el desarrollo
intracapsular transcurrié en forma apa-
rentemente normal, con muy pocas ano-
malias en embriones y larvas (1 ovicdp-
sula de la serie A3 y 2 de la serie B3). Un
ejemplo de este desarrollo normal se
ilustra en la Fig. 3B para un grupo expe-
rimental tratado a salinidad de 280,
Dicha figura muestra larvas veliger
avanzadas a terminales a los 39 dfas de
cultivo; carecen de rifiones larvales, los
cuales normalmente se desprenden du-
rante etapas larvales avanzadas. Nueve
dias mds tarde comenzé la eclosion
desde estas ovicapsulas.



VELOCIDAD Y SINCRONIZACION DEL
DESARROLLO.

Las Tablas 2 y 3 nos muestran la veloci-
dad con que progres el desarrollo intra-
capsular de C. concholepas entre los dis-
tintos estadios y para determinados lap-
sos de la ontogenia intracapsular, bajo los
distintos tratamientos experimentales. Se
observa que el tiempo requerido para al-
canzar el estadio 17 o veliger terminal,
fue relativamente menor a salinidades de
28 y 30°00 y lo mismo se observa para el
tiempo de desarrollo total hasta el inicio
de la eclosion. Sin embargo hay que con-
siderar que en estos tratamientos (28 y
300/0c) los embriones partieron en una

Tabla 2. Cundwkrns conchiolepas.
experimenta
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Avance del desarrollo intracapsular en
les y de acuerdo a las salinidades en cada tratami Las
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fase de desarrolio levemente mds avan-
zada (pretrocéfora a trocéfora inicial) con
respecto a los restantes grupos, situacién
que sin duda influye, al menos en parte,
en estos resultados. De tal forma, parece
ser mas ilustrativo comparar las tasas de
desarrollo para periodos o tramos equi-
valentes (ej. estadio 10 a estadio 17 y de
estadio 10 a inicio de la eclosién). Al
comparar estos tramoe del desarrollo, se
observa una marcada variacién entre
ambas series experimentales, con res-
pecto a la velocidad del desarrollo em-
brionario, excepto a salinidad de 332/0c en
que dicha tasa muestra una notable re-
gularidad y parecido entre las 2 réplicas,

ambas series
col de cada

grupo experimental incluyen el estadio de desarrollo mas frecuente durante cada fecha de

observacién. E, estadio;

Fecha N dias
desarrollo 20° 00 250400
Al Bl A2 B2
24.0593 0 E9 9 6 T
27.0593 3 E9 9 7 7
30.05.93 6 E9 9 10 7
020693 9 E9 9 10 7
05.06.93 12 E9 9 11 9
08.06.93 15 E10 10 12 10
11.06.93 18 El0 10 16 10
14.06.93 n E10 10 16 11
17,0693 24 El0 13 16 14
20.06.93 27 E10 10 17 15
23.06.94 30 E10 14 17 16
02.07.93 39 El4 14 17 16
04.07.53 41 EM EM 17 17
110793 48 17 17
14.07.94 51 17 17
15.07.93 52 ECL 17
16.07.93 53 17
18.07.94 55 17
220793 59 ECL

Dicha variaciéon, unide a la exis-
tencia de sélo 2 series de datos, hace difi-

Avance del desarrollo segiin salinidades
28 30

, embriones muertos; ECL, eclosién.

Sfon oo 9fon

A3 B3 A4 B4 A5 B5

17 17 17 ECL
ECL 17 17
ECL 17
ECL

ok ek o et
SIS W WO DO~

7
8
8
8
9
10
12
15
16
16
16
17
17
17
17
ECL

cil por el momento sacar conclusiones
con respecto a la influencia de las salini-



C.S. Gallardo Efecto de salinidad en ¢l d llo de C. hol 273

L

Fig.S,C.mm‘hdqms.A.lnrvuimranpsulam‘dehmkufﬁww%ablwdhadedumlhm
lat yrio. Larvas relati te normales (estadios 16 a 17). B, larvas intracapsulares de la
serie B3 {fsm;gm)ahuwdmdedesamnn, mostrando rasgos relativamente normales
festadi i do)
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dades en la tasa de desarrollo intracap-
sular de C. concholepas. As{ y todo, se ob-
serva una clara asincronfa del desarrollo
entre ambas réplicas para el t

mental (serie A2) lo que también se ex-
presa en un retraso en cuanto al inicio de
la eclosion. Tales hechos pueden estar re-
flejando el efecto de un valor de salini-

a salinidad de 25%/c. En este caso, una de
las series (serie B2) muestra un notable
retardo del desarrollo embrionario tem-
prano con respecto a su réplica experi-

dad relativamente bajo que, sin compro-
meter todavia la viabilidad de los em-
briones, comi ya a producir algunos
trastornos en su desarrollo.

Tabla 3. Candro.fep‘as oom:;o;kfas, Tiempo en dlas requeridos para determinados lapsos del desarrollo
b en iski

rupos experimentales sometidos a distintas salinidades (°/c0).

Gr. an; = grupo experi.mentai Ec = eclositn; R = réplica experimental.

Gr.Exp. S0

a7
Al 20 - R
BIR)
A2 25 27 21
) 41 2%
g 34 7ns
Ds 99 35
A3 28 27 2
azgz} 30 277
285 35
DS 21 4,9
Ad 30 27 18
27 24
g 27 n
DS 00 4,2
A5 33 39 24
B5(R) 39 24
X 39 24
Ds| 00 0,0
DISCUSION

Sin duda un hallazgo importante de este
estudio es haber observado que en ovi-
posturas de C. concliolepas producidas por
individuos de la costa sur, hay un mayor
rango de tol ia a bajas salinidad

que en las oviposturas estudiades por
Brokordt et al. (1992t} y Gaymer et al.
(19932) procedentes de la costa de
Coquimbo. Salinidades de 25°/00 resultan
letales para los embriones en el material

Tiempo en dfas para disti lapsos del d llo Intracapsul.
Inicio E. ‘ID-F;I E. ‘l[kEr:p E.17-Ec Des. total

hasta Ec.
46 25 52
L 18 59
45 215 55,5
14 49 49
35 14 41
45 18 48
40 16 445
7.0 28 49
42 24 51
36 12 39
39 18 45
42 85 85
27 13 52
38 14 53
375 135 525
0,7 07 0,7

de Coquimbo, situacién que no ocurre en
las oviposturas de la costa sur aqui estu-
diadas donde la muerte de los embriones
ocurrié sélo a salinidad de 209/co; es posi-
ble que este limite inferior esté ain un
poco por encima de 200/e (tratamiento
que no se ha ensayado) pero en todo caso
dicho umbral se ubicarfa por debajo de
250/00 S. Esta mayor tolerancia a bajas sa-
linidades en oviposturas generadas por
individuos de la costa sur podria estar
indicando una respuesta adaptativa a las
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condiciones de alta dilucién de las aguas
que normalmente ocurren en esta drea
costera del litoral chileno como conse-
cuencia del mayor aporte de aguas conti-
nentales y de aguas originadas por la alta
pluviosidad imperante en el sector. No
sabemos en qué medida esta variacién
geogréfica en el rango de tolerancia a sa-
linidades se expresa también en las lar-
vas que eclosionan de esas oviposturas.
Se conforma asf un cuadro de relaciones
que necesita ser mayormente estudiado
por las implicancias que ello puede tener
para el manejo reproductive de los em-
briones y larvas del "loco" cuando se tra-
baja con material de distinta procedencia
geogréfica.

El rango de tolerancia a salinida-
des mostrado experimentalmente por las
oviposturas del "loco" resulta relativa-
mente estenohalino si lo comparamos
con aquel mostrado por oviposturas de
Thais haemastoma canaliculata (Gray), de la
costa de Louisiana, EEUU. (Roller and
Stickle, 1989); este muricido al igual que
el “loco” desarrolla también una larva
planctotréfica de larga vida plancténica
pero es capaz de habitar en aguas estua-
rinas altamente dilufdas por el aporte de
agua dulce del rfo Mississipi (el Limite in-
ferior de salinidad dentro del drea de
distribucién de sus estados bénticos es de
15%/00); experimentos de laboratorio
mostraron que sus embriones encapsula-
dos toleran salinidades con limite inferior
por encima de 15%c. Las mayores tasas
de desarrollo y porcentaje de sobreviven-
cia embrionaria ocurrieron a salinidades
de 20 y 25¢/00 siendo menores a salinida-
des experimentales mas altas (30, 35 y
40°/c0 ). Sin duda ello refleja las condicio-
nes de salinidad imperantes en el 4rea
geogrifica de estudio, y demuestra la

Vol. 29, N2, 1994

de salinidad para el desarrollo embriona-
rio de un muricido procedente de aguas
estuarinas. Otro caso conocido de la lite-
ratura es el referente al caracol Melongena
corona Gmelin, del estuario de St. Marks
en la costa noroeste de Florida
(Fathaway and Woodburn, 1961). El li-
mite inferior de tolerancia embrionaria a
baja salinidad es similar al de la especie
anterior (aprox. 15¢/ } aunque tal lfmite
depende también del estadio de desarro-
llo de los embriones bajo experimenta-
cién; las salinidades mis altas considera-
das bajo ensayo (32,8¢/c0 ) fueron también
toleradas por los embriones. En el caso
del "loco" el desarrollo de los embriones
fue viable y relativamente normal bajo
las salinidades experimentales interme-
dias aqui empleadas (28 y 30%/00 ) como
también bajo la salinidad mads alta
(33%/00), caso este altimo en que el desa-
rrollo mosiré una notable regularidad y
sincroni: 6 R Ita evident que las
oviposturas del "loco" toleran salinidades
mids altas que las dos especies anteriores
y con un rango de amplitud mads estre-
cho; ello reflejaria las condiciones neta-
mente marinas en que vive y se repro-
duce esta especie (generalmente costa
marina submareal), sin que se conozca el
hallazgo de oviposturas de este caracol
en aguas netamente estuarinas. Por otro
lade, cuando se ha encontrado ovipostu-
ras de este muricido en aguas interma-
reales influenciadas por el aporte de agua
dulce, generalmente sus ovicapsulas apa-
recen de color plrpura indicando la alta
mortalidad de sus embriones intracap-
sulares; por lo tanto, el stress de baja sa-
linidad podria ser una de las causas de
dicha mortalidad embrionaria en esas
Areas,
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que trabajos realizados en otras especies,
ponen en evidencia 2 situaciones que
conviene también tener p te en este
tipo de estudios. La primera, se refiere a
que no necesariamente el rango de tole-
rancia a salinidades es similar en las ovi-
posturas que en los individuos adultos
bénticos de una especie (Hathaway &
Woodburn, 1961); estos autores observa-
ron que los adultos de M. corona toleran
un rango mayor de baja salinidad que los
embriones encapsulados. Por otro lado,
en varios moluscos se ha demostrado que
los estadios embrionarios y larvales son
més sensitivos a las condiciones am-
bientales que los adultos (Calabrese &
Davis, 1970), situacién que ha sido tam-
bién reportada en equinodermos -entre
otros (Drouin et al.1985; Roller & Stickle,
1993). El problema es relevante para
comparar las condiciones ambientales
que requieren los individuos de una es-
pecie de acuerdo a la etapa del ciclo vital
que se esté considerando en cada caso. La
segunda situacién se refiere al hecho de
que la tolerancia embrionaria puede
también depender del estadio de desa-
rrollo de los embriones encapsulados,
siendo en general mis sensibles al stress
de baja salinidad los estadios iniciales o
tempranos (Hathaway & Woodbum,
1961). Estos antecedentes invitan a estu-
diar este tipo de relaciones en el caso de
C. concholepas. No se conocen anteceden-
tes sobre rangos de tolerancia a salinida-
des en individuos libres bénticos de esta
especie y de hacerse tal estudio serfa
conveniente comparar también poblacio-
nes de diferentes latitudes de nuestra
costa por la amplia variacién de condi-
ciones climiticas y geomorfolégicas que
caracterizan a nuestro litoral. Tampoco
sabemos si condiciones letales de salini-
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en etapas av de d llo intra-

capsular.

La tasa o velocidad de desarrollo
intracapsular reportada en la literatura
para C. concholepas es muy variable entre
los diferentes autores (Gallardo, 1979;
Ramorino, 1975; Castilla & Cancino,
1976). La causa de tal variacién es com-
pleja de analizar por cuanto habria varios
factores interactuando y que no siempre
han sido cl te o lados o consi-
derados cuando se han hecho las estima-
ciones, Se sabe que entre los factores que
influencian esta tasa en un gastrépodo
hay que considerar la temperatura como
factor primordial, pero ahora sabemos
que también puede ser importante la sa-
linidad, el estadio o edad de los embrio-
nes al momento de partir con las estima-
ciones y posiblemente también la locali-
zacién geogrdfica de las poblaciones es-
tudiadas. Los experimentos realizados
por Roller y Stickle (1989) en Th. haemas-
torna, pusieron en evidencia el efecto
combinado de la salinidad y temperatura
en la tasa de desarrollo intracapsular de
este gastropodo. En nuestro caso traba-
jamos bajo una temperatura standard
(considerada la més parecida a las condi-
ciones naturales imperantes y cercana a
la empleada en experimentos con ovi-
posturas de la costa norte, Coquimbo) de
modo que no conocemos hasta que punto
ocurre una significativa interaccién sali-
nidad temperatura en las tasas de desa-
rrollo intracapsular del 'loco”. Sin em-
bargo, si comparamos nuestras tasas de
desarrollo intracapsular con las obteni-
das por Gaymer et al.(1993%) en ovipostu-
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ras de Coquimbo, encontramos que éstas
son muy parecidas, por lo menos en la
velocidad con que los embriones alcan-
zan el estadio veliger terminal (estadio
17). En nuestro caso, el desarrollo hasta
esa etapa durd 27 dias en ambas réplicas
a salinidad de 30%/cc (pero partiendo de la
etapa trocéfora inicial o estadio 9) mien-
tras que a 33%c fue de 39 dias partiendo
de la etapa postgistrula o estadio 7.
Gaymer et al. reportaron tiempos de 32 y
39 dias sin diferencias entre las 2 salini-
dades (30°/00 y 34900 ; temp.13,2 a 15,3'C)
y partiendo de la fase de segmentacion
temprana (8 células). Para conclusiones
definitivas en este tipo de comparacién
parece mas conveniente uniformar pri-
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