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VARIACIONES DEL COMPLEJO TENDINOSO DEL FASCICULO Al DEL
MUSCULO ADUCTOR MANDIBULAR Y SUS CONSECUENCIAS EN EL
MECANISMO DE MORDIDA PREMAXILAR EN Cauque, Austromenidia y
Basilichthys (TELEOSTEL ATHERINIDAE).

EDUARDO DELA HOZ' Y REBECA ALDUNATE!

ABSTRACT: De la Hoz, E. & R. Aldunate. 1994, Variations of the tendinous complex of the
Al fascicle of the adductor mandibulae muscle and their uences in thT%mxﬂ
bite mechanism, in Canque, Austromenidia and Basilichthys (TE| A 1DAE]).
Revista de Biologia Marina, Valparaiso 29(2): 235-249.

The functional implications of the different designs of the tendinous sy of the Al
fascicle of the adductor mandibulae muscle of Atherinopsinae g are analized through
a biokinematic model.

All the genera studied present the Al fascicle of the adductor mandibulae muscle
connected to the maxilla, the mandible, and to the lachrymal. Canque and Austromenidia are
characterized by an additional connection between the adductor mandibulae muscle and the
maxilhTE)\. which is absent in Basilichthys. A primordial ligament Is absent in Cangque.

function of the L1 L nt is related to the tranamission of a ventral force
component to the maxilla, which is y for the pi illary bite mechanism. The
P of this ti bles the species of Cauquie and Austromenidia to perfom a
E_rmxilla: biting at various positions of theﬂ:;. The loss of the primordial ligament in
atgu ad li

d g of the illary biting activity regarding the mandibular
ts, increasing, the possibilities of manipulation during prey capture. Basilicitlys
p ts a less capacity of p dllary biting, which is coupled to the [;w closing, as in
Austromenidia.

Key words: Atherinidae, functional morphology, premaxillary bite, feeding mechanism.

RESUMEN: De la Hoz, E. & R. Aldunate. 1994. Variaciones del complejo tendinoso del
fasciculo Al del musculo aductor mand.ibulﬂ.rxy sus consecuencias en el mecanismo de
mordida premaxilar en Caugue, Austromenidia y Basilichthys (Teleostei, Atherinidae). Revista
de Biol Marina, Valparalso 29(2): 235-249.

i

Se elabora un modelo biocinemdtico, a través del cual se analiza las implicancias
funcionales de las diferencias de disefio enc das en el si di del fasciculo Al
del masculo aductor mandibular en distintos gé de Atherinopsi

Todos los gé tudiados | el fasciculo Al del misculo aductor
mandibular conectado tendi al ilar, a la mandibula y al lacrimal. Cangue y

A idia se disti de Basiliciiiys por poseer una conexion adicional entre ese
mausculo y el maxilar (ﬁ); un ligamento primordial existe sélo en los dos Gltimos géneros,
estando ausente en Cangue.

La funcién de L1 se relaciona con la transmisién de una componente de bajada hacia
el maxilar, indispensable para la realizacid i mordida premaxilar. La

P ia de esta ¢ 6n habilita a las especies de Cmquf&.ﬁusmmmidia para realizar un
mecanismo de mordida p lar en variadas posici cierre mandibular, La pérdida
del ligamenio primordial en Caugue, independiza la actividad del maxilar en la mordida,
resraeclo de los movimi mandibul tando las posibilidades de manipulacién
enlaca

tura de presas, Basiliciffiys presenta una menor ca cidad de mordida premaxilar y
acoplada, al igua‘i, quemrsmmmf{;u. con el cierre mandibular.

Palabras clave: Atherinidae, morfologia funcional, mordida premaxilar, mecanismo

alimentario.

1) Lalwratorio de Zoologia, Universidad Catdlicu de Valparaiso. Casilla 4059, Valparafso, Chile.
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INTRODUCCION

El disefio estructural de la regién mandi-
bular de los géneros de es suda-
mericanos, Austromenidia, Basilichthys y
Caugue ha sido descrito por De la Hoz &

* Tosti-Croce (1987), De la Hoz & Vial

(1988, 1994), descripcién que ha sido en-
marcada en la comprensién y compara-
cién de los mecanismos de captura de
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huesos hacia una posicién de boca ce-
rrada retrafda.

El fasciculo Al del misculo adue-
tor mandibular ha sufrido varias modifi-
caciones en los grupos Acantoplerigioe
que presentan protraccién pmnwnlar,
que han Bl,dﬂ lacis das con dif
funciones que involucran movimientos
del maxilar y, por intermedio de éstos,

presas. Los géneros sefalados p t:
un esquema estructural cefilico comun;
no obstante se encuentran diferencias,
especialmente en Basilichtlys, en cuanto a
proporcién de estructuras, puntos de co-
nexién entre éstas y magnitud de desa-
rrollo de los miisculos mandibulares.

La configuracién del sistema es-
quelético bucal de las especies de
Atherinopsinae permite no sélo la pro-
traccién premaxdlar, sino también, la po-
sibilidad de morder directamente las
presas, mediante una accién directa del
premaxilar. Esta ltima accién estaria
determinada por el carécter mévil del
premaxilar respecto del neurocréneo y
por la conexién ligamentosa que el hueso
posee con el maxilar y con la mandfbula
(De la Hoz & Vial, 1988). Las caracteristi-
cas funcionales del m ismo de mor-
dida premaxilar de estos pejerreyes fue-
ron descritas y comparadas en dos mo-
delos propuestos por De la Hoz & Vial
(1994) y De la Hoz (1994).

La mordida premaxilar, conside-
rada como una accién independiente del
grado de adelantamiento o protraccién
premaxilar, dependera de la posibilidad

. de transmitir la fuerza desde el fasciculo

Al del musculo aductor mandibular in-
serto en el maxilar, de manera tal, que no
se produzca el movimiento de ambos

también al mecani de protraccién
premaxilar (Alexander 1967a, Osse 1969,
Winterbottom 1974, Liem 1978 1980,
Gosline 1981, Marino & Dooley 1982,
Motta 1984).

El objetivo del presente trabajo es
determinar el rol funcional de las modifi-
caciones encontradas en el disefio del
sistema de tendones y ligamentos aso-
ciados al fasciculo Al del misculo
aductor mandibular en especies de los

géneros  Cauque,  Austromenidia vy
Basilichtliys.
MATERIALES Y METODOS

Se selecciond una muestra representativa
de ejemplares adultos de cada género,
que incluyen las especies:

Austromenidia regia. 6 especimenes,
con longitudes estandar (LS) entre 142 y
194 mm, recolectados en la bahfa de

Valparaiso.

Austromenidia gracilis. 5 ejemplares,
con LS entre 113 y 150 mm, recolectados
en el Archipiélago de Juan Fernandez.

Cauque brevianalis: 15 ejemplares,
con LS entre 86 y 114 mm, recolectados
en las localidades de Rfo Santa Ana,
Constitucién, VII  Regién;  Estero
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Pachingo y Rio Quilimarf, IV Regién; Rio
Itata, VIII Regién.

Basilichthys microlepidotus: 13 espe-
cimenes con LS entre 92 y 121 mm, reco-
lectados en el Estero Limache, V Regién.

Basilichthys semotilus: 10 ejempla-
res, con LS entre 81 y 110 mm, colectados
en el Rio Loa, Il Regi6n.

Para la observacién, descnpcmn y

n de las estruch les, al-

gunos especfmenes fueron sometidos a
procesos de tincién de huesos y cartfla-
gos con alizarina y azul alcian repecti-
vamente (Balon & Flegler-Balon, 1985); el
resto fue dlsmlndo para cbﬂervmdn de
musculo y | tos. Los e} es
tefiidos fumn dibujados a través de un
microscopio estereoscdpico Wild M5 con

bucal con el adelantamiento del maxilar,
de manera de cerrar lateralmente la
apertura bucal o producir el adelanta-
miento de los premaxilares. La retraccién
del maxilar es conseguida principal-
mente por accién del fascfculo Al del
misculo aductor mandibular.

En los géneros de Atherinopsinae
analizados en este estudio, el maxilar
presenta dos tipos de movimientos en el
plano sagital: el primero, de rotacién con
respecto a su articulacién con el vémer y
el segundo, de bajada en direccién ven-
tral (De la Hoz & Vial 1988).

Aunque la forma del maxilar pre-
senta ciertas semejanzas, es notoria la di-
ferencia de Basilichthys, respecto de
Cauque y Austromenidia, teniendo el pri-
mero de los nombrados un brazo propor-

aparato de dibujo y las medici se
realizaron ingresando los dibujos a un
computador Hewlett Packard Vectra ES,
por intermedio de un digitalizador HP
SketchPro y un programa AutoCad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Imente de mayor longitud y una ca-
beza articular menos desarrollada (De la
Hoz & Vial 1994). El disefio de las cabe-
zas articulares y de los ligamentos aso-
ciados posibilita que el maxilar, junto con
rotar en el plano sagital, se deslice ante-
riormente sobre la superficie etmoidiana
y ademés baje jindose en la escota-

)

dura del borde anterior del vémer; estos

Los movimientos de rotacién del il

en el plano sagital, han sido descritos
para diversos grupos de peces y pueden
ser considerados como en
teledsteos (Shaeffer & Rosen 1961,
Alexander 1967b, Lauder 1979, De la Hoz
& Aldunate 1985, Aerts & Verraes 1987).
La rotacibn anterior es normalmente
producida por la accién de la bajada de la
mandfbula a través del ligamento pri-
mordial, que conecta a la mandfbula con
el maxilar. La presencia de este liga-
mento ha sido relacionada con la coordi-
nacién y sincronizacion de la apertura

tos se ven facilitados por la
presencia de un menisco cartilaginoso
entre ambas superficies (De la Hoz &
Vial 1988).

Un ligamente primordial (Lp), que
une directamente el maxilar con la man-
dfbula, se encuentra presente en todas las
especies analizadas con excepcién de las
de Cauque. El punto de origen en el
maxilar se localiza en una escotadura del
borde posterior; la insercién en la man-
dfbula en Austromenidia (Fig. 4) es cer-
cana a la articulacién con el cuadrado,

mov
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mientras que en Basilichthys (Fig. 2 y 3)
ella se ubica cerca del extremo del pro-
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ceso dorsal del articular-angular de la
mandibula.

pmx

Lprm

md

Fig. 1. Esquema en vista lateral de las estructuras bucales de un ejemplar de Caugue brevianalis. Al=
fasciculo Al del misculo aductor mandibular; car.ros.= cartilago rostral; L1= ligarr‘lenh?

entre Al y maxilar; L2= ligamento entre A1 y mandfbula; Le= lig:
o 1, A1 mds bsaal

Lprm= |

entre Al y

pﬂmaxﬂ:r—; vo= vamer.

El maxilar estd directamente aso-
ciado al fasciculo Al del miisculo adue-
tor mandibular, que se inserta en el
borde posterior del brazo (Fig. 1a 4). En
‘odas las especies, este fasciculo se ori-
gina en la cara externa del preopercular y
se inserta a través de un tendén central al
borde posterior del maxilar; ademas del
tendén directo hacia el maxilar, existe
una conexion tendinosa hacia el lacrimal
(L) y otra hacia la mandfbula (L2) que se

mx= ilar; pl= pal i panx=

inserta muy cerca de la articulacién con
el cuadrado (L2) (Fig. 1 a 4). En las espe-
cies de Cauque y Austromenidia existe
ademads otra conexion con el maxilar (L1)
que se origina en el tenddn central y se
inserta en la escotadura del borde poste-
rior de este hueso. En Basilichthys, a dife-
rencia de los otros dos géneros, el liga-
mento entre maxilar y el fascfculo (Al
(L1) no se encuentra presente, si bien el
resto del complejo es similar.
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Fig. 2. Detalle en vista lateral de las estructuras bucales de un ejemplar de A
Lp= ligamento primordial (otras abreviaturas como en Fig. 1).

De acuerdo con observaciones y la
manipulacién de especimenes frescos, el
rol del ligamento primordial y el disefio
del complejo de ligamentos unidos al
tendén del fasciculo Al, aparecen como
una modificacién importante de evaluar
para el grupo, en especial el determinar
su relacién con el mecanismo de mordida
premaxilar.

idia gracilis.

L3

De acuerdo con lo descrito por De
la Hoz & Vial (1988), en Austromenidia re-
gia la bajada de la mandibula provocaria
una accién del ligamento primordial que
determina la rotacion en el plano sagital
del maxilar; sin embargo, considerando
la posicién del punto de insercién de este
lig to en el ilar, ademas de pro-
vocar la protraccién maxilar, esta fuerza
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también presentarfa una importante
componente de bajada en el plano lateral
cefilico. El mismo efecto ocurrirfa en el
caso del lig; to (L1) p te en
Cauque y Austi idia. Sin embargo, la
accién del ligamento L1 se diferencia de
aquélla del ligamento primordial (Lp) en
dos aspectos: uno relacionado con el me-
canismo de generacién de la accién, y el
otro relacionado con las caracterfsticas de
los movimientos generados sobre el
maxilar,

Vol 29, N2, 1994

La accién del primordial depende
de la bajada mandibular y su linea de ac-
cién se ubica posterior al eje de rotacién
maxilar; en cambio, la actividad del li-
gamento L1 depende directamente del
fasciculo Al y su linea de accién se ubica
anterior al eje de rotacién maxilar,
cuando éste se ha comenzado su despla-
zamiento anterior (Fig. 2b), de manera
que el ligamento L1 puede retraer al
maxilar, independientemente de la acti-
vidad o posicién de la mandfbula.

L2

Fig. 3. Esquema en vista lateral de las estructuras bucales de un ejemplar de Basilichthys
microlepidotus. Lp= ligamento primordial (otras abreviaturas como en Fig. 1).



FORMULACION DEL MODFLO Y APLICACION.

El complejo de li tos asociados al
tzndéndelhlnconmderaoomounow
tema de elementos rigidos, cuyas dimen-
siones no se modifican y cuyos puntos de
articulacién corresponden a las insercio-
nes de los ligamentos en el maxilar y el
misculo (Fig. 5a). Este sistema de barras
unidas por los puntos A, B, Cy D, se re-
laciona con la mandfbula mediante el li-
gamento L2. El punto A corresponde a la
6n del lig; to L1 en el tendén
del Al; Beoelpunmdemsemu&ndmm
del tendén A1 en el maxilar; C es el eje de
rotacién del maxilar con respecto al neu-
rocréneo, y el punto D representa el
punto de insercién de L1 en el maxilar,

La fuerza inicial ejercida por el fas-
ciculo Al (Fo), se asume con un valor ar-
bitrario igual a 1, sin unidades reales, de
manera de estimar la proporcién de
transmisién en el si

La fuerza ejercida por el miisculo
en el punto A debe ser transmitida a tra-
vés de las tres conexiones tendinosas.

La componente Fb (Fig. 5a) que
actia en la linea de accién del ligamento
L1, representado por el segmento AD, es
dependiente del 4ngulo y y tendrd una
magnitud igual a:

Fb=Fo x cosy (1)
mientras que la otra componente (Fr) es
equivalente a:

Fr=Fo xseny )
donde y es el 4ngulo formado entre la
linea de accién de Al (barra A-B) y L1
(barra A-D) (Fig.5ayb).
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El vector Fr puede resolverse en
una componente que actia en la linea del
ligamento L2 y por lo tanto resistida por
éate, y otra en la linea de accién del ten-
dén (segmento AB), que es transmitida al
punto B en el maxilar,

La magnitud de este tiltimo vector
(F2) puede calcularse a partir de los 4n-
gulos x, y, z (Fig. 5b):

Fr/senx = Fl/seny =F2/senz  (3)

donde % = 180-¢, y = 90y, z~ ey-90
siendo e el dngulo medido entre el
ligamento L2 y el tend6n tA1 (AB en Fig.
5a).

Consecuentemente, el valor de la

componente resistida por el ligamento L2
sera:

F1 = Fr x sen (90-y) / sen (180-¢) (4)
y la fuerza F2, transmitida al maxilar:
F2 = Fr x sen (e+y-90)/sen (180-¢) (5)
Reemplazando (3) en (5):
F2= Fo x seny x sen (e+y-90)/sen(180-¢c)  (6)
Si el 4ngulo « (Fig. 5a) es mayor
que 90°, se origina, en el punto B del
maxilar, una fuerza en la linea del seg-
mento CB, que produce una bajada del
maxilar respecto del neurocrineo. La
magnitud de esta fuerza puede ser ex-
presada, entonces, por:
Fb2=F2 x cos (180-a) %)

Reemplazando (6) en (7), se tiene que:
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Fb2= Fo = seny x (e +v-90) x cos (180-a)/sen (180-¢).

La componente Fb (Fig. 5a) se
transmite al maxilar a través del liga-
mento L1 (AD), y dado que la linea de
accion del ligamento forma un éngulo (3)
con el segmento CD y que, a su vez, éste
tiene un 4dngulo (p) respecto del seg-
mento CB, la fuerza de bajada del maxi-
lar transmitida via L1 hacia C y expre-
sada en la misma linea de accién que Fb2,
puede ser calculada por:

Fbl= Fo x cos y x cos b x cos p

El gréfico de la Fig. 6 muestra los
valores de las componentes de bajada
Fbl y Fb2, obtenidos de la simulacién de
la variacién tebrica de las variables in-
volucradas, considerando una fuerza ini-
cial de Fo=1, 5=0" y e=120". La abscisa co-
rresponde a la variacién del éngulo vy, pa-
ramefro com@n para ambas componentes
y las curvas representan la variacién es-
perada de ellas, para los diferentes valo-

res de los dngulos a y .

Se observa un comportamiento in-
verso para Fbl y Fb2 en relacién con el
angulo v; es decir, a medida que y au-
menta, Fbl disminuye y Fb2 aumenta.
Los valores maximos de Fbl se obtienen
cuando los 4ngulos B y ¥ son minimos; en
cambio Fb2 se incrementa con y y o cer-
cano a 80" y 180°, respectivamente.

En la simulacién teérica no se ha
inclufdo la variacién del angulo §, ya que
se ha considerado al maxilar en una posi-
cién intermedia donde su valor es 0. La
manipulacién de ejemplares ha determi-
nado que la rotacién total del maxilar no
supera los 507, lo que implicaria que y no

los 25° en posiciones de miximo y
minimo adelantamiento. De acuerdo con
estimaciones durante eventos de ali-
mentacién, el rango de rotacién maxilar
en ofras ies de teledsteos ha sido
descrito entre 35°-38" (Lauder 1979, Aerts
& Verraes 1987, para trucha arcoiris,
Oncorlrynchus mykiss); valores semejantes
se han obtenido experimentalmente para
Cheilinus (Westneat 1990) y Perca fluviati-
lis (Osse 1969).

La fig. 7, muestra el efecto de la
variacién tedrica del angulo e sobre la
B iid dIe h o p + d.e L_; A
Fb2. El rango de valores de ¢ medidos en
los especimenes analizados se ubica entre
los 103 y 140 grados (Tabla 1), por lo que
siempre existe una componente positiva
de Fb2.

Los valores de Fbl y Fb2 obtenidos
al aplicar el modelo con los datos es-
tructurales medidos (Tabla 1), se indican
en la Fig. 6. Los valores de las curvas te6-
ricas de Fb2 se han calculado conside-
rando un valor promedio de e = 120°,
mientras que en los valores correspon-
dientes a cada individuo se utiliza el co-

rrespondiente 4ngulo.

Cauque y Austromenidia muestran
una tendencia similar. En ambos géneros
los valores de Fbl son muy superiores a
los de Fb2, lo que indica que la fuerza
que permite la bajada y encaje del maxi-
lar, se tr ite fund talmente por
la conexién tendinosa L1 y muy poco a
través del tendén directo del fasefculo Al
del misculo.
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Fig. 5. a: Esquema lateral de las estructuras bucales mostrando los elementos considerados en el
biocinemético. Fo= fuerza inicial del fasciculo Al. Fr= nente de retraccién del
maxilar. Fb= mmm\wdebﬂadaqueoemnmbe r la barra A-D (puntos de insercién
de L1). Fbl= comp de bajada transmitida en el unto de rotacion del maxilar (C).

Fb2= componente de bquda transmitida en el Punln insercién del tendon del Al
md= mandfbula. mx ilar. pmx= p Detalle del esquema anterior, pa:a

chlculo de Fb2 (ver texto).
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ESPECIE a [i] ¥ ] e Fbl Fb2
Austromenidia regia 143 15 22 16 134 0.90 038
147 10 23 5 140 091 0.49
159 8 14 7 131 0.96 0.25
Austromenidia gracilis 153 9 17 6 124 0.%4 0.24
. 156 10 14 5 113 0.96 0.14
163 6 1 8 102 0.98 0.07
Caugue brevianalis 127 12 41 15 124 0.74 046
133 14 34 5 125 0.80 0.43
134 9 a7 0 122 0.79 0.46
134 13 34 6 119 0.86 0.32
139 10 31 0 110 0.84 0.32
144 8 28 0 122 0.87 0.39
145 9 26 0 117 0.89 0.32
148 10 2 0 125 0.91 033
149 8 23 0 103 091 0.20
151 % 22 0 129 092 0.37
152 6 22 8 112 092 0.25
161 5 14 0 127 097 0.2
12 T
B-10 T
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Figura 6. Grédfico que muesira la variacién teérica de las componentes de bajada Fbl y Fb2, con

respectoa los afyy | do Fo=1, 5=0" y e=120". Los puntos representan los

valores calculados de Fbl y Fb2, obtenidos a d‘; datos dos en qemplares de
Cangue (B=Fbl;0 uFb2) y Austromenidia (@=Fbl;
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Fig. 7. Variacion tecrica de la componente de bajada Fb2, con respecto al 4ngulo e.

EL ROL FUNCIONAL DEL LICGAMENTO
MAXILAR L1.

En los gé de Atherinopsinae estu-
diados, el disefio estructural bucal per-
mite no sélo la ejecucién de un meca-
nismo de protraccién premaxilar, sino
que también, la posibilidad de realizar
movimientos de accién directa sobre pre-
sas por una mordida premaxilar (De la
Hoz & Vial 1988, 1994). Los movimientos
del premaxilar para esta actividad son
producidos por la rotacién posterior del

maxilar. Para que este sistema funcione
eficientemente, el punto de rotacién de la
cabeza maxilar en el neurocrdneo debe
mantenerse fijo, para lo cual debe existir
un mecanismo de anclaje o recibir una
fuerza que impida su deslizamiento
posterior,

Los resultados obtenidos muestran
que el disefio de Cauque y Austromenidia,
a través de la adquisicién de la conexién
establecida por el ligamento L1, posibili-
tan la trasmisién de la acciéon del fasci-
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culo Al, para provocar la rotacién poste-
rior y bajada del maxilar. Sin embargo,
Cauque se diferencia por la pérdida de la
conexién directa del ligamento primor-
dial, lo que determina que los movi-
mientos maxilares sean ejecutados inde-
pendientemente de la posicién de la
mandfbula. En el caso de Austromenidia,
la bajada de la mandfbula acciona direc-
tamente sobre la protraccién maxilar im-
pidiendo la accién de retraccién maxilar
y por lo tanto la mordida premaxilar.

En este contexto, la pérdida del li-
gamento primordial faculta al sistema de
Cauque, para realizar una mordida pre-
maxilar en cualquier posicién de la man-
dibula; en cambio, el sistema de
Austromenidia sélo podra morder cuando
la mandibula se encuentre en etapa de
subida.

Es importante destacar que las re-
laciones estructurales y angulares des-
critas, deben mantenerse relativamente
estables durante la rotacién maxilar, de
manera de no afectar las magnitudes de
la componente de bajada, esto se puede
lograr por la presencia del li to en-

se conserva el ligamento L2 a la mandi-
bula y aparece un ap \te nuevo
ligamento pnmordul, independiente del
fasciculo Al del misculo aductor man-
dibular. La reducida capacidad de pro-
traccién premaxilar en este género (De la
Hoz & Vial 1988,1994) limita la capacidad
de mordida premaxilar y minimiza los
problemas de mantencién de una posi-
cién de bloqueo de la cabeza maxilar. Por
otro lado, el disefio estructural del sus—
pensorio en Basilichtlys, determina que el
maxilar mantenga una posicién mucho
mis oblicua respecto de la linea de accién
del mitsculo; esto se traduce en un au-
mento del dngulo o, lo que trae como
consecuencia una mayor proporcién de
la comp te de bajada maxilar (Fb2),
no haciéndose necesario una conexién
extra con el maxilar.

Las diferencias encontradas en la
configuracién de los sistemas conectivos
entre maxilar, mandfbula y fasciculo Al
del misculo aductor mandibular, entre
los géneros Cauque, Austromenidia y
Basilichthys, se relacionan directamente
con las distintas caracteristicas del meca-
i de mordida premaxilar.

tre el fasciculo Al y Ia mandﬁmla (L2),
que ti una ia constante
entre el fasciculo Al y la mandfbula a pe-
sar de la contracién muscular o de los
movimientos de la mandibula. La pre-
sencia de este ligamento aparece como
un requerimiento estructural importante
para la efectividad del sistema descrito, y
se puede observar en los tres géneros
analizados.

Las especies de Basiliclithys pre-
sentan una configuracién estructural
muy diferente. En ellas no existe la co-
nexién tendinosa L1 al maxilar, aunque

La pérdida de la conexién directa
entre maxilar y mandfbula en Caugque,
posibilita que los movimientos del
maxilar se desacoplen de los movimien-
tos mandibulares y sean controlados di-

t te por el misculo. Esto permite
que el mecanismo de mordida premaxi-
lar pueda ser realizado en cualquier po-
sicién mandibular e independiente de los
movimientos que simultineamente rea-
lice 1a mandfbula. En las especies de este
género, la condicién de desacoplamiento
maxilo-mandibular posibilita la realiza-
cién de variados y precisos mecanismos
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de manipulacién mandibular sobre el lado en un gran rango de aperturas bu-
alimento, aumentando asf las potenciali- cales, aunque la mantencién de un liga-
dades de nuevos recursos tréficos o me- mento primordial restringe estas posibi-
jorar la eficiencia en la captura de presas, lidades de mordida sélo a momentos en
ajustando el mecanismo a distintas con- que la mandfbula esti aduciéndose.
diciones y caracteristicas de ellas.
La configuracién estructural pre-
En las especies de Ausfromenidia, la sente en las especies de Basilichthys de-

conexién supl taria del lo al termina una restringida capacidad de
maxilar permite la realizacién de un me- mordida premaxilar y siempre acoplada
canismo de mordida premaxilar contro- a los movimientos de cierre mandibular.
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