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UN ESTUDIO COMPARATIVO DEL CULTIVO DE Oncorhynchus kisutch W.
EN ESTANQUES COSTEROS Y BALSAS JAULAS EN EL SUR DE CHILE

ALBERTO MEDINA!, NELSON M. PARDO!, CARLOS O. VARGAS!, JUAN C. URIBE' y
ALEJANDRO H. BUSCHMANN!

ABSTRACT: Medina, A.; Pardo, N.; Vargas, O,; Uribe, }. & A. Buschmann. 1993,
A comparative study of Oncorfiynchus kisutch W. culture of land-based tanks and
g:;t' ges in southern Chile. Revista de Biclogia Marina, Valparaiso 28(2):

Salmon cultivation in Chile has expanded considerably over the last years. This
activity is carried out by cultivating the fishes in floating cages during the marine
phase. However, the utilization d-based onshore culture tanks may permit
the optimization of 1 culture p and also allow the treatment of the
fish effluents thus minimizing the envi tal i ct of this h activity.
The cultivation of Oncorfiynclius kisutch in land-based tanks demonstrated that it
is feasible to increase the growth rates at high densities (above 14 kg m3). When
the mortalities and the food conversion index of the fishes cultivated in the tanks
are compared with those obtained from the cultivation of fishes in floating cages,
it can be determined that the mortality and the food ion can be reduced

imizing the cultivation process without affecting the growth
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Buschmann. 1993. Un estudic comparativo del cultivo de On. us kisutch W.
en eemnaues costeros y balsas jaulas en el sur de Chile. Revista de Biologfa
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El cultivo de sal {deos ha evidenciado una gran expansién en Chile en los
dltimos afios. Esta actividad se realiza fund tal en su fase marina en
balsas jaulas, sin embargo, el efectuar el cultivo de esta fase en estanques costeros

te optimizar diferentes procesos del cultivo asf como la posibilidad de tratar
los efluentes para minimizar el impacto ambiental que esta actividad puede tener,

El cultivo de Oncorliynchus kisutch (sal coho) en esta o demostrd
que es factible ir tar el imiento a altas densidad é:u i alsk
m7). Al comp las mortalidades y las tasas de conversién imento entre el

cultivo en balsas jaula y en los estanques costeros se establecié que es posible
reducir las momfdad.es asi como la conversién del alimento al utilizarse un
sistema de cultivo intensivo en estanques sin afectar las tasas de crecimiento por
unidad térmica ni el indice de condicién de los peces.

Palabras claves: Conversién de ali ), i t
de condicién, mortalidad, Oncorhyndius kisulch; Chile.
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INTRODUCCION

El cultivo de varias especies de salmoni-
deos ha evidenciado una gran expansion
en Chile en los tltimes afios (Boeuf ef al.
1992). La mayor parte de estas activida-
des se han realizado en el sur de Chile,
por cuanto es en esta regién donde exds-
ten bahias y fiordos protegidos del oleaje
las que permiten la instalacién de siste-
mas flotantes. Tradicionalmente la fase
marina del cultivo de salmonideos se re-
aliza en balsasjaulas y por ello la exposi-
cién al oleaje limita o impide las activi-
dades de cultivo en otras regiones del
pais. El cultivo de salmonideos en su fase
marina no se ha realizado en estanques
por la presuncién de una importante ele-
vacién de los costos, debido a los reque-
rimientos de infraestructura en tierra y
por los costos de bombeo del agua, prin-
cipalmente. No obstante, esta posibilidad
permitiria ampliar las zonas

donde el cultivo de salmones sea posible,
puesto que se independiza de las condi-
ciones de proteccién del oleaje locales.
Actualmente, la mayor parte de las ba-
hias costeras adecuadas para el cultivo
estdn utilizadas existiendo una restric-
cién espacial para la expansién de la ac-
tividad.

El uso de estanques costeros para
el cultivo intensivo de salmonideos per-
mitirfa ademas aumentar los niveles de
control del impacto ambiental de esta ac-
tividad productiva, al poder efectuarse
tratamiento de los efluentes (Seymour &
Bergheim 1991), asf como podrfa permitir
un mejor tratamiento de patologias y de
la dosificacién de la alimentacién. A su
vez, los diferentes y complejos efectos
ambientales que el cultivo de peces
puede causar (ver revisiones de Folke &
Kautsky, Gowen & Bradbury; Lépez et al.
1988, Lépez & Buschmann 1991) pueden
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llegar a repercutir negativamente sobre el
éxito del cultivo mismo. En Chile un
bloom de la chloromona Heterosigma
akashimo (Hada) causé pérdidas por 12
millones de dol en septiembre de
1988 y no puede descartarse la hipétesis
que los propios cultivos pudiesen haber
exacerbado esta situacién (Black et al.
1991). El uso de estanques costeros per-
mite prevenir los efectos de estos fen6-
menos con el uso de fillros o sclamente
captando el agua de mar a profundida-
des donde la concentracién de estos or-
ganismos ya no sea un problema. El de-
sarrollo del cultivo de peces en estanques
implica determinar las capacidades de
carga del sistema y la densidad éptima
de cultivo de los peces, requerimientos
de oxigeno, eliminacién de compuestos
téxicos de excrecién de los peces y los re-
querimientos de flujo de agua, entre
otros (Sowerbutts & Forster 1981, Colt &
Watten 1988, Fivelstad 1988, Fivelstad et
al. 1991). En general, el cultivo intensivo
de peces en estanques en su fase marina
estd limitado por la disponibilidad de
oxigeno disuelto, sin embargo resultados
del cultivo de Salmo salar L. en estanques
han demostrado que el amonio no ioni-
zado también puede convertirse en un
factor limitante si existe un alto pH
(Fivelstad ef al. 1991).

En el presente trabajo se explora la
posibilidad de cultive de salmén coho
(Oncorlynchus kisutch) a densidades su-
periores a las utilizadas en el cultivo de
esta especie en balsas jaulas, utilizéndo
estanques costeros localizados a 30 km al
sur-este de Puerto Montt en la localidad
de Metri. Los resultados de la primera
fase de cultivo en estanques de agua de
mar se compara con los resultados de pe-
ces hermanos, cultivados a nivel indus-
trial en balsas jaulas.
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MATERIALES Y METODOS

El t tudio se realizé en el
Centro Experimental de Acuicultura y
Ciencias del Mar ubicado en Bahfa Metri
(41°36'S: 72°42'W). Se realizaron estudios
sobre el cultivo en su fase marina en es-
tanques costeros de Oncorhiynchus kisutch
(salmén coho). El sistema de cultivo di-
seflado estaba compuesto por un sistema
de 3 electrobombas de SHP que provelan
de un flujo de agua de hasta 1500 LPM a
un estanque distribuidor de 2 m? de fibra
de vidrio. El estanque distribuidor

limentaba a 8 estanques circulares de 7
m? atiles cada uno construidos en fibra
de vidrio para el cultivo de los peces. Los
efluentes del cultivo de salmonideos en
estanques fueron reutilizados para el
cultivo en estanques y piletas del alga
productora de agar como un medio para
disminuir el impacto ambiental del cul-
tivo intensivo de peces (Bravo et al. 1992,
Buschmann et 4. en prensa).

Los individuos de Oncorhynch
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enero, se realizé un primer muestreo
para determinar el peso y la longitud ini-
cial de una muestra de 30 individuos por
estanques tomados al azar.

Posteriormente los peces fueron
distribuidos en cuatro estanques. En dos
estanques se colocé ntumero de 100 peces
(lo cual equivale a 0,3 kg/m? en tanto
que en otros dos se colocaron 200 peces a
una densidad de 0,6/m? por estanque.

Diari te se les istr6 a los
peces alimento extruido IANSA durante
las primeras horas de la mafiana (7-10 h)
y durante la tarde (16-18 h). El tamafio
del pelletizado varié de acuerdo las tallas
de los peces. La dieta fue calculada en
base al porcentaje del peso corporal (%
PC) determinado por la expresién sefia-
lada por Westers (1979):

% PC= (Temperatura x 3 x CUT x C x L *1)x100

Donde: el CUT es el crecimiento por

-4

kisutch transportados a Bahia Metri para
su cultivo en estanques provenian de la
Piscicultura Experimental Lago Rupanco
(40°50'S; 72°24'W). Los peces transporta-
dos tenfan un nivel de actividad especi-
fica de la Na* /K*“ATPasa branquial de

229 + 58 pmoles de PO&/mg pro-
tetna/h (metodologfa para la determina-
cién de la actividad enzimética estd des-
crita por Vial & Uribe 1987). Un ntimero
de 800 peces fueron transportados en di-
ciembre de 1990 y aclimatados por una
semana en los estanques de cultivo antes
de comenzar la experiencia. Durante

idad térmica  (incremento  en
cm/dias/"C); C es la conversién del ali-
mento (kg alimento susministrado/kg de
incremento en biomasa de los peces); y L
es la longitud del pez en centimetros.

Diariamente se ajustaron los flujos
de agua para mantener los niveles de
oxigeno disuelto por sobre un valor de 5
mg/], considerando la carga de peces en
cada estanque. Se determiné el caudal de
agua requerido (LFM) por estanque
seglin Westers (1979) donde:

mg Oy consumido/ kg alimento %PC

LPM/kg de pez=

F =

™ N w144 oD ETial
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Donde: LPM/kg de pez corresponde a la
capacidad de carga del sistema; O y
O,;s es la concentracién en mg/l de oxd-
geno a la entrada y salida de los estan-
ques respectivamente (valor que varia
entre 200 y 230); 1,44 es la constante de
aporte de oxigeno y corresponde a los
mg/1 de oxigeno disuelto que el agua
contiene durante un perfodo de 24 k; 0,7,
constante que corresponde al porcentaje
de consumo de ox{geno durante el dia y
% PC definido anteriormente.

Diariamente se registré la tempe-
ratura del agua ('C), la salinidad (ppm) y
semanalmente se midi6 la concentracién
de oxdgeno disuelto (mg/1) en el agua a
Ia entrada y salida de los estanques de
cultivo utilizando el método de Winkler
con un juego analftico Aquamerck.

Mensualmente se evalué el peso y
la longitud de los peces. Para ello se
tomé una muestra al azar de 30 indivi-
duos por estanques. El peso se determiné
con una balanza Sartorius (+0.1 g) y la
longitud se midié con un ictiémetro (+0.5
cm). Para realizar el muestreo los peces
fueron previamente anestesiados con
MS-222 a una concentracién de 50 mg/l.
Con esta informacién se procedié a cal-
cular el crecimiento por unidad térmica,
el fndice de condicién (g/ecm?) y la con-
versién de alimento para cada mes du-
rante el periodo de estudio. Ademds, se
registré el nimero de individuos muer-
tos en cada estanque diariamente, con lo
cual se expresé porcentualmente la mor-
talidad mensual y acumulada. Los datos
de longitud y peso obtenidos al final del
perfodo de estudio se compararon con un
test de t previa transformacién logarit-
mica de los datos (Sokal & Rohlf 1979).
En cambio los restantes pardmetros fue-
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ron comparados utilizando una ANOVA
de los factores (tiempo y densidad) pre-
via transformacién angular o logaritmica
de los datos (Sokal & Rohif 1979).

La informacién obtenida fue com-
parada con datos obtenidos de una em-
presa comercial de salmones que oper6
durante el mismo perfodo con peces
hermanos que fueron cultivados también
en su fase de agua dulce en la
Piscicultura Experimental Lago Rupanco.
Los datos sobre el cultivo de salmones de
la empresa provinieron de dos centros de
cultivo, uno ubicado en San Agustin y
otro en Calbuco. Una comparacién de las
temperaturas entre Metri y los dos
Centros indicaron que éstas no fueron
significativamente diferentes entre si
(Pardo & Vargas 1992). La informaci6n
fue comparada utilizdndose un test de ¢
luego de transformar los datos logarftmi-
camente (Sokal & Rohlf 1979).

RESULTADOS
FACTORES AMBIENTALES

La temperatura promedio mensual du-
rante el perfodo experimental en Metri
varié entre 16°C en marzo hasta 10°C en
agosto de 1991. La salinidad promedio en
tanto varié entre 25 a 28 ppm durante el
mismo perfodo. El ox{geno disuelto de
entrada a los estanques de los peces
fluctué entre 9,0 y 9,5 mg/1 en tanto que
las salidas de los estanques mostraron
una concentracién que vari6 entre 55 y
7,2 mg/1 desde marzo a agosto de 1991.
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EFECTO DE LA DENSIDAD SOBRE EL CULTIVO

Durante el periodo de cultivo los peces
en los estanques alcanzaron una longitud
de 32,53 + 2,39 ¢cm para los cultivados en
baja densidad y 34,08 + 2,47 cm para
aquellos peces cultivados a alta densidad
(Fig. 1A). El peso pmmed.lo de los peces
cultivad idades bap,g ale: on
valores de 462,9 + 109,56 g y de 552,7 +
133,7 g para los peces cultivados en altas

tay o= d

densidades, significando esto una carga
final en los estanques de 6kg/m? y 14,5
kg/m3 respectivamente (Fig. 1B). Tanto
]aslrmphldesypemsalﬁna[dehexpe-
riencia resultaron ser significativamente
diferentes (Longitud: t=287; 79 gl;
P<0,05; Peso £=331; 79 gl; P<0,05), indi-
cando que los peces que se encontraban a
mayores densidades alcanzaron tallas y
pesos mds altos.
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Las mortalidades de los peces
promedio durante el perfodo fue de 14 +
0,87% para los peces cultivados a altas
densidades, siendo este valor significati-
vamente menor (F=5,043; P<0,05) a las
mortalidades promedios encontradas en
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los estanques con una baja densidad de
peces las que alcanzaron un valor igual a
193 + 1,73% (Fig. 2). En tanto que las
mortalidades no tuvieron una variacién
significativa (F= 2,142; P>0,05) durante
los distintos meses.
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Figura 2. Variacién mensual promedio de la mortalidad (%). Cultivo en estanques: ®= densidad
alta; o= densidad baja. Cultivo en balsas jaula: %~ San Agustin y 4= Calbuco.

Los valores de crecimiento por
unidad térmica (CUT) indican que la
densidad de los peces no afectd esta va-
riable  significativamente  (P=1,384;
P>0,05) obteniéndose valores promedio
de 0,0075 + 0,0021 para los peces cultiva-
dos a una alta densidad y de 0,0069 +
0,0016 para los peces cultivados en una
densidad baja (Fig. 3). Las variaciones
mensuales del CUT tampoco variaron
significativamente (F=3,962; P>0,05).

El indice de condicién de los peces
(K) incrementé significativamente (F=
5,993; P<0,05) en el tiempo desde el inicio
del cultivo desde valores iguales a 0,008
hasta valores de 0,015 denotando la en-
gorda de los peces durante el perfodo de
cultivo (Fig. 4). No se detectaron diferen-

cias significativas (E=1,773; P>0,05) entre
las dos densidades de cultivo estudiadas.

El indice de conversion del ali-
mento fue relativamente bajo a lo largo
del perfodo de estudio (Fig. 5). La con-
versién de alimento promedio de los pe-
ces cultivados a una mayor densidad fue
menor (1,21 + 0,5) que la conversién en-
contrada para los peces cultivados a una
menor densidad, las que alcanzaron un
valor de 1,38 + 0,48, pero no fueron signi-
ficativamente diferentes (F=0,415;
P>0,05). Sin embargo, el indice de con-
versién del alimento mostré variaciones
mensuales  significativas  (F=6,361;
P<0,05) al incrementar en el mes de julio
a agosto de valores inferiores a 1,3 hasta
valores iguales a 2.
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COMPARACION DEL CULTIVO EN ESTANQUES
Y EN BALSAS JAULAS.

Las curvas de mortalidades mensuales
del salmén coho en balsas jaulas en am-
bos sitios y en los estanques para ambas
densidades se sefiala en la Figura 2, indi-
cando mortalidades significativamente
mayores en las balsas jaulas que en los

estanques durante igual perfodo (Tabla
1). En cambio el CUT no mostré diferen-
cias significativas (Tabla 2) entre los pe-
ces cultivados en las balsas jaulas y en los
estanques (Fig. 3). El indice de condicién
(K) tampoco mostré diferencias signifi-
cativas (Tabla 3) entre los peces cultiva-
dos en balsas jaulas y en los estanques
(Fig. 4).
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Figura 4. Variacién mensual promedio del indice de condicién (K). Cultive en estanques:

®=densidad alta; o=d

idad baja. Cultivo en balsas jaula: *=5an Agustin y #=Calbuco.



En relacién a la alimentacién pudo
apreciarse disminuciones significativas
(Tabla 4) del fndice de conversién del
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cultivados en las balsas jaulas (Fig. 5)
evidenciando un mejor aprovechamiento
de la racién en el sistema de estanques

alimento para el caso de los peces culti- descrito en este trabajo.
vados en los estanques con respecto a los
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(
ucidos). Cultivo en estangues: @= densidad alta; o=

dem:dadbaja Csl.l.lhvuenbalm]au]a %= San Agustin y %= Calbuco.

DISCUSION

Los resultados encontrados en este estu-
dio indican que la fase inicial del cultivo
del salmén coho en estanque en su fase
marina puede realizarse sin problemas.
Los mejores resultados se obtuvieron con
el tratamiento de cultivo de mayor den-
sidad la cual alcanzé a 14,5 kg/m?3 siendo
ésta superior incluso a la utilizada en
balsas jaulas la que no supera los 10
kg/m? (Méndez & Munita 1989). Los re-
sultados de experiencias realizadas con
posterioridad, permitieron cultivar sal-
monideos a densidades superiores a los
25 kg/m? y obtener tallas de hasta 2
kg/pez (J.C. Uribe, comunicacién perso-
nal). Este resultado implica que es posi-
ble utilizar el espacio de cultivo con una
mayor eficiencia al realizar cultivos en

estanques que en las balsas jaulas, per-
mitiendo desde un punto de vista eco-
némico reducir los costos de operacién
infraestructura y de depreciaciéon de las
unidades de cultivo. Ademas el costo de
depreciacién de estanques de tierra es
menor que el de balsas jaulas. Ello signi-
fica que los costos de un cultivo en es-
tanques de salmones no es necesaria-
mente mayor y requiere ser evaluado.

Al comparar los resultados obte-
nidos en este estudio con aquellos de bal-
sas jaulas se establece que un sistema de
estanques permite reducir las mortalida-
des y mejorar sustancialmente la conver-
sion del alimento. En general el indice de
conversién del salmén coho es de 1,9 en
balsas jaulas en Chile (Méndez & Munita
1989), valor superior al encontrado en
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este estudio (1,2-13). Si consid

que la alimentacién es el item mds im-
portante que afecta la rentabilidad de un
cultivo de salmonideos en Chile, se
puede sugerir con los resultados encon-
trados en este estudio una reduccién
sustancial de estos costos de operacién
utilizando un sistema de cultivo en es-

tanques.

Estos resultados en su conjunto
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Tabla 1. Resultados del test *t* de Student, para la comparacién del Porcentaje de Mortalidad de O.
kisutch cultivado en estanques costeros v/ s balsas-jaulas.

COMPARACION R

5. coho Baja Dens,

Ysho1E-Ci. 3,204
5. coho Baj Dens.

¥ohor-5A 1,774
5. coho Baja Dens.

Yok -cC. 224
5. coho Baja Dens.

Y ohoE-5A. 0471
5. coho Alta Dens

Yoono1E-CC. s
5. coho Alta Dens.

Yenog-sa. 371
5. coho Alta Dens

Yepor-ce. 21
5. coho Alta Dens.

§/doho E-S.A. c4

C.C. = Centro Calbuco, 5.A. = Centro San Agustin

GRADO DELIBERTAD  PROBABILIDAD (p)

16 p<005
16 p<005
16 p<005
16 p>005
16 p<005
16 p<005
16 p<005
16 p>0.l5
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Tabla 2. Resultados del test *t* de Student, para la comparacién Crecimients por Unidad Térmica
de O. kisutch cultivado en estanques costeros v /s balsas - jaulas,

COMPARACION o GRADO DE LIBERTAD  PROBABILIDAD (p)
R 1,203 16 0
¥hho1E-cC. : p>0.05
5. coho Baja Dens. )

6
Yook -CLC. fa P>005
S. coho Baja Dens.
v/s 0,044 16 >005
S coho E-C.C P
S. coho Baja Dens.
v/e 0,766 16 p=005
5. coho E-S.A.
5. coho Alta Dens
v/s 0,588 16 >0,
§ tohoLE-CC. p>005
5. coho Alta Dens.
v/a 0,452 16 p>005
S.coho E-5.A
5. coho Alta Dens
v/e 0,085 16 p>005
S.coho E-C.C
5. coho Alta Dens.
v/s 0,288 16 p>005
S.coho E-S.A,

C.C. = Centro Calbuco, 5.A. = Centro San Agustin

Tabla 3. Resultados del test “t* de Stud ra la comparacion del Indice de Condicitn (K) de O, kisutch
cultivado en estanques costeros v/e ﬂlm jaulas.

COMPARACION g GRADO DE LIBERTAD  PROBABILIDAD (p)

5. coho Baja Dens.

v/fs 0,5 16 p> 0,05

5. mho LE-C.C.

S{ ho Baja Dens.

v/e 1,999 16 > 0,05

S.cohoE. - P

S. cnho Bapa

v, 1,127 16 p>005

S. mho E-C.C

5. coho Baja Dens

v 0,277 16 p>005

S.coho E-5.A.

$. coho Alta Dens.

v, 0,414 16 p>005

§. coho LE-C.C.

5. coho Alta Dens.

v, 2330 16 p<005

5. coho E -S.A.

S. mhﬂ Alta Dens

v, 0803 16 p>005

5. ml‘n E-CC

5. coho Alta Dens.

v/s 0,061 16 p>005

5.coho E-S.A.

C.C. = Centro Calbuco, S.A.=-Centro San Agustin
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Tabla 4. Resultados del test "t* de Student, para la idn de la conversién de alimento de O.
kisutdh cultivado en estanques costeros v/s ba&u-hulas

COMPARACION kL GRADO DE LIBERTAD  PROBABILIDAD (p)
5. coho Baja Dens.
v/e 2,59 15 p<005
S.coho LE-C.C.
§. coho Baja Dens.
vfa 2407 15 p<005
S.coho E -S.A.
§. coho Baja Dens.
v/a 2,366 16 p <005
S. ho E-C.C
5. col Dens.
¥, o Baje 1,998 16 p=<005
5. coho E-5.A,
5. coho Alta Dens.
vis 2,552 15 pP<005
5. coho LE -C.C.
5. coho Alta Dens.
v, 2,675 15 p<005
S.coho E-S.A
S. mhn Alta Dens
v 2,617 16 p<005
S. mhoE cC

5. coho Alta Dens.
v s 2,407 16 p<005
S.coho E-5.A.

C.C. = Centro Calbuco, 5.A. = Centro San Agustin

Tabla 5. Fachones que favawecen (A) y que limitan (B) el de:a.rm!.lo del cullwo c engcrda de
de

8 costeros. Resumen ¢ o de

trabajos: Ackelors & Emell 1990; Buschmann et al., 1993

A) Factores que favorecen el desarrollo:

Namero limitado de lugares 4ptimos para la instalacién de centros industriales de cultivo en sistemas
dehalaas]aulm,commmemmmdelapm dela I en el sur de Chile.

Alto control de Ja h 1 de enf dades, en relacién al bajo control que presentan los
sistemas de cultivo abierto (ocean ranching y balsas jaulas).

3. Alto control de fendmenos oceanograficos tales como blooms fitoplant6nicos y marejadas.
4. :“]lt: capacidad de control de la cantidad y calidad del suministro del recurso hidrico utilizado para el
vo.

5. Sr:f“ i _'-m de la ali ion, asi como de la adicion de compuestos quimicos para el control de

6. Aumento de la eficiencia del cultivo (uso del cuerpo de agua) como corsecuencia de Ia intensificacion,
reduciéndose los costos relativos de operacion e u{rr:esl.nxtum

7. Condiciones de trabajo superiores en los estangues ubicados en tierra, que en balsas jaulas.

8. Superior calidad del producto, come consecuencia de Ja ablencion de un alto porcentaje de peces e
presentan en consecuencia un mejor precio.

9. Ia]mlmﬁlrumlra cultivo en estangues presenta una menor depreciacion que 1as tradicionales balsas
jaulas.

10.

Gran facilidad para tratar las aguas utilizandose biofiltros los cuales permiten reutilizar el agua
obtener con ello un retomnao m)rm!é\"mn adicional. v
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B) Factores que limitan el d 11

1. Dependencia de un flujo alto y continuo de energia mantener el cultive, lo implica optimizar
wmydﬂnﬂdhrﬁu‘?kupmmﬂwdm pem L

2 Semq\ue.lede\mmyoru--- jento biol al de las especies a cultivar.
3 ;" ibl e 5 ng‘;:ﬁ asociados g\l nivel de tecnificacidn
sistemas ahrm mntml ﬁuju ipos auxil ene: sin e no se tienen
antecedentes sobre la mmudpmy;m,p mducuomm ados.
4 Este tipo de sist de alta intensidad i de mano de obra calificada en mayor porcentaje que

los sistemas tradicionales de cultivo en balsas jaulas.
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