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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO BIOLOGICO DE Normanichthys
crockeri CLARK, 1937 (OSTEICHTHYES, SCORPAENIFORMES)

EDWIN VEGAS G.! y GERMAN PEQUENO R.!

ABSTRACT: Edwin Vegas G and Germin Pequefio R.!1 : Contribution to the
biclogy of Normanichthys crockeri Clark, 1937 (Osteichthyes, Scorpaeniformes)

!

Normanichthys crockeri Clark, 1937, is a monotypic species, endemic from the Sou
Eastern Pacific, about which the literature indicates divergent opinions i
its sy i t . The al absolutely absence of biologi
observation do not allow a better characterization of the species, which may lead to
di bjectively systematic-evoluti pects as well as adaptations roles in

the emsysiem.

One hundred and twenty-five i were analyzed to determine some
aspects of the intraspecific variation. Head bone structures were also anal as
well as the hypural complex and, among the soft structures, the gasbladder was
chosen and for the first ime described in these fishes. Some morphological aspects
were studied and linked to the capture and processing of food. stomach
content of 30 specimens was also studied.

The study liclat the ist of a monospecific family
Normanichthyidae. The alimentary items, as well as the predators of N. crockeri
um:dewn{l&e neral morphology of the fish so as to consider it
benthonektonic, which would behave as a primary or secondary camnivore. Th
rN:'xr\.m\?«fl‘lme By W fmwd }:Jte’se:h:sa T.hgr b ppiores

[¢] ichthyidae a) as a singular family whose ing in the neritic sector
of the South wmgadﬁcmnbeconnmdyrmonl to a capacity for living in

different depth envi ts in the tal but also to the fact that
apparently it constitutes a different evolutionary line which has found the
possibility of evolution based on a combination of ch istics not held by any

other group of teleosteans.
Key words: Normanichthys, morphology, feeding, gasbladder, distribution.

RESUMEN: Edwin Veﬁii,l &?ermén Pequefio R.1 : Contribucién a la biclogfa de
Normanidhthys crockeri , 1937 (Osteichthyes, Scorpaenirformes).

Normanichthys crockeri Clark, 1937, es una especie monotipica, endémica del Pacifico
Sur Oriental sobre la cual la literatura muestra opiniones divergentes en relacion
con su sistemidtica y taxonomfa. La ausencia casi total de observaciones biolégicas
no permite una mejor caracterizacién de la especie, lo cual puede conducir a discu-
tir objetivamente aspectos sitemético-evolutivos, asf como adaptaciones y roles en
el ecosistema.

Se analizaron ciento veinticinco especimenes, para determinar as-
pectos de la variacién intraespecifica. Se analizaron estructuras 6seas de la cabeza,
as{ como también el complejo hipural y, entre las estructuras blandas, se Emﬁ&f
veji descrita rimera vez en estos peces. Algunos aspectos mo: -

'erlx;“na!uemn enh.ldia,do;”;\glnculados ala ca%tum y ‘pmeesamiento de alimento.
‘ambién se estudid el ¢ id | de 30 ejemg

1) Instituto de Zoologia " Emst F. Kilian™ Universidad Austral de Chile Casille 567, Valdivia, Chile.
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El estudio valida la existencia de una familia Normanidhthyids {
fica. Los item alimentarios asf como los mdel'\'u'nduﬂmhudﬂ\,com
para considerarlo bentonecténico, el

mario o secundario. Los peces de la emp da familia Cottid i
Normanich aparece como una familia singular, cuya ubicacién en el sector
neritico del Sur Oriental e conectarse no sélo con una capacidad para

vivir en ambientes de diferentes pmfundxdades en la plataforma continental, sino

también con el hecho que aparentemente constituye una linea evolutiva basada en

distribu-

una combinacién de caracterfsticas que no existe en ningfin otro grupo de teleds-
teos,
:\ 12k Cjﬂ\’e’l ‘IY r i} 1‘; 1 ul \H & L¥3 vq'i? B
cién.
INTRODUCCION

Entre los peces de tamaiio relativamente
reducido que forman cardiimenes en el
Océano Pacifico Sur Oriental, se encuen-
tra el "mote" o "camotillo” (Normanichthys
crockeri Clark, 1937), cuya aparicién en
relacibn con peces epipeldgicos, de-
mersales y benténicos mueve a confu-
sién, por desconocerse aspectos bésicos
de su biologfa. Su descriptor (Clark,
1937) consideré necesario clasificarlo en
familia y género monotipicos nuevos, ba-
sindose en nueve ejemplares colectados
en Valparaiso, por la Expedicién
Templeton Crocker (1934 - 35). Norman
(1938) complementa dicha descripcién al
sefialar algunns aspectos m-beolégicoe de
la especie, proponiendo que la misma
bien puede ubicarse en la familia
Cottidae, de la cual parecerfa ser un
miembro primitivo.

De lo que no cabe duda es que la
conceptualizacién de un conjunto dado
de individuos a nivel de especie, consti-
tuye base ineludible para la comprensién
de posibles relaciones filogenéticas y
también de las vias evolutivas que lleva-
ron a la constitucién de la misma. En di-
cho tido, tal conce lizacion debe
incluir una clara percepcién de los limites

fenotipicos  detectables morfolégica-
mente, tanto de los caracteres unitarios,
como en aquellos unitarios o merfsticos,

i te difundidos y de probada
utilidad en ictiologfa.

Al respecto y por razones pricti-
cas, hemos enfatizado en los caracteres
exofenotipicos, los mismos que son ex-
presiones del genotipo y el conocerlos
constituye una forma de ver o medir la
eficacia biolégica - "fitness" - de la especie
a un ambiente dado (Dobzhansky et al.,
1980.

Si bien es cierto que N. crockeri no
reviste interés econémico pesquero di-
recto, merece la atencién como familia
monotipica, atn considerdndola simple-
mente como parte de los inventarios
ictiofaunisticos y mas todavia, dada su
posicién taxonémica y sistemdtica no cla-
ramente definida. Asi, revisando los in-
ventarios ictiolégicos de los autores con-
sultados, veremos que estos la clasifican
de diferentes modos. Fowler (1945, 1951)
la ubica en la Familia Cottidae, del Orden
Cataphracti. Berg (1947) reconoce a Nor-
manichthyidae en el Orden Perciformes,
Sub Orden Cottoidei y Super Familia
Cottoidae. Greenwood et al. (1966)
estiman vélida la creacion de Nor-
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manichthyidae en el Super Orden Acan-
thopterygii, Orden Scorpaeniformes y
Sub Orden Cottoidei. McAllister (1968),
Chirichigno  (1969), Lindberg (1971),
Norman & Greenwood (1975), Baha-
monde & Pequeiio (1975), Wheeler (1975)
y Pequefio (1984b y 1989) han seguido la
clasificacién propuesta por Greenwood et
al. (1966).

N. crockeri constituye un grupo de
peces que continuamente est4 siendo en-
treverado por los ictiblogos, ocupando
una posicién taxonémica incierta, debido
a una sistematica muy poco estudiada.
Desde la descripcién original por Clark
(1937) y de lo propuesto por Norman
(1938) a la fecha, no se conocen mayores
antecedentes publicados respecto a su
taxonomla, sistemdtica, ni menos sobre
otros aspectos biolégicos de la especie,
con excepcién del trabajo de Balbontin &
Pérez (1980), en el cual describen sus es-
tados larvales y de trabajos ecolégicos
que mencionan a algunos de sus depre-
dadores. Se le ha encontrado formando
parte de la dieta de peces de valor co-
mercial tales como Merluccius gayi
(Guichenot, 1948) del Golfo de Arauco
(Bahamonde &  Cércamo, 1959),
Genypterus maculatus (Tschudi, 1846) en-
tre San Antonic y Constitucién
(Henriquez & Bahamonde, 1964),
Thyrsites atun (Euphrasen, 1791) de San
Antonio (Movillo & Bahamonde, 1971),
Trachurus murphyi (Nichols, 1920) de
Valparaiso y Coquimbo (Kaiser, 1966),
Hipoglossina macrops (Steindachner, 1876}
en Valparaiso y Mejillones y Salmo trutta
(Linnaeus, 1758) en Ensenada Baja,
Puerto Chacabuco (Zama & Cirdenas,
1982).

Como resultade de lo anterior se
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descubre un problema taxosistematico al
no observarse una clara ubicacién de la
especie en las clasificaciones existentes y,
probablemente, una causa podrfa ser la
escasez de ejemplares con los que se ha
contado. Tal situacién ha impedido el re-
gistro de una serie de caracteristicas que
importa conocer en el contexto de la va-
riabilidad intraespecifica, util para anali-
zar aspectos morfoadaptatativos de im-
portancia evolutiva. Pero también reco-
nocemos la ausencia de estudios basicos
en cuanto a las relaciones de N. crockeri
con otras especies, por ejemplo predado-
res y presas, salvo la mencién hecha de
algunas especies que la consumen. Esto
impide visualizar las esperadas concor-
dancias entre la morfologfa y las funcio-
nes que cumple el pez en el ambiente.

La respuesta al problema podria
estar en el estudio de los caracteres mé-
tricos, meristicos y estructuras anatémi-
cas seleccionadas de una 1 tra mas
representativa que la usada en la des-
cripeibn original, para conocer mejor as-
pectos de su variabilidad intraespecifica.
Dado que la especie parece ser depre-
dada principalmente por peces y que su
distribucién aparenta una relacién con la
Corriente Chileno-Peruana, es que nos
apoyaremos en su régimen de alimenta-
cién y adaptaciones escogidas en relacion
con ellas para un mejor conocimiento. Tal
estudio del contenido alimentario indi-
car4 el tipo de organismos sobre los cua-
les basa su alimentacién N. crockeri,
constituyéndose en otro punto de refe-
rencia para ubicarlo en la pirimide ali-
mentaria marina. Por todo lo anterior, el
estudio se disefié para cumplir los si-
guientes objetivos: 1) Analizar el grado
de variacién morfolégica intraespecifica,
con la finalidad de obtener medidas de
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[ d i tral, di P aidn y “riabij.i—
dad, para una mejor caracterizacién y
8ién  taxondmi 2) Analizar

caracleres osteolégicos seleccionados, del
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intraespecifica, por cada ejemplar se ob-
tuvo medidas de 17 caracteres, realizadas
con un pié de metro a 0.1 mm de exacti-
tud. Entre estas mediciones estin las

aparato captor y prc dor de aliment;
3) Analizar algunos érganos internos de
interés sistemético y funcional, que pue-
den contribuir al objetivo de caracterizar
y clasificar estos peces y 4) Realizar ob-
servaciones biologicas de la composicién
de su dieta, como modo de conocer su
régimen de alimentacién, para comple-
mentarlo con el estudio de la estructura-
cién y funcién de su aparato procesador
de alimento.

Es de esperar que esta contribu-
cién no sélo permita una mejor compren-
sién de esta especie monotfpica poco co-
nocida y, aparentemente de importancia
para el ecosistema de la Corriente
Chileno - Peruana o de Humboldt, el
ftnico que la alberga, sino también entu-
siasme a otros a investigar los diferentes
aspectos de su biologla e interrelaciones,
que podrian ser iluminadoras de pro-
blemas complejos de la biota del Océano
Pacffico Sur Oriental, especialmente en la
costa centro-sur de Chile.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio comprendié una
muestra de 125 ejemplares capturados
con “chinguillo" en Angelmé (41° 28'S,
72" 57'W), Puerto Montt, el 10 de abril de
1985, a una profundidad de 2 a 3 m. Los
especimenes fueron inmediatamente pre-
servados en formalina al 10%, después
lavados y transferidos a alcohol etilico de
70%.

Para el estudio de la variabilidad

das por Clark (1937), ademaés de otras
juzgadas por nosotros como de interés
taxonémico. Estas son: LT- longitud total,
LE- longitud estindar, LC- longitud de la
cabeza, AC- altura del cuerpo, LR- lon-
gitud rostral, LMS- longitud mandibula
superior, LMI- longitud mandfbula infe-
rior, DO- didmetro ocular, DPO distancia
preocular, DpO- distancia postocular, Al-
ancho interorbital, DPD- distancia pre-
dorsal, DPA- distancia preanal, LBDB
longitud base dorsal blanda, LPD- lon-
gitud aleta pectoral derecha, LpD- lon-
gitud aleta pélvica derecha y LBA- lon-
gitud base aleta anal. Las definiciones de
estas mediciones estdn basadas en
Chirichigno (1974). Aquellas medidas se
sometieron al andlisis estadistico con la
finalidad de obtener medidas de tenden-
cia central, dispersién y variabilidad de
los caracteres de la muestra.

Los estadigrafos de regresién de
las variables métricas se obtuvieron por
el método de los minimos cuadrados,
usando siempre como variable indepen-
diente la longitud estindar. Se consideré
el andlisis de regresién para establecer la
variabilidad de las estructuras (Sokal &
Rohlf, 1979). Como modo de hacer més
comparables los datos, se ha considerado
pertinente estandarizar las longitudes de
los caracteres en porcentajes de longitud
estindar y longitudes seleccionadas (LR,
LMS, LMI, DO, Al) en porcentaje de lon-
gitud de la cabeza (Mayr, 1969). Ademds
se ha efectuado la graficacion de los
promedios de los porcentajes de estos ca-
racteres seglin el siguiente procedi-
miento: a) Se agruparon los especimenes
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segtin la longitud esténdar o longitud de
la cabeza, estableciéndose clases, las que
estin rep tad r sus respectivas
marcas de clases, b) Se determiné el por-
centaje del cardcter expresado en longi-
tud estindar o longitud de la cabeza, c)
Se calculé el promedio de porcentaje de
los caracteres de todos los ejemplares que
estén inclufdos en la misma clase de lon-
gitud estdndar o longitud de la cabeza.
Para el efecto se sumaron los promedios
de cada clase y dicha suma se dividié por
el valor correspondiente a N.

En lo referente al tratamiento de
las variables merfsticas, se analizaron
trece caracteres, incluidos los utilizados
por Clark (1937). Aquellos fueron: na-
mero de radios en aletas dorsales, pecto-
ral, anal, pélvica y caudal; namero de es-
camas en, sobre y bajo la linea lateral;
nimero de branquispinas en ramas supe-
rior e inferior y totales y nimero de
branquiostegales.' Para cada caricter se
caleulé su rango, distribucién por fre-
cuencia, desviaci6én estdndar, moda y
coeficiente de variabilidad. Para aquellos

cién de los componentes alimentarios se
ha seguido el procedimiento sefialado
por Laevastu (1971), usdndose las claves
de Mori (1964) y Gémez (1982), clasifi-
cando hasta especie y, cuando esto no fue
posible, se determiné hasta el nivel taxo-
némico més préximo.

Para el estudio del aparato proce-
sador de alimento, se midi6 bajo lupa
estereoscopica la longitud de la bran-
quispina mayor del primer arco bran-
quial derecho, de acuerdo con la meto-
dologia de Pequefio (1984a). Para el
efecto se agruparon 30 individuos en tres
grupos de tallas, en funcién de su longi-
tud estdndar. A continuacién se deter-
min6 el porcentaje de longitud de bran-
quispina en longitud estindar, calcu-
lando su rango, desviacién estindar y
promedio. Luego, mediante el procedi-
miento de multicomparacién de Tuckey
(Sokal y Rohlf, Op. Cit.), se compararon
los grupos de tallas, para establecer dife-
rencias significativas. Finalmente, me-
diante andlisis de regresién, se ha deter-

caracteres diminutos, la medicién o el
contaje se hizo bajo un estereo-
microscopio Carl Zeiss Jena.

Para observaciones osteolégicas se
prepararon 15 ejemplares, mediante la
técnica de diafanizacién y tincién con ali-
zarina (Hollister, 1934; Taylor, 1967). La
terminologla es aquella de Norman
(1938) y eventualmente la osteologia cra-
neal se ha apoyado en Gregory (1933),
Harder (1975), Bond (1979) y Cervigén
(1980).

En el estudio y andlisis del conte-
nido estomacal se disectaron 30 indivi-
duos cuyas longitudes totales fluctuaron
entre 40.5 y 81.5 mm. Para la identifica-

do la relacién entre la longitud de la
branquispina mayor y la longitud estin-
dar usada siempre como variable inde-
pendiente.

Los anilisis estadisticos mencio-
nados se procesaron en un computador
PC Texas Instruments, del Centro de
Cémputo de la Universidad de Piura
(Pertl) y en el computador DEC-2020 de
la Direccion de Computacion e
Informatica de la Universidad Austral de
Chile.

RESULTADOS

VARIABILIDAD DE LA MUESTRA

Pensando que dentro de una misma po-
blacién los individuos no son idénticos
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entre sf, sino que difieren en la expresién
de los caracteres que son comunes al
conjunto y que una forma conocida de
caracterizar morfolégicamente a la espe-
cie es a través de "series tipo" antes que el
"individuo tipo", es que recurrimos al
analisis estadistico para mostrar y medir
la variabilidad intraespecifica de algunas
caracteristicas de Normanichthys crockeri.

CARACTERES METRICOS

ANALISIS DE REGRESION Y ESTADIGRAFOS
DESCRIPTIVOS: Dado que los caracteres
métricos se comportan como variables
contfnuas con el andlisis de regresién,
consideramos establecer la relacién entre
cada uno de dichos caracteres (Y) con la
longitud estindar (X), tomada siempre
como variable independiente. Las medi-
ciones estin expresadas en mm, para N =
125.

Tabla 1. Resultados del andlisis de desviacién los ¢
métricos més usados en N. crockeri. R=rango; X= grmcﬁo; Ds-gv:addn estindar;
V=coeficiente de correlacién. Oftras abreviaturas en

CARACTER RANGO X DS
LT 47.8-86.7 66.90 891
LE 314-75.7 57.20 7.77
AC 5.6-138 9.90 178
LC 11.8-240 17.70 263
LR 27-69 42 0.89
DO 38-73 5.29 0.77
Al 13-50 349 0.58
LMS 20-80 5.40 0.84
LMI 23-90 5.83 0.88
DPO 10-39 249 0.57
DFO 59-123 9.06 140
DPD 11.0-296 20.88 315
DPA 229-46.0 34.19 517
LPD 97-175 13.93 181
LED 74-135 10.26 134
LBDB 6.6-13.7 9.94 134
LBA 9.0-17.3 1270 168
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Se obtuvo los antecedentes de
rango, promedio y desviacién estindar
para las 17 caracterfsticas métricas sefia-
ladas en Material y Métodos. El coefi-
ciente de variabilidad se calcul6 también,
pero con excepcién de la LE. Luego, se
obtuvo la ecuacién de regresién para los
mismos caracteres versus la longitud es-
tindar, considerando a ésta como se dijo
en el parrafo precedente (Tabla 1).

Estos resultados incluyen indivi-
duos adultos, sin negar la posibilidad
que los mds pequefios hayan sido juve-
niles. Sus goénadas no evidenciaron for-
mas que permitieran una definicién por
parte de los autores. Las relaciones en-
contradas pueden servir de base para
una mejor caracterizacién de la especie,
especialmente si se considera los dife-
rentes valores de "r", que generalmente
mostraron altas correlaciones (Tabla 1).

tindar y de "
terial y Métodos.

v EC r
133 Y=1.83 +1.14X 0993
19.5 Y=2.62 + 020X 0.899
149 Y=0.59 + 032X 0.945
21.0 Y=0.24 + 0.08X 0.683
145 Y=0.41 + 0.08X 0.866
16.7 Y=0.32 + 0.05X 0.740
155 Y=0.86 + 0.08X 0.734
15.0 Y=0.93 + 0.08X 0.758
29 Y=0.003 + 0.04X 0.5%
15.5 Y=0.15 + 0.16X 0.892
15.1 Y=116 + 0.34X 0.852
151 Y=2.42 + 0.64X 0963
13.0 Y=1.71 + 0.21X 0920
13.0 Y=162+ 015X 0879
135 Y=1.42 + 015X 0.865

132 Y=1.99 + 019X 0.868
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PORCENTAJE: Dados los pocos antece-
dentes que poseemos para N. crockeri y
porque la muesira es altamente hetero-
génea respecto al ¢ fio de los ejempl
res, se consideré adecuado homogeneizar
los caracteres corporales métricos en por-
centajes de longitud estdndar y longitud
de la cabeza, como modo de hacerlos
comparables. Como las diversas partes
comparadas exhibi tos alo-
métricos, realizamos la respectiva grafi-
cacién de los porcentajes de los carac-
teres.

crecimi
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clase VI (65.34-70.51, LE = 68.0) y clase
VII (70.52-75.70, LE = 73.0) Los caracteres
corporales exp dos en porcentaje de
longitud estindar, se encuentran en la
Tabla 2.

En la mayoria de los caracteres
corporales se manifiesta una considera-
ble alometria y as{ mismo los individuos
de las clases I y II, comparativamente,
tienen partes (longitudes mandibulares
superior e inferior, didmetro ocular, lon-
gitud bases aletas dorsal y anal, longitud
aletas pectoral y ventral) en porcentaje

EN PORCENTAJE DE LA LE.: Los ejempl
res (N = 125) se agruparon en funcién de
su longitud estindar en VII clases de ta-
maifio expresadas en mm. Estas fueron
clase I (39.4044.59, LE = 42.0); clase II
(44.60-49.77, LE = 47.0); clase IIl (49.78-
54.96, LE = 52.0); clase IV (54.97-60.14, LE
= 57.0); clase V (60.15-65.33, LE = 63.0),

Tabla 2. Rzmso pmmrdm

Cardcter (longitud de, la, del)
Altura cuerpo e
Alturac X -
Rostro 7.0 -
Mandibula superior 9.2 -
Mandfbula i ior 9.8 -
Didmetro ocular 9.0 -
Distancia preocular 39 -
Distancia post ocular 154 -
Distancia predorsal e
stancia sa N -
Distancia preanal 581 -
Base dorsal blanda 169 -
Aleta pectoral derecha 230 -
Aleta ventral derecha 17.2 -
Base aleta anal 210 -

EN PORCENTAJE DE LA LONGITUD DE
LA CABEZA: Al igual que para la LE,
aquella en la muestra se agrupé en 7 cla-
ses expresadas en mm: clase I (11.80-

relati te mayor que para los indivi-
duos de las restantes clases de tamafio.
La altura del cuerpo a nivel de las aletas
pectorales con
la talla, manteniendo una proporcién de
141 a 17.2% de la longitud estdndar a
través de todas las clases.

ta progresi (7
&

y desviacitn estindar delocpomnﬂsj«demmmmétnmu
I:mdam enm!f';\mmd o

Rangos

X DS

3.7 310 148
17.2 159 1.52
8.0 74 110
100 95 0.7
10.7 10.2 0.97
100 93 0.67
46 43 0.83
160 159 119
6.4 6.1 0.74
375 36.6 248
61.1 59.7 241
18.0 174 1.20
248 244 1.26
194 180 117
234 23 1.52

1354, LC = 12.7), clase II (13.55-15.29, LC
= 14.4), clase Il (1530-17.03, LC = 16.2),
clase IV (17.04-18.77, LC = 17.9), clase V
(18.78-2051. LC = 19.6), clase VI (20.52-
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22.26, LC= 214) y clase VII (22.27-24.0,
LC = 23.1), Los caracteres de las estructu-
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ras cefélicas expresados en porcentaje de
la LC estén referidos en la Tabla 3.

Tabla 3. Rango, promedio (X) y desviacién estindar (DS) de los caracteres cefdlicos de N. crockeri,
enp je de longitud de la cal

Rostro 226 -
Mandibula su 290 -
Mandfbula r 304 -
Didmetro ocular 290 -
Ancho interorbital 15.5 -

Respecto a la graficacién de los
porcentajes de estos caracteres, sefiala-
remos que en la longltud del mslm se

alc trico,
rmmtms que para las restantes estructu-
ras cefalicas su longitud y/o didmetro
expresado en porcentaje tiende a dismi-
nuir en relacién con el to de la
longitud de la cabeza (Fig. 8). )

CARACTERES MERISTICOS

ANALISIS ESTADISTICO POR DISTRIBUCION
DE FRECUENCIAS: Namere de radios en la
primera y segunda aleta dorsal.

Para la primera dorsal, los valores
minimo y méximo de espinas observadas
fueron 9 y 11 respectivamente. Dentro de
la muestra analizada se encontré que D :
X presenté la mayor frecuencia absoluta
(68) para una relativa de 54.5%, ademds
se encontraron 56 ejemplares (48.8%) que
presentaron 11 espinas. S6lo hubo un in-
dividuo (0.8%) que presenté 9 espinas
dorsales. La desviacién estindar calcu-
lada para el caracter fue 0.514, con un
coeficiente de variabilidad de 4.92%,
siendo la variacién unimodal (Tablas 4 y
5).

X Ds
266 239 3.64
332 306 X
35.6 331 3.50
316 30.0 249
214 19.8 254

Para la segunda dorsal, el rango
fluctud de 10 a 12 radios encontrindose
la mayor frecuencia absoluta (75) y rela-
tiva (60%) calculada para el ter 11 .
radios. Ademds se encontraron 8 y 42
ejemplares con 10 y 12 radios,
constituyendo 64% y 33.6% res-
pectivamente. La desviacién estindar fue
0573 para una variabilidad de 5.08%,
presentindose la variacién continua y
unimodal (Tablas 4 y 5).

PECTORAL: Su rango de variacién fluctué
de 17 a 19 radios pectorales. Las mayores
frecuencias absoluta (67) y relativa
(53.6%) se observaron para el caracter 17
radios. Ademds hubo 54 y 4 ejemplares
con 18 y 19 radios, que representan 43.2%
y 3.2% de la muest tivamente. La
desviacion estandar fue de 0.577 con un
coeficiente de variabilidad de 3.30%,
siendo la variacién continua y unimodal
(Tablas 4 y 5).

ANAL: Los valores minimos y méximos de
radios anales observados fueron 13 y 16
respectivamente. En el caracter 14 radios
se encontré la mayor frecuencia absoluta
(60) y relativa (48%). Asf mismo hubo 8,
53 y 4 individuos que presentaron 13, 15
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y 16 radios, significando 6.4%, 424% y
3.2% de frecuencia relativa, respectiva-
mente, La desviacién estdndar fue 0.663,

Estudio sobre Normanichthys. 9

para una variabilidad de 4.60%, mante-
niéndose la variacién continua y unimo-
dal (Tablas 4 y 5).

Tabla 4. Coeficientes de variacién (V%) y desviacion estdndar de algunos caracteres meristicos de
N. i

crockeni.
Caracteres

‘Ntumero de (rayos en aleta)
Espinas dorsales
Rayos dorsales
Pectoral derecha
Anal
Escamas en linea lateral
‘gmnquieapinas totales
jespinas rama superi
branquiespinas zama inforior
PELVICA: La férmula 1,5 se mantuve
constante en toda la muestra analizada,
sin variabilidad alguna (Tabla 5).

CAUDAL: Se analizaron los radios cauda-
les principales, observindose que la fér-
mula 66 se mantuve constante en la
muestra, sin variabilidad (Tabla 5).

NUMERO DE ESCAMAS

LINEA LATERAL: El rango de variacién
oscila entre 40 y 49. El caricter 44 esca-
mas sobre la linea lateral present6 la ma-
yor frecuencia absoluta (32) con 25.6% de
relativa. Adem4s se encontraron 2 (1.6%),
9 (7.2%), 19 (15.2%), 26 (208%), 23
(18.4%), 7 (5.6%), 4 (3.2%), 2 (16%) y 1
(0.8%) ejemplares con 40, 41, 42, 43, 45,
46, 47, 48 y 49 escamas respectivamente.
La desviacion estindar calculada para el
car4cter fue 1.675, con un coeficiente de
variabilidad de 3.83%, siendo su varia-
cién continua y unimodal (Tablas 4 y 5).

BAJO LA LINEA LATERAL: El niimero vario
de 8 a 9, presentindose para el caracter 8
escamas la mayor frecuencia absoluta

V& 5
4.92 0514
5.08 0.573
330 0.577
4.60 0.633
383 1.675
5.98 1.514
7.55 0533
7.38 1.347

(117) y relativa (93.6%), habiendo ademas
8 individuos (6.4%) con 9 escamas (Tabla
5). En consecuencia, la férmula pro-
puesta para el recuento de escamas co-
rresponde a4 -4 -8.

NUMERO DE BRANQUISPINAS TOTALES

Los valores minimo y méximo observa-
dos fueron 20 y 28 respectivamente, para
N = 81. Las mayores frecuencias absoluta
y relativa (26 y 32.1%) se presentaron en
el caricter 26 branquispinas. También
hubo 1 (1.2%), 5 (6.2%), 17 (21%), 15
(18.5%), 15 (18.5%) y 2 (2.5%) ejemplares
que presentaron 20, 22, 24, 25, 27 y 28
branquispinas totales respectivamente.
La desviacién estindar para el caricter
fue 1.514, con un coeficiente de variabili-
dad de 5.98% siendo su variacién uni-
modal (Tablas 4 y 5).

* RAMA SUPERIOR: El rango de variacion

fluctué entre 6 y 9 branquispinas, obser-
vandose la mayor frecuencia absoluta
(61) y relativa (75.3%) para el caracter 7
branquispinas. Ademas hubo 8 (9.9%), 11
(13.6%) y 1 (1.2%) individuos que tenian
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6, 8 y 9 branquispinas respectivamente,
La desviacién esténdar fue 0.533, para un
coeficiente de variacién de 7.55, siendo la
misma unimodal (Tablas 4 y 5).

RAMA INFERIOR: El rango estuvo entre 12
y 20 branquispinas, presentindose en el
cardcter 19 la mayor frecuencia absoluta
(30) y relativa (37%). También hubo 1
(1.2%), 1 (1.2%), 4 (4.9%), 15 (18.5%), 19
(23.5%) y 11 (13.6%) ejemplares que pre-
sentaron 12, 15, 16, 17, 18 y 20 branquis-
pinas respectivamente. La desviacién
estdndar fue 1.347, con una variabilidad
de 738%, siendo la variacién unimodal
(Tablas 4 y 5). Por lo tanto, proponemos
como férmula para el nimero de bran-
quispinas del primer arco branquial de-
recho 7-19.

BRANQUIOSTEGALES; Para la muestra es-
tudiada se presentaron 5 branquiotegales
en el 100% de los casos. :

CARACTERES OSTEOLOGICOS
Neurocraneo (Fig. 1Ay B)

REGION ESFENOIDAL: Vémer. Hueso rom-
boidal impar, dentado, en forma de fle-
cha, que forma parte del techo de la boca,
ubicado en el extremo craneal anterior,
unido dorsal te con el + .:dmy
los paraetmoides.

Mesetmoides. Hueso impar, que
constituye el techo del rostro, situado
delante del frontal en el medio de los pa-
raetmoides. En el borde dorsal anterior,
al articularse con el vémer, constituye la
quilla mesetmoidal-vomeriana.

Paraetmoides. Hueso par que se
ubica a ambos lados del mesetmoides en
la parte A4ntero-lateral del créneo.
Dorsalmente articulado con el frontal,

Vol. 28, N'1, 1993

ventralmente con el paraesfenoi-
desmientras que en la regién rostral
Antero-inferior se articulan con el vémer.

REGION ORBITO-TEMPORAL: Frontal, Hueso
par grande, rectangular, que forma la
mayor del techo craneal, ubicado
entre los etmoides laterales y los
parietales, En su cara 4ntero-ventral
articula con el paraetmoides y el
mesetmoides, mientras que en el borde
postero-ventral articula con el pleuroes-
fencides y esfenético. En el borde
postero-dorsal articula con el parietal y el
supraoccipital.

Parietal. Hueso par grande, que
constituye parte del techo craneal, si-
tuado entre el frontal y el supraoccipital.
Anteriormente se articula con el frontal y
el esfenético. En su borde externo arti-
cula con el pterético. Posteriormente arti-
cula con el epiético y el »ecipital
Ambos parietales estin separados por el
proceso superior del supraoccipital.

Pleuroesfenoides. Hueso pareado
que constituye la pared posterior de la
érbita, posteriormente articula con el
prodsito y en su borde externo se conecta
con el esfenético.

SERIE CIRCUMORBITAL (Fig. 2): Lacrimal o
preorbital. Hueso acanalado, el mis
grande de la serie. Articula anterior-
mente con el etmoides y en su borde
posterior con el yugal. Su borde interno
es entero, mientras que en el extremo se
observan dos salientes,

Y o suborbital. Hueso acana-
lado de forma rectangular, que articula
por delante con el lacrimal y por detras
con el segundo suborbital.

Segundo suborbital. S02. Hueso
alargado, hueco, en forma de "T"
Anteriormente articula con el yugal y en
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su borde posterior con el tercer
suborbital. Se observa que la quilla del
502 no alcanza al preopérculo.

Tercer suborbital. S03. Hueso
también hueco, en su borde anterior arti-
cula con SO2 y en su borde posterior con
el postorbital.

Fig. 2. Vista lateral del esqueleto cefélico de N. crockeri (lado derecho, mostrando que la extensién
del 2* hueso infraorbitario no alcanza al borde anterior del preopérculo.

1, Premaxilar; la, proceso ascendente; 1b, proceso articular; 2, maxilar; 3, dentario; 4,

articular; 5, a

ngular; 6, retroarticular; 7, cuadrado; 8, reo%érculo; 9, interopérculo; 10,
borEila] 3

opérculo; 11, lacrimal; 12, suborbital 1 o yugal; 13, sul

REGION OTICOOCCIPITAL (Fig. 1A y Bk
Pter6tico. Hueso par triangular, cuyas
crestas prominentes forman la parte méas
ancha del créneo. En su borde anterior
articula con el prodtico y el esfenético.
Ventralmente articula con el intercalar
(opistotico) y el exooccipital. Dorsal-
mente estd también articulado con el
epidtico.

Proético. Hueso par grande, que

constituye la mayor parte de la pared la-
teral del crineo. En su margen stperola-
teral articula con el esfenético y el pters-
tico y en su borde dntero-superior arti-
cula con el pleurcesfenoides. Ventral-
mente se une al paraesfenoides.

Intercalar (Opistético). Hueso par,
escamiforme, que aparece en la pared
posterior del crineo, situado entre la su-
tura del pterético y el exooccipital. Se le
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observa alejado del prodtico, es decir,
que no estd articulado con éste. Aloja
firmemente a la rama inferior del post-
temporal.

Esfenttico. Hueso par que forma
parte del limite posterior de la érbita. En
su extremo anterior articula con el frontal
y con el pleuroesfenoides. En el borde
péstero-ventral articula con el proético y
en el borde péstero-lateral articula con el
pterdtico,

Exooccipital. Hueso par ubicado a
ambos lados de la regién péstero-inferior
del créneo. Dorsalmente esté relacionado
con el pterético; epidtico y supraoccipital.
En su borde ventral articula con el proé-
tico y el basiogeipital.

Supraoccipital. Hueso impar dor-
sal medio, de aspecto piramidal, que
forma parte del techo craneal posterior.
En su cresta anterior articula con el borde
posterior de los frontales y los parietales.
En su cara lateral articula con el epiético
y en su borde péstero-inferior con el
exooccipital. En sentido dorsocaudal se
prolonga mediante la eresta supraocci-
pital.

REGION ~ BASICRANEAL  (Fig.  1B):
Basioccipital. Hueso impar, ubicado en el
extremo posterior del craneo. Hacia ade-
lante articula con el paraesfenoides y en
sentido caudal articula con la primera
vértebra.

Paraesfenoides. Hueso impar alar--

gado, que comunica la regién anterior
(etmoesfenoidal) con la posterior (via el
basioccipital), constituyendo parte del
paladar.

Vol. 28, N1, 1993

BRANQUIOCRANEO-REGION OROMANDIBU-
LAR: Premaxilar. Hueso dentado que
forma parte de la abertura bucal. En su
extremo antero-dorsal presenta un pro-
ceso ascendente y un proceso articular,
que juega un importante rol mecinico
para la cabeza del maxilar.

Maxilar. Hueso desprovisto de
dientes, exclufdo del borde bucal, enca-
jado al premaxilar, mediante el proceso
articular de éste,

Dentario. Es el hueso més grande
de la mandfbula inferior, siendo el finico
dentado y formando parte del borde in-
ferior de la boca.

Palatino. Hueso par triangular, con

pofisis palatina dentada. Articula con el

endopterigoides y el ectopterigoides me-
diante cartflago.

Ectopterigoides. Hueso par alar-
gado; en su borde anterior articula con el
palatino y en su borde péstero-inferior
articula con el cuadrado. Mediante carti-
lago se une con el endopterigoides y el
metapterigoides.

Endopterigoides (Mesopterigoides
de Norman, Op. Cit.). Hueso par, en su
borde slipero-externo articula con el pa-
latino; en su parte medial y en su borde
posterior se une mediante cartilago con el
ecto y metapterigoides respectivamente.
De los huesos de la serie hio-palatina, ob-
servamos que es el més reducido.

Metapterigoides. Hueso par rec-
tangular, articula con el hiomandibular y
asi mismo mediante cartilago con el en-
dopterigoides y el cuadrado, descan-
sando sobre el simpléctico.
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CINTURON PECTORAL (Fig. 3): Escépula tllago. En su borde dorsal observamos
(Hipercoracoides de Norman, 1938). que el radial superior se encuentra fusio-
Hueso par, de forma rectangular. En su nado al hueso. Dos de los radiales estin
borde anterior articula con el cleitrum, sobre la escapula. Casi en su zona cen-
adosindose al coracoides mediante car- tral, el hueso presenta un gran foramen.

Fig. 3. Cintura escapular de N. crockeri (lado izquierdo, cara externa). 1. H|§em::ramides (escapula);
2, hipocoracoides (coracoides); 3, radial (actinosteo); 4, cleitrum; 5, supracleitrum; 6, post-
cleitrum 1; 7, post-cleitrum 2.

Coracoides (Hipocoracoides de cartflago. Se encuentra separado de la es-
Norman, Op. Cit.). Hueso triangular capula. En su borde posterior se destaca
unido al borde posterior del Cleitrum por el proceso post-coracoideo que se pro-
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yecta en sentido caudal dej un espa-
cio entre él y el radial inferior. Entre la
parte inferior del hueso y la cresta in-
terna del cleitrum se encuentra un fora-
men grande. Dos de los radiales estin
sobre el coracoides.

Actindsteos (Radiales de Norman,
Op. Cit). Son cuatro huesos pequefios,
sobre los cuales se apoyan los radios
pectorales. El radial superior estd fusio-
nado con la escdpula. Los que estin sobre
aquella estin fusionados firmemente;
mientras que los radiales sobre el cora-
coides no lo estin. También se observa en
los bordes externos de los radiales que
presentan foraminas.

Cleitrum. Hueso grande alargado
y arqueado. En su borde énterodorsal
presenta una prolongacién en cuya base
existe una foseta para la articulacién con
el supracleitrum

Supracleitrum. Es un hueso que en
su parte anterior articula con el post-
temporal y, en la posterior, a través de
una foseta articula con el extremo supe-
rior del posteleitrum.

Posteleittum 1. Hueso ovalado,
laminar. Su cara stipero-externa descansa
en la cabeza del cleitrum y ventralmente
se conecta con el postcleitrum 2.

Postcleitrum 2. Hueso alargado,
adelgazado hacia su extremo inferior. Su
borde superior se conecta con el post-
cleitrum 1.

COMPLEJO HIPURAL (Pig. 4): La estructura
caudal de N. crockeri, de acuerdo con
Cervigén (1980), corresponde al tipo es-
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tegural, cuyo patrén en Teleostei estd
agociado con Acanthopterygii. La es-
tructura en s{ estd constituida por un
centrum medio que es la fusién del preu-
ral 1 (PU 1), més el ural 1 (U 1). A éste
centrum medio se articula el parahipural,
que es la espina hemal correspondiente
al primer centrum preural, que se ha
modificado para servir de soporte a los
radios caudales. El parahipural lleva en
su cara externa un proceso parahipural
bien desarrollado.

Luego observamos a los hipurales
(HI), que son 5 en total, que se distribu-
yen asf: los hipurales I y II estdn fusiona-
dos constituyendo una placa inferior, que
se unen por su base a los hipurales 11T y
IV, los mismos que también estin fusio-
nados, formando la placa superior. El hi-
pural V esta libre, ubicado sobre la placa
hipural superior.

Un solo uroneural (UR) se en-
cuentra ubicado en la cara superior del
centrum medio ural. Luego, anteriores al
uroneural, se sittian tres epurales.

ALIMENTO Y ADAPTACIONES MORFO-
LOGICAS BUCALES PARA SU CAPTURA.

COMPOSICION DEL CONTENIDC ESTOMACAL:
El estudio del contenido géstrico de estos
peces nos permitié establecer aspectos
les de la alimentacién de la especie
en la zona, al menos para la época de
captura de la muestra y, en consecuencia,
determinar el nivel tréfico de la misma
en la cadena alimentaria en que participa.
De los 30 estbmagos analizados, 27 (90%)
presentaban contenido géstrico; el resto
(10%) se encontraba totalmente vacio.
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Fig. 4. Complejo hipural de N. crockeri. FU1 + Ul = centrum preural; 1 -Sa.rahipural; la = proceso

parahipural; HLI - HLIV = hipurales 1 a 5; UR = uroneural; EPU. 1

El analisis numérico del contenido
gastrico dié como resultado que la espe-
cie es principalmente consumidora de
plancton, con predominancia de zoo-
plancton (97.5%), ademds de aparecer
restos de cordados (N. crockeri) de pe-
quefio tamafio (1.78%), que representa-
rian los grupos mds predominantes de su
dieta. El fitoplancton (0.73%) estuvo re-
presentado por Oscillatoria sp., Navicula

= epurales 1a 3.

sp., Coccinodiscus centralis y Anacystis qua-
druplicatum, que aparecieron en ejempla-
res de tamaiio comprendido entre 49.5 y
55.0 mm. En cuanto a los zooplanctontes,
aparecieron con mayor frecuencia numé-
rica en ejemplares cuyas tallas variaron
entre 495 y 664 mm, estando basica-
mente representados por Calanus chilensis
(42.07%) y Microsetella sp. (19.41%). En
cambio Acartia tonsa (8.50%) recién apa-
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reci6 como ftem alimentario en ejempla-
res a partir de 63 mm de longitud (Tabla
6).

En lo que se refiere a N. crocker,
sefialaremos que se presenta como presa
para sus conespecificos, en individuos a
partir de 57 mm LT e igualmente es de
referir que en el estémago de un indivi-
duo de 815 mm, aparte de presentar
restos de cordado, se encontraba muy
parasitado por larvas de nemétodos.

LONGITUD DE LA BRANQUIESPINA MAYOR :
Para el efecto se consideraron 30 ejem-
plares, reunidos en tres grupos de diez
individuos cada uno, en funcién de su
LE. Para el primer grupo (42.3 a 50.0 mm
de LE), la longitud de la branquispina
fluctué entre 1.0 y 1.7 mm, con un pro-
medio de 1.43 y desviacién estindar de
0.20. El do grupo confor-
mado por ejemplares cuyo rango de LE
varié de 51.3 a 60.6 mm, fluctuando la
longitud de la branquispina entre 1.5 y
1.8 mm, con un promedio de 1.67 y des-
viacién estindar de 0.12. En el tercer
grupo se consideraron individuos desde
60.9 hasta 71.3 mm y sus branquispinas
variaron entre 1.5 y 2.1 mm, con un pro-
medio de 1.79 y 0.21 de desviacion es-
tandar.

Luego se compararon los tres gru-
pos de longitudes de branquispinas, me-
diante el método de multicomparacién
de Tuckey, resultando que aquellas del
primer grupo difieren significativamente
respecto de las del segundo y tercer gru-
pos, a niveles de 5% y 1% respectiva-
mente, mientras que en aquellas del se-
gundo y tercero no hubo diferencia signi-
ficativa para un nivel menor que el 10%.

Vol. 28, N1, 1593

Mediante andlisis de regresién se
determiné la relaci6n entre la longitud de
la branquispina y la longitud estindar
usada como variable independiente. La
ecuacién obtenida respondié a Y = 0.36 +
0.023X, con "r" = 0.76.

Respecto al porcentaje de la lon-
gitud de la branquispina en su LE para la

tra total, sefial s que el valor
minimo y miximo observado correspon-
di6 a 236% y 3.43% respectivamente, con
2,95% de promedio y 0.29 de desviacién
estdndar. As{ mismo, al compararse los
porcentajes obtenidos para los tres gru-
pos, no se encontrd diferencia significa-
tiva entre aquellos para un nivel de signi-
ficancia menor que el 10%.

PROTRACTIBILIDAD DE LA BOCA: Para esto,
dada la estrecha relacién anidtomo-fun-
cional existente entre el maxilar y el pre-
maxilar, se les consideré como unidad, a
la que se le denominé mandibula supe-
rior, cuyo promedio en la tra es de
5.4 mm, mientras que el valor correspon-
diente para la mandfbula inferior fue de
5.8 mun. Estas longitudes a su vez expre-
sadas en porcentajes de longitud de la
cabeza fueron 30.6 y 33.1%, por lo que
manifestamos que la mandfbula inferior
es mis prominente que la superior en
2.5%, aproximadamente.

También hay que sefialar que en la
protractibilidad de la boca sélo interviene
el premaxilar, mediante su proceso as-
cendente, acompafiado proporcional-
mente por el maxilar. En lo que concierne
a su patrén de denticién, poseen dientes
pequefios en sentido dorso-caudal los
h premaxilar, dentario, vomer, pa-
latinos y faringobranquiales.
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PRESENCIA DE VEGICA GASEOSA (Fig. 5A y
B): En la diseccién de la cavidad visceral
se nota la presencia de una vejiga gase-
osa en forma de saco, transparente, con
pigmentacién difusa mas o menos oscura
en su extremo anterior dorsoventral. Se
encuentra localizada simétrica y dorsal-
mente en la cavidad visceral, debajo de
los rifiones, Sus paredes son tenues, del-

Tabla 6. Composicién del cc

Taxén

Divisién Cyanophyta
Famulia (ﬁcillatoriaoeae
Oscillatoria sp.
Anacystis quadruplicatum
Divisién Chrysophyta
Clase Chrysophyceae
Subclase Centricae
Familia Coccinodiscaceas
Coccinodiscus centralis
Familia Naviculaceae
Navicula sp.

Phylum Arthro
ubphylum Crustacea
Clase Co da
Orden Calanoida
Familia Calanidae
Calanus chilensis
Calanus australis
Familia Acartidae
Arcatia tonsa
Orden Harpaticoida
Mimtzﬁn sp.
Nauplio de da
Zoeapde co 3:
Copepoda Indeterminata
Phylum Chordata

Clase Teleostomi
Normanichthys crockeri
TOTAL

gadas y poco resistentes.

Aproximadamente, mide 10 mm
de longitud (16% en LE y 55.2% en LC),
en un individuo de 62.5 mm LE. En su
extremo anterior se observa la presencia
de un par de fibrillas musculares, que al
parecer sirven para operar la vegija gase-
osa.

ido gdstrico de N. crockeri.

Método numeérico
MNuamero %
2 0.21
1 0.10
3 031
1 0.10
401 4207
197 20.70
81 8.50
185 19.41
12 1.26
1 0.10
52 546
17 178
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PRESENCIA DE VEGICA GASEOSA (Fig. 5A y
B): En la diseccién de la cavidad visceral
se nota la presencia de una vejiga gase-
osa en forma de saco, transparente, con
pigmentacién difusa mas o menos oscura
en su extremo anterior dorsoventral. Se
encuentra localizada simétrica y dorsal-
mente en la cavidad visceral, debajo de
los rifiones, Sus paredes son tenues, del-

Tabla 6. Composicién del cc

Taxén

Divisién Cyanophyta
Famulia (ﬁcillatoriaoeae
Oscillatoria sp.
Anacystis quadruplicatum
Divisién Chrysophyta
Clase Chrysophyceae
Subclase Centricae
Familia Coccinodiscaceas
Coccinodiscus centralis
Familia Naviculaceae
Navicula sp.

Phylum Arthro
ubphylum Crustacea
Clase Co da
Orden Calanoida
Familia Calanidae
Calanus chilensis
Calanus australis
Familia Acartidae
Arcatia tonsa
Orden Harpaticoida
Mimtzﬁn sp.
Nauplio de da
Zoeapde co 3:
Copepoda Indeterminata
Phylum Chordata

Clase Teleostomi
Normanichthys crockeri
TOTAL

gadas y poco resistentes.

Aproximadamente, mide 10 mm
de longitud (16% en LE y 55.2% en LC),
en un individuo de 62.5 mm LE. En su
extremo anterior se observa la presencia
de un par de fibrillas musculares, que al
parecer sirven para operar la vegija gase-
osa.

ido gdstrico de N. crockeri.

Método numeérico
MNuamero %
2 0.21
1 0.10
3 031
1 0.10
401 4207
197 20.70
81 8.50
185 19.41
12 1.26
1 0.10
52 546
17 178
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capturados a menor profundidad, al le-
vantar la red. El mismo autor confirma la
extensién del rango en aproximadamente
200 km mas al sur que Isla Mocha, en
base a un ejemplar capturado el 23 de
octubre de 1974 en Mehuin, Provincia de
Valdivia (Pequefio, 1978). Finalmente,
Zama y Cérdenas (1982), al registrar la
presencia de N. crockeri en el contenido
géstrico de Salmo frutta capturados en
Ensenada Baja (45" 27'S, 72" 49'W), Puerto
Chacabuco y al registrar la captura de
larvas de N. crockeri en los fiordos de
Aysén y Canal Moraleda (44" 55'S a 45°
55'S) amplian su distribucién hasta esa
latitud austral (Zama y Cérdenas, 1984).

DISCUSION

Desde la fecha de la descripcién original
de N. crockeri han transcurrido més de 50
afios, sin que se hayan analizado mads
profundamente sus caracteristicas métri-
cas y meristicas, resultando sorprendente
que al me to se tenga la incerti-

dumbre sobre el estado taxonémico y

Tabla '.i' Cum racién de al

sistemitico de aquella.

Hemos hecho la comparacién de
los rangos de los caracteres métricos de
nuestra muestra, con los asignados por
Clark (Op. Cit.), para el individuo Tipo
(Tabla 7). Observamos que respecto a las
mediciones en sf no hay diferencias ma-
nifiestas, pues las medidas de Clark estdn
inclufdas en el rango encontrado en éste
estudio. En cambio, al comparar nuestros
resultados de las diferentes proporciones
somatométricas respecto a las de ese au-
tor, expresados en porcentaje de la LE,
observamos que en los caracteres del
Holotipo (N'5519 de la Academia de
Ciencias de California), en lo que se re-
fiere a longitud de la cabeza, altura del
cuerpo, longitud del rostro y ancho inter-
orbltal, nesu.lhm pmpomlonalmente di-

dos. Asi
mismo, respecw al porcentaje en longi-
tud de la cabeza, a excepcién de la lon-
gitud del maxilar, las demds proporcio-
nes del Holotipo estdn incluidas en las
nuestras.

caracteres métricos de N. crockeri, en porcentaje de la longitud

gunos
r y en porcentaje de la longitud de la cabeza.

Caracteres métricos
Clark Presente
(1937) Investigacion

Longitud total 725 478 867
longitud estindar 600 394 -7B.7
Longitud de la cabeza 210 118 -40
Altura médxima cuerpo 120 58 -138

Longitud del rostro 50 27 -69
Lonﬁntud maxilar 60 20 -80
Ancho interorbitario 40 13 -50

En tal sentido, interpretamos que
la discordancia encontrada en el com-
portamiento de dichos caracteres puede

En% dela LE En porcentaje de la LC
ark Presente Clark Presente
(1937) Investigacion (1937) Investigacion

350 303 317

200 141 272
83 70 -80 2838 226 -266
100 92 -100 286 290 -332

67 60 -064 190 155 -214

atribuirse al tamafio de la muestra o al
método de medicion o probablemente a
efectos de la fijacién en el Holotipo.
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Recordemos que en el caso del presente
trabajo la muestra estuvo conformada
por 125 especimenes y que las medicio-
nes se hicieron en pié de metro, si-
guiendo la metodologla de Chirichigno
(1974), desconociéndose en cambio la
metodologfa de Clark (1937), quien ade-
més trabajé sélo con un ejemplar, lo cual
impide conocer el grado de variabilidad
que pudieron tener dichos caracteres. Un
hecho concreto lo encontramos en la al-
tura del cuerpo, cuyo coeficiente de va-
riacién (19.46%) es uno de los mayores
para las variables métricas de nuestra
muestra (Tabla 2).

Sefialaremos que Norman (1938),
con 42 ejemplares provenientes de Isla
Mocha afirma que los mismos variaron
de 55 a 110 mm de LT, en cambio en
nuestra muestra (N = 125) no se registré
un solo ejemplar que se acerque al valor
méximo dado por Norman, puesto que la
misma varié de 47.8 a 86.7 mm. También
desconocemos la metodologia usada por
Norman para sus mediciones, por lo que
dado los pocos antecedentes que se dis-
pone, no es posible dar muchas argu-
mentaciones al respecto. Esta diferencia
en los rangos mdximos pudiera ser el in-
dicio de variaciones latitudinales o que
existen diferentes poblaciones de N. croc-
keri, por lo que consideramos que un es-
tudio de + de A + 1 lida-
des a lo largo del litoral chileno-peruano,
seria adecuado para aclarar el problema.

Motivados por la situacién ante-
rior, decidimos presentar los estadigrafos
de regmsxém, as{ como la graficacién de

dios de los pe tajes de la
longltud de la aleta pectoral derecha, de
la aleta pélvica derecha y de la base de la
aleta anal en la LE (Fig. 6), asf como de la
longitud de la cabeza, altura méxima del
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cuerpo, longitud del rostro y longitud de
la mandibula inferior, también como
porcentaje de la LE (Fig. 7), para su mejor
andlisis morfolégico. También se grafica-
ron algunos caracteres seleccionados
(longitudes del rostro, de las mandfbulas
superior e inferior y el dismetro ocular),
como porcentaje en la longitud de la ca-
beza, a fin de ampliar la visién de la va-
riabilidad en cuestién (Fig. 8). Se observa
que una considerable alometria es mani-
fiesta en la mayoria de las proporciones
corporales examinadas, con individuos
de menor tamafio (supuestamente mas
jévenes) comparativamente presentando
partes corporales mds grandes que los
individuos de mayor tamafio (supuesta-
mente adultos).

En otro enfoque, Clark (1937) se-
fiala los caracteres meristicos distintivos
de N. crockeri para el Holotipo descrito.
Chirichigno (1974) sefiala solamente
como cardcter distintivo de aquel: 11 es-
pinas y 10 a 12 radios dorsales.
Igualmente en Balbontin & Pérez (1980),
se consigna cierta informacién para el
nimero de radios de las aletas. En éste
estudio comparamos los rangos de los
caracteres meristicos de nuestra muestra,
con aquellos de los autores consultados
(Tabla 8).

Clark (1937) sefiala la presencia de
11 espinas dorsales. Chirichigno (1974)
presumiblemente en base al dato de
Clark consigna el caracter de aquel. De
acuerdo con nuestros resultados ese ca-
racter numérico se presenta en 56 indivi-
duos (44.8%), a diferencia del caracter 10
espinas que es donde encontramos la
mayor frecuencia absoluta y relativa (68
y 544% respectivamente), por lo que a la
luz de nuestros resultados la relacién se
presenta unimodal para el caracter D : X.
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a los resultados de
Balbontin y Pérez (1980), la dorsal con 8
espinas correspondié a un ejemplar de
16.3 mm LT, conviniendo mencionar aquf
que ellos trabajaron con individuos cuya
LT vari6é entre 10.6 y 72.0 mm, conside-
rando a aquellos comprendidos entre
106 y 163 mm como larvas, mientras
qu.eloodeE?.Oa?ZOmmoomo]uvmles
Bl ejemplar (0.8%) trado por noso-
#ros con 9 espinas dorsales tuvo 80 mm
LT, por lo que hemos pensado que el ca-
racter puede ser polimérfico, ya que es
presentado indistintamente por indivi-
duos de diferentes tallas, lo que nos esta-
rfa indicando que no depende del desa-
rrollo ontogenético, sino que pareciera,
fuera un caracter meristico variable ge-
néticamente controlado, dada la wvaria-
cién continua de su expresién fenotipica
(Mayr, 1968),

En los radios dorsales, los recuen-
tos dados por los autores son coinciden-
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tes. En nuestros resultados, la medida de
tendencia central fue unimodal para el
caracter 11 radios (75 individuos 60%).
Sin embargo, en el recuento de radios
dorsales seflalado por Clark (1937) para
el Holotipo, atin cuando estsd dentro de
nuestro rango de variacién, pareciera que
&l considert el tiltimo radio dorsal como
dos elementos dos, cuando en rea-
lidad se trata de uno solo. Al respecto,
Cervig6n (1980) dice que "es muy fre-
cuente que el dltimo radio blando de la
dorsal y anal estén divididos hasta la
base, pareciendo externamente dos ele-
mentos, cuando en realidad es uno solo,
como puede comprobarse por existir un
solo elemento basal interno". Esto lo pu-
dimos comprobar al diafanizar y teflir
nuestros ejemplares. En tal sentido, ain
cuanda Clark (Op Cl.t.) manifiesta que
un fue ¢ o y el esquelet
hei'udo umemos dudas en su mema de
radios dorsales.

Tabla 8, Comparaci6n de algunos caracteres meristicos de N. crockeri, segun diferentes autores.

Clark Chirichi

(1937)
Namero de elementos en aletas:
Primera dorsal X1
Segunda dorsal 12
Anal 15
Pectoral
Pélvica 15
Caudal
Branguios 5
Branquiespinas rama ::Fermr
Branquiespinas rama inferior
N klj)inl de branqui ler. arco
Escamas linea lateral 48
BEscamas sobre la LL 4
Escamas bajo la LL 8
Nota: Na Baninas: M

P i arabes: Radios

Balbontin Presente
{1974 Pérez (1 Investigacién
X1 Vil- X1 X- x
10 - 12 10 - 12 10 - 12
13 - 15 13 - 16
17 - 19 17 - 19
L5 15
6 - b6 6 - o
5 5
6 - 9
12 - 20
20- 28
4 - 50 50 40 - 49
4 - 5
8 - 9
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En la aleta anal, el recuento de los
radios de Clark (Op. Cit.) y Balbontin &
Pérez (Op. Cit.) estdn incluidos en nues-
tro rango de variacién de 13 a 16 radios,
seflalando que la variacién unimodal se
centraliza en el caracter 14 radios (60 in-
dividuos, 48%). Consideramos que situa-
cién similar a la de los radios dorsales
pudiera haber ocurrido en el recuento del
Holotipo, con lo que el caracter tendria
un recuento original de 14 radios (60 in-
dividuos, 48%). La presencia de 4 indivi-
duos (3.2%) con 16 radios para longitu-
des totales de 51.3, 62.5, 69.8 y 58.0 mm,
agregado al hecho que la variacién de
radios anales encontrada por Balbontin &
Pérez (1980) para longitudes larvales
flucta entre 13 y 15 radios, nos hace
pensar, de acuerdo con Mayr (1968), que
pudieramos considerar al caracter poli-
mérfico.

Para los radios pectorales no se
hizo recuento en el ejemplar tipo, sin
embargo, el nuestro coincide con el de
Balbontin & Pérez (1980), siendo menes-
ter mencionar que la moda se centralizé
en el caricter 17 radios (66 individuos,
52.8%).

T: ts (1941) considera como ca-
ricter relevante en Cottidae a las aletas
pectorales en forma de abanico y am-
pliamente separadas del cuerpo, situa-
cién morfolégica no coincidente con N.
crockeri, Clark (1937), respecto a la lon-
gitud de los radios pectorales, manifiesta
que casi son tan grandes como la longi-

tud de la cabeza. A partir de nuestros re-

sultados, sefialamos que la longitud de
aquellos en porcentaje de la longitud de
la cabeza varia de 72.2% a 84.2%, con un
promedio de 79% y 5.84 de desviacién
estindar.
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En la aleta pélvica no hay varia-
cién, parando los tos de dife-
rentes autores, ya que en el 100% de los
casos la férmula I, 5 se mantiene cons-
tante. Al respecto Hubbs (fide Clark,
1937), comentando la descripcién de N,
crockeri, sefiala que entre otros caracteres
superficiales el carécter I, 5 es distintivo

ubicar al mismo dentro de los
Percoidea. Sin embargo, Taranets (1941)
considera que dentro de otras caracterfs-
ticas que presentan los Perciformes ests
la presencia de una aleta pélvma nor-
malmente d llad de
una espina y seis radios ramificados.
Norman (1938) considera que el cardcter
I, 5 en la pélvica de N. crockeri es propio
de los géneros primitivos (fordania,
Alcidea, Paricelinus) de la Familia
Cottidae. Taranets (Op. Cit.) igual consi-
dera al caracter I, 5 como propio de las
Subfamilias  primitivas dentro de
Cottidae, agregando ademés que en el
resto de Familias emparentadas con
Cottidae, por el modo de vida benténico
que han adoptado, los radios pélvicos en
algunos casos se han reducido a uno,
mientras que en otros estin completa-
mente ausentes.

Referente a la longitud de la pél-
vica, Clark (1937) sefiala que la misma es
casi dos veces la longitud de la cabeza.
Nosotros hemos encontrado que el rango
del porcentaje de longitud de la pélvica
en la LC varfa de 513 a 63.7%, con un
promedio de 582% y 4.50 de desviacién
esténdar.

En la aleta caudal el recuento se ha
hecho de los radios caudales principales
y nuestro resultado (6-6) coincide con el
de Balbontin y Pérez (1980), mas no con
el de Clark (1937) para la descripci6n ori-
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ginal (5-6/6-5). Al anslisis morfolégico
seftalaremos que la misma es de forma
emarginada, en contraste con la caudal
de Cottidae y sus familias emparentadas,
en las cuales por lo general es redonde-
ada o truncada posteriormente (Taranets,
1941).

Respecto a los radios branquioste-
gales hay coincidencia con los autores e
inclusive McAllister (1968), para quien
estas estructuras son aparentemente fijas
en niimero, como elemento esquelético
de los peces por lo cual las consideré
como criterio para andlisis evolutivo de
los diferentes taxa que componen el
conjunto de los Osteichthyes. Considera
a Normanichthyidae con 5 branquioste-
gales, sefialando asf mismo que los géne-
ros de la Familia Cottidae y sus familias
emparentadas siempre poseen 6 bran-
quiostegales, excluyendo los casos raros
de deformidad.

En cuanto a las branquispinas
Clark (1937) sefiala que son pocas, grue-
sas y digitiformes, no especificando
cuentas de las mismas. Nosotros encon-
tramos que el nimero total de branquis-
pinas, asf como las de la rama inferior y
superior, variaron respectivamente de 20
a28 de12a 20y de 6 a9, siendo la for-
mula 7-19 la que estuvo mejor repre-
sentada.

En cuanto al recuento de escamas
sobre, en o bajo la linea lateral, Clark
(1937) en la descripcién original propone
4488, lo cual no es coincidente con
nuestra férmula 4-44-8. Si bien es cierto
en la investigacién se han pesquisado
ejemplares con 48 escamas en la linea la-
teral, estos han sido pocos en niimero (2
y L6%), por lo cual consideramos que lo
que proponemos se adeclia mejor para
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caracterizar la especie. En cuanto al li-
mite méximo (59) propuesto por
Chirichigno (1974), diremos que en
nuestra muestra no se ha detectado nin-
ghn ejemplar con ese nimero; a lo sumo
hubo un individuo (0.8%) que presenté
49 escamas en la linea lateral.

La especie fue analizada osteolégi-
camente por Norman (1938), tratando de
ubicarla sistemiticamente. Ese autor se-
flala algunas caracterfsticas que le per-
mitieron postular la inclusién de la espe-
cie en la Familia Cottidae. Indicé las si-
guientes caracteristicas:

a. Opistético (intercalar) pequefio, que
parece no entrar en contacto con el
prodtico.

b. Parece no haber basiesfenoides

¢. Huesos hiopalatinos presentes y nor-
malmente desarrollados, a excepcién del
mesopterigoides (endopterigoides) que
esti reducido.

d. Cuatro huesos radiales (actinésteos),
firmemente unidos el uno al otro, siendo

su foramina muy pequefia.

Por estos caracteres, Norman
(1938) postula que N. crockeri es propia
de la Divisién Cottiformes, definida por
Regan (1913, no visto) y que bien puede
incluirse la misma en la Familia Cottidae
de la Divisién de Regan. As{ mismo, el
autor hace hincapié que la completa y
uniforme escamacién del cuerpo distin-
gue a Normanichthys de cualquier otro
género conocido de Cottidae y que aquel
género esti cercanamente emparentado
con Jordania, Alcidea y Paricelinus, que son
los géneros vivientes mds primitivos de
Cottidae que se conocen.
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Taranets (1941) en su Clasificacién
y Origen de la Familia Cottidae, dice que
las caracterfsticas generales de Cottidae y
sus familias emparentadas pueden com-
pendiarse dentro de Scleroparei como si-
gue: "Opistético pequefio alejado del
pmétu:o Mesoptangmdes muy reducido.

f te. Quilla suborbital
siempre lnen desarmllada Escamas ver-
daderamente tes”. M

(1943), de acuerdo con el © y mor-
fologia de los huesos infraorbitarios dis-
tingui6 tres patrones entre los
Scorpaeniformes:

a. El patron (STR ) caracterizado porque la
quilla suborbital esti alejada del pre-
opérculo, teniendo el hueso invariable-
mente forma de "T".

b. El patrén (STA), que se caracteriza por-
que el segundo hueso infraorbitario tiene
forma de "T", pero se conecta al preopér-
culo.

c. En el patron (S584), el segundo hueso
infraorbitario nunca tiene forma de "T",
es uniformemente ancho o bien se ensan-
cha posteriormente, estando firmemente
unido al preopérculo.

Bajo esta perspectiva, de acuerdo
con la morfologfa de los huesos infraor-
bitales, coincidimos con Norman (1938),
ya que la quilla suborbital segtin aquel
no alcanza al preopérculo, teniendo la
misma mds afinidad con el patrén (S™8)
de Matsubara (Op. Cit.), que con el pa-
trén (STA), caracteristico de Cottidae,
cuya quilla suborbital siempre bien desa-
rrollada se articula con el preopérculo
(Gregory, 1933; Taranets, 1941). Al res-
pecto del desarrollo del segundo hueso
infraorbitario, discrepamos con Wheeler

(1975), quien sefiala que los huesos sub-
orbitales de N. crockeri estin bien desa-
rrollados formando una barra transversal
que atraviesa la mejilla, lo cual no es
coincidente con nuestro anilisis osteol6-
gico (Fig. 2).

De acuerdo con Norman (1938)
hemos comprobado que el opistético
(intercalar) no entra en contacto con el
prodtico, encontrindose cubriendo la
sutura entre el pterético y el exooccipital,
estando alejado de aquel (Fig. 1). Asi
mismo, no hemos encontrado basiesfe-
noides y observamos, ademds, que el me-
sopterigoides (endopterigoides) esta muy
reducido. Discrepamos con Norman
cuando & afirma que los radiales estan
fuertemente unidos y que la foramina es
muy pequeiia, Hemos observado que los
radiales pectorales estin separados por
foraminas relativamente desarrolladas
(Fig. 3), lo que a su vez constituye una di-
ferencia con Cottidae pues en ésta, segin
Taranets (1941), hay ausencia de apertu-
ras en la radialia. Tampoco coincidimos
con el esquema de la cintura pectoral de
Norman (1938), en el que se observa que
el hipercoracoides y el hipocoracoides
estin normalmente unidos. Hemos ob-
servado que la escdpula y el coracoides
se encuentran separados (Fig. 3). Esto
también constituye una diferencia sus-
tancial con Cottidae, pues en ésta, segiin
Taranets (Op. Cit.), sobre todo en los gru-
pos primitivos, la escipula y el coracoi-
des se presentan firmemente unidos.

En lo referente a la diagnosis de
Taranets (1941) para la Familia Cottidae
y Subfamilia Jordaniinae, al compararla
con N. crockeri encontramos notables di-
ferencias. Respecto a las escamas,
Taranets (Op. Cit) afirma que en
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Cottidae y en el conjunto de familias em-
parentadas, las escamas verdaderas estdn
ausentes; a diferencia de lo que ocurre en
Normanichthys que presenta el cuerpo
uniformemente cubierto con escamas
ctenoideas verdaderas. Otra caracterfstica
importante en Cottidae es que carecen de
vejiga gaseosa, como un resultado de la
transicién de este grupo de una vida pre-
benténica a una existencia benténica
(Taranets, 1941); Bond, 1979). Clark
(1937), en la descripcion original sefiala
que no observa vejiga gaseosa, con lo
cual discordamos, pues hemos consta-
tado la presencia de aquella; aparte que
Balbontin y Pérez (1980) sefialan que en
las larvas revisadas (4.6 a 16.3 mm LT) se
visualiza una prominente vejiga gaseosa,
ubicada en la regién dorsal de la cavidad
abdominal (Fig. 5A). Por lo tanto, con la
presencia de vejiga gaseosa Norma-
nichthys difiere de cualquier género
conocido de Cottidae.

En otro aspecto, Norman (1938) al
comparar la osteologla de N, crockeri con
aquella de Scorpaenichthys que segiin él es
otro género de Cottidae, sefiala que es in-
capaz de descubir cualquier diferencia
fund tal. Sin embargo, t )8 que
aclarar de acuerdo con Taranets (1941)
que Scorpaenichthyidae no se incluye en
la Familia Cottidae y sus parientes, de-
bido a que su tnico representante,
Scorpaenichthys marmoratus se caracteriza
por tener tres radiales en la cintura, ten-
diendo més hacia los Nototheniiformes
antirticos. Otro rasgo que Taranets
(1941) apunta como conspicuo en
Cottidae es la p ia de pi
preoperculares, las mismas que aparecen
desde su desarrollo larval. Sin embargo,
de acuerdo con Balbontin y Pérez (1980),
en las larvas de N. crockeri hay ausencia
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de dichas espinas, entre otros caracteres
diferentes, lo que demuestra un menor
parecido de aquellas con las larvas de
Cottidae.

Como corolario de las diferencias
anotadas de Normanichthys respecto de
Cottidae, estamos de acuerdo con el
planteamiento  primigenio de Clark
(1937) de crear la Familia Norma-
nichthyidae para alojar a la especie men-
cionada, pero consideramos que los me-
jores caracteres para diferenciarla de
Cottidae son:

a. La uniforme escamacién del cuerpo

b. El desarrollo del segundo huesc infra-
orbitario que alcanza al preopérculo.

c. La estructura de la cintura pectoral.
d. La presencia de vejiga gaseosa.

e. El escaso parecido que presentan sus
larvas respecto a las de Cottidae.

El andlisis de Normanichthys
crockeri a partir de sus rasgos morfomé-
tricos e interpretados bajo una perspec-
tiva eco-morfolégica, lleva a concluir que
por su disefio corporal y por sus caracte-
risticas ecolégicas, se ajusta a una exis-
tencia benténica. Dicha existencia de vida
en Normanichthys constituye una distin-
cién relevante respecto a Cottidae, ya que
segin Taranets (1941), esta tiene una
manera especifica de exclusiva existencia

en el fondo.

Dentro de las caracteristicas anali-
zadas para consignarle al normanictido
una existencia bento-necténica, las hemos
agrupado en dos categorfas: 1° mediante
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sus rasgos morfolégicos y 2°, a través de
su conexién ecoldgica con el fondo.

Entre ofras caracterfsticas en la
primera categoria, consideramos que por
su forma corporal, con una fuerte com-
prensién lateral, la misma responde a un
modelo hidrodinamico propio de los pe-
ces necténicos (Aleyev, 1977). Ese autor
sefiala que peces nectonicos menores de
15 em, a diferencia de los necto-ocednicos
(mayores de 15 cm) son incapaces de
neutralizar las corrientes oceédnicas,
constituyendo por lo tanto el tamafio de
Normanichthys (394 a 75.7 mm LE) una
limitante para ser un gran nadador, por
lo que consideramos que posee una ca-
pacidad de natacién restringida. La au-
sencia de espinas preoperculares u otro
tipo de procesos similares nos revela su
existencia necténica (Aleyev, Op. Cit).
Referente al tamafio del didmetro ocular
horizontal, ese mismo autor sefiala que
en los peces necténicos aquel varia del
2% al 10% de la LE, por lo que el resul-
tado mencionado por nosotros para el ca-
ricter (9.3% promedio) estd en dicho
rango de variacién. La ubicacién de los
0jos, a un nivel cercano al eje longitudi-
nal corporal, le permite tener un campo
visual simétrico, importante para la in-
formacién éptica de todo el espacio que
le rodea.

Relacionado con su capacidad de
natacién restringida y analizando la es-
tructura morfo-funcional de las aletas, vi-
sualizamos cambios notorios respecto a
los peces grandes nadadores. Notamos
que la primera dorsal es pequefia, con
espinas delgadas y flexibles, ademas que
los radios dorsales y anales son conside-
rablemente simplificados. Junto con estos
rasgos en esas aletas, aparece la aleta
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pectoral muy desarrollada (244% en LE),
lo que nos indica la alta movilidad de
aquella para actuar como érgano de lo-
comocién, lo que es propio de los peces
necténicos (Aleyev, 1977). Sobre la es-
tructura de su cinturén pectoral sefiala-
remos que mientras en los grandes na-
dadores la escdpula y el coracoides estin
normalmente unidos, en Normanichthys
se encuentran separados, por lo que la
base de la pectoral es més ancha, lo que
es coincidente con formas poco méviles.
En cuanto a la morfologfa de la caudal,
observamos que si bien en nuestra espe-
cie se presenta ligeramente emarginada,
pero no completamente ahorquillada, es
distinta a aquella de Cottidae en que se
presenta redondeada o truncada poste-
riormente (Taranets, 1941), lo que a su
vez nos proporciona indicios de la mayor
movilidad de Normanichthyidae res-
pecto a Cottidae, producto de las dos ma-
neras distintas de existencia.

En cuanto a la dieta de este tinico
normanictido, los resultados obtenidos
acerca de los principales componentes
alimentarios de la especie, para el 4rea de
Angelmé (Puerto Montt), revelan que lo-
calmente no hay diversidad de dietas po-
sibles para la misma. En cuanto a la
adaptacion alimentaria de N. crockeri so-
bre una dieta particular, sefialaremos que
no permanece constante. Nuestros re-
sultados indican, sin ambigiiedad, que
ocurre un cambio progresivo en la dieta
hacia los tamafios mayores. En tal sen-
tido, para los ejemplares (33.3% de la
muestra) cuya talla fluctué entre 49.5 y
56.3 mm, basicamente son copepoddfa-
g0os (carnivoros primarios) constituyendo
sus principales ftems alimentarios
Calanus chilensis, Calanus australis y
Microsetella sp.; mientras que para ejem-
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plares (56.6% de la muestra) de mayor
tamafio (57.0 a 81.5 mm) se comportan
como carnfvoros secundarios, presentén-
dose un hipotético canibalismo, proba-
blemente debido a la poca diversidad lo-
cal en la dieta y ademds dado que con-
te los ejempl grandes son
capaces de consumir larvas de su propia
especie. De acuerdo con Balbontin y
Pérez (1980), las larvas de Normanichthys
se encuentran preferentements cerca de
la superficie y también con el registro de
profundidad de captura de nuestros
ejemplares (4-3 m), es que pareciera no
haber una segregacién batimétrica mar-
cada entre larvas y adultos, lo que au-
mentarfa la probabilidad de su encuen-
tro, para la alimentacién de los altimos,

Aductual

Respecto a los fitoplanctontes ob-
servados, consideramos que son compo-
nentes alimentarios accidentales, dado
que la estructura de sus branquispinas no
estd disefiada para una alimentacién fi-
toplancttfaga. Segtin Nikolsky (1963), es
posible que se p lo observado por
nosotros que, durante el desarrollo de los
peces hay cambios en su alimentacién
relacionados con cambios en su estruc-
tura y en su conducta. As{ mismo, la
captura de pequefios crusticeos por
Normanichthys nos estd indicando que se
trata de una especie costera, pues se
ajusta a lo observado por Delsman (fide
Barth, 1971), quién sefiala que las espe-
cies costeras se adaptan a los copépodos
pequefios de la regién neritica en con-
traste con las formas peldgicas, que se
alimentan de copépodos mayores; él con-
sidera ésta observacién "como una
adaptacién a la naturaleza fina del
plancton costero en el que dominan las
diatomeas y los pequefios copépodos,
mientras que el plancton a cierta distan-
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cia de la costa es més grueso".

Los datos de la Tabla 6 sugieren
consumo por abundancia de los copépo-
dos y limitaciones morfolégicas para in-
dividuos menores de 57.0 mm, agregado
al hecho que Acartia tonsa aparece como
ftem alimentario en ejemplares a partir
de 63.0 mm de longitud; de a.l.l[quenos
preguntemos si existen mecanismos de
seleccién por alguna forma de copépodo
en particular. Lo que sf postulamos es
que Normanichthys crockeri se comporta
como un pez eminentemente carnfvoro
primaric o secundario, es decir, que
ocupa dos niveles tréficos, ya que con-
sume directamente zooplancton o bien
depreda a sus mismos coespecificos. As{
mismo, a partir de su régimen de ali-
mentacién podemos predecir que la es-
pecie es principalmente nerftica, pu-
diendo aparecer en los rebordes superio-
res del dominio ocednico; atin cuando el
hecho que sea depredado por especies
benténicas (Hippoglossina macrops) su-
giere que en algunas circunstancia se
comporte como bento-pelagico.

Esta ventaja la tiene N. crockeri por
la presencia de vejiga gaseosa, la que po-
dria facilitar la realizacién de migracio-
nes verticales diarias, aunque pareciera
ser con movimientos verticales restringi-
dos cerca de la superficie, dado que las
paredes de su vejiga gaseosa son muy
delicadas y a decir de Bond (1979), sélo
aquellos peces con vejigas gaseosas con
paredes extremadamente resistentes es-
tin capacitados para una migracién ver-
tical mas amplia. Esto estaria coinci-
diendo con la distribucién geografica que
se conoce del "mote", restringida a aguas
delﬂl"r"um conti tal poco pro-
funda. Por lo demis, los predadores que
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se le conocen viven en esa zona. Su modo
de vida nerfto-peligica hace a Norma-
nichthys diferente de las especies de
Cottidae, las cuales seg(m Bond (Op. Cit.)
son esiricta ténicas Yy ben-
tofagas.

Alexander (1967) sefala que el
premaxilar es importante en la protracti-
bilidad de la boca, mediante su proceso
articular ascendente. De acuerdo con esto
ya hemos sefialado la capacidad protréc-
til en N. crockeri, la cual asociada con una
mandfbula inferior prominente le per-
mite al pez mantener el tipo de alimenta-
cién descrito, La disposicion de sus
dientes, sobretodo el patrén p tado a

El régimen alimentario carnfvoro
depredador de N. crockeri, se confirma
con la férmula de sus branquispinas
(7+19), pues de acuerdo con Cervigén
(1980), los peces con branquispinas largas
y numerosas presentan un patrén ali-
menticio de tipo filtrador mientras que
en los peces carnfvoros depredadores
aquellas estdn en ndamero reducido,
siendo ademds cortas y romas; e igual-
mente, de acuerdo con Ebeling & Cailliet
(1974), el resultado de la composicion del
contenido gdstrico es de esperar, pues
ellos afirman que peces con boca grande,
protréctil y branquispinas reducidas es-
tin capa,cll.ada.s para un régimen ali-

tario a base de peces y crusticeos.

modo de una banda en la superficie del
premaxilar y del dentario, nos propor-
cionan indices de su habilidad depreda-
dora para con sus coespecificos. El meca-
nismo depredador hacia presas de ta-
mafio relativamente grande, también estd
asociado con la gran superficie dentada
de los faringobranquiales. Este tipo de
superficie dentada fue analizada en peces
del género Sebastes (Familia Scor-
paenidae) a los cuales les permite raspar
y apretar las presas antes de tragarlas,
como una preparacién para la etapa
siguiente de la digestion (Pequeiio,
1984a). Respecto al patrén de denticién,

Finalmente quisiéramos destacar
que serfa importante conocer si los nor-
manictidos se alimentan selectivamente
consiguiendo con migraciones orientadas
ciertos grupos preferidos de organismos
plancténicos o si ellos, sin escoger, incor-
poran el plancton global ocasionalmente
existente. En tal sentido, seria ideal que
para fines de comparacién, junto con la
captura de N. crockeri fuese colectada una
muestra de plancton a la misma profun-
didad. Sin embargo, para nosotros estoc
no fue posible y dado que tampoco dis-

discordamos con Clark (1937), quien in-
dica que no observa dientes vomerianos
ni palatinos; en cambio nosotros consta-
tamos su presencia, lo mismo que es con-
cordante con su carnivoria sobre los cor-
dados, pues aquellos dientes le permiten
a Normanichthys retener la presa dentro
de su cavidad bucal, impidiendo que la
misma una vez capturada se escape

(Aleyev, 1977).

pusimos de una base condicional para la
comparacién entre la composicién gas-
trica de Normanichthys y del plancton -
pico del drea de pesca es que hemos li-
mitado parcialmente las conclusiones
para este aspecto, pero atn a pesar de
esto, consideramos que nuestros prime-
ros resultados ofrecen numerosos puntos
importantes que van a servirnos para el
procedimiento de estudios ecol6gicos en
esta especie.
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