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COMPARACIONES MULTIPLES DE PARAMETROS GRAVIMETRICOS
ENTRE POBLACIONES SUBMAREALES DE Concholepas concholepas
(Bruguiére, 1789) EN EL NORTE DE CHILE.(*)
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Eduardo P. Pérez 1 y Wolfgang B. Stotz }: Multiple comparisons of
gravimetric ameters among subtidal populations of Condilepas
concholepas (Bruguiére, 1789) in northern Chile.

Multiple comparisons of gravimetric parameters among sixteen
subtidal populations of the gastropod Condliolepas conchiolepas (*luco”)
collected along 320 km of coast in the IV region (Coquimbo) were

done. Individuals were

sam

led CUBA diving and its peristomal
lengih (PL), otl fresh weight (TFW), fresh soft body weight (LSBW)
3 i

hell weigh
(ANCOVA) were

(sv:?e were determined. Mulliple comparisuns
made:

(a) to evaluate the existence of clinal

differences in the PL/FTW relation, as it has been suggested in the
literature, and (b) to compare the PL/FSBW, PL/SW relations among
populations ing in different communities. The results show that
significant differences exist between the PL/FIW slopes of different
localities. However, these differences can not be attributed to a

latitudinal arrangement. Results for two populations growin

different communities

(barnacle dominated and barren grounds) shuw
T& PSB?& exist.

that significant differences in PL/SW, PL/FSBW and

"Locos

g in a community wilh more food had lighter shells

than "locos" from a ct:a:m'.r\un.l%l wilh less food. Finally we suggest that

the value of the slope of the
indirect estimate of the

L/FSBW relation could be used as an
wth conditions for the species. This could

be a useful tool in order to identify the best localities to be used as

management areas for the

fishing law.

"loco" as considered in the new chilean
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INTRODUCCION

En moluscos, al igual que en otros gru-
pos de invertebrados, el crecimiento y la
relacién entre la longitud (L) y el peso
total (FT) puede variar entre poblaciones

curse "lao”.

de una misma especie de acuerdo a fac-
tores ambientales (Seed, 1976). Dentro de
estos factores, la temperatura y la oferta
de alimento se mencionan como ele-
mentos de importancia para explicar el
origen de tales variaciones (Seed, 1976;
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Richardson ef al., 1981; Wallace &
Reinsnes, 1985; Bricelj & Malouf, 1987;
Page y Ricard, 1990). Asf, un gradiente
latitudinal en la temperatura podria ex-
plicar un gradiente clinal en la relacion
L/PT, mientras que la oferta de alimento
podiia dar cuenta de variaciones locales.

El Muricidae Concholepas
concholepas (Bruguiére, 1789) (‘loco”) es
una especie endémica del Pacifico Sur
Oriental y presenta una distribucién ge-
ografica que incluye més de 4.000 km de
costa (Stuardo, 1979; Castilla 1983). Esta
especie constituye la pesqueria de mo-
luscos més importante de la region
(Castilla 1983); no obstante su biologfa
basica, junto con muchos aspectos ecolé-
gicos es atin escasamente comprendida.
Schwabe (1959) sugiere que la zona com-

prendida entre Valparaiso (aprox. 33" S} '

y Corral (aprox. 39" 5) es la més favorable
para el desarrollo de las poblaciones de
C. concholepas. Datos aportados por
Lozada et al. (1976) proporcionan cierto
fundamento a lo sugerido por Schwabe
(op.cit). Una poblacién submareal de
"loco” en la zona de Talcahuano (36" 39
S) presenté un mayor peso total y peso
seco del pie que la poblacién submareal
de Pta. Saliente (Coquimbo 29" 57' 5)
(Lozada et al., 1976). Estas autoras sugie-
ren que el valor de la pendiente de la
ecuacion de peso podria variar de
acuerdo a un gradiente latitudinal.

Basados en estos antecedentes el
presente trabajo fue orientado a: (1)
analizar las relaciones L/PT en 16 pobla-
ciones b 1 de Concholep
concholepas, distribuidas a lo largo de 320
Km lineales de costa, a fin de ver si existe
una ordenacién latitudinal en sus mag-
nitudes; (2) comparar las curvas de L/PT
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y L/Peso partes blandas (PFB) de
poblaciones que crecen en comunidades
diferentes, y (3) basados en los resultados
entregar sugerencias sobre la utilidad de
este tipo de informacién en futuras me-
didas de manejo del recurso "loco".

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la costa de la
IV Regién (Coquimbo, Chile) con pobla-
ciones submareales de Concholepas
conchiolepas entre la localidad de Punta de
Choros (29" 30' S) y Pichidangui (32" 08'
S), abarcando un total de 320 Km lineales
de costa. Se recolectaron individuos en 16
poblaciones de la regién (Fig. 1)
mediante buceo auténomo. Los ejempla-
res fueron medidos (longitud peristomal
LP) y pesados (peso total PT). Cuando
fue necesario las conchas fueron limpia-
das de algas y cirripedios adheridos a
ella, antes de ser pesadas. Se ajustaron
curvas L/PT, las que fueron comparadas
con un andlisis de covarianza (Zar, 1974).
Para las pruebas a posteriori se usé el
test Student-Newmann-Keuls (SNK, Zar,
1974),

Para comparar las relaciones
1LP/PT, LP/Peso concha (PC) y LP/Peso
partes blandas (PPB) entre poblaciones
que habitan en comunidades diferentes
se utilizaron individuos provenientes de
las poblaciones de Guanaquerillos y de
Caleta Huentelauquén (Fig. 1). Guana-
querillo se caracteriza por presentar
fondos blanqueados, que son rocas
dominadas por algas calcareas crustosas,
gran abundancia del erizo negro
Tetrapygus niger y ausencia de potenciales
presas para el ‘'loco", tales como
cirripedios, piures, chochas (vease
Castlla ef al, 1979; Sommer, 1991;
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Fig. 1. Localizacién geografica de los sitios de estudio (indicados con flechas). Los nameros
el bre de estas localidades de acuerdo a Tabla 1.
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Sommer & Stotz, 1991'). Los individuos
de caleta Huentelauquén provienen de
un roquerfo a 18 m de profundidad el
cual presenta una alta abundancia de ci-
rripedios (principalmente Austromega-
balanus psittacus) y manchones de Pyura
chilensis. Los ejemplares de cada
localidad fueron medidos y pesados (PT
y FPB)

Los datos se analizaron a través de
un test “t* para pendientes (Zar, 1974).
Para describir la funcién de regresién de
1a relacién PT/PPB en ambas localidades
se usaron modelos de regresién biva-
riada, calculindose los pardmetros de
intercepto y de pendiente mediante el
método de los tres grupos de Bartlett
(Sokal y Rohlf, 1969).

RESULTADOS

En la relacién LP/PT, los menores valo-
res de S(y.x) se obtuvieron con ajustes
multiplicativos, excepto en la localidad
de Chigualoco en que el ajuste fue expo-
nencial (Tabla 1). Los resultados indican
que las poblaciones presentan distintas
pendientes en la ecuacién de peso. Estas
diferencias fueron estadfsticamente signi-
ficativas (ANCOVA p<0.05). Las pen-
dientes se n en cuatro categorias
(SNK, p>0.05, Tabla 1). El rango de va-
riacién estuvo entre b=185 (Punta de
Choros) y b=3.65 (Pichidangui). El grupo
con los valores més altos presenté pen-
dientes mayores a 3.25 (Tabla 1). Las cur-
vas de LP/PT muestran pocas diferencias
entre localidades a nivel de individuos

1 Sommer, H. |. & W. Stotz. 1991. Pi.ledeullom

blanqueados? XI Jornadas de J@Mmd&l Mar, p.
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pequefios, Existen diferencias significati-
vas de peso a nivel de individuos de ta-
mafios mayores. Sin embargo, esta varia-
bilidad en el peso de los “locos" no siguié
un ordenamiento latitudinal (Fig. 2a, b,
c).

Con el fin de analizar si estas va-
riaciones interpoblacionales coinciden
con lugares que presentan estructuras
comunitarias que pudieran significar di-
ferencias en la disponibilidad de ali-
mento, las localidades se separaron
cualitativamente en dos grupos extre-
mos: (1) localidades con predominancia
de fondos blanqueados y (2) localidades
con fondos dominados por cirripedios
y/o Pyura chilensis (Tabla 2). Al ordenar
las localidades de acuerdo al valor de las
pendientes se evid que éstas no
coinciden con los dos tipos extremos de
estructuras comunitarias (Tabla 1 y 2),
indicando que el valor de la pendiente en
la curva LP/PT responde a otros factores.

La comparacién de las relaciones
de LP/PT entre las localidades con dife-
rencias extremas en la disponibilidad de
alimento (de acuerdo al tipo de comuni-
dad: Guanaquerillo y Huentelauquén) no
mostré diferencias significativas (Tabla 1,
p>0.05), es decir, "locos" de tamaifios
comparables tienen un peso similar. Por
el contrario, al comparar las relaciones
LP/PC (Fig, 3) y LP/PPB (Fig. 4) se en-
contraron diferencias estadisticamente
significativas entre ambas localidades
(p<0.05). Asl "locos" de Huentelauquén
(sujetos a una mayor disponibilidad de
alimento) tuvieron un menor peso de

s concholepas (B idre, 1789) vivir en fondos
Vifia del Mar, Ch(d fg -29 de Mayo 1991.
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concha y un mayor peso de partes cias significativas (p<0.05) en la relacién
blandas que *locos" de igual tamafio de PT/PPB (Fig. 5). Asl, en el caso de
Guanaquerillo (donde la comunidad pre- Huentelauquén, el PPB explica un mayor
senta una menor oferta de alimento para porcentaje del peso total del "loco”.

el "loco®), De igual forma, hubo diferen-

Tabla 1. Localidades ordenadas de acuerdo a la gnitud de la_pendient d.ellmiadﬂn[ong
Peristomal/Feso Fresco Total. Los 08 corresp den a la i6n geografica
representadas en la Figura 1. Las lineas conti enel derecho rep grup
de igual pendientes (p>0.05).

LOCALIDAD EC. REGRESION N r
1 PTA. CHOROS PT = 0.04 x LF185 91 073
5 TOTORALILLO NORTE PT = 0.0006 x LP277 41 0.99
ENS. RAMADILLA PT =0.0003 x LPZH 38 096
15) TOTORALILLO SUR PT = 0.0002 x LP2% 251 0.98
PTA. DE LOBOS PT = 0.0002 x LP0 26 0.99

8 LAGUNILLAS PT = 0.0002 x L3 54 0.99

3 PTA. RAMADILLA PT = 0.0001 x LP3.18 81 097

1 CTA. SIERRA PT = 0.00007 x LP3.23 37 0.96

14 LAS CONCHAS PT = 0.00007 x LP325 62 0.99

12 HUENTELAUQUEN PT = 0.00007 x LP?25 179 0.96

11 PTO. MANSO PT = 000006 x LP227 82 0.96

4 EL TEMBLADOR PT = 0.00004 x LP334 38 0.99

GUANAQUERILLO PT = 0.00003 x LP245 76 0.96

6 UCN PT = 0.00003 x LP351 86 0.98

16) PICHIDANGUI PT = 0.00001 x LP365 179 097

13) CHIGUALOCO FT = exp (0730+0.046LF) 120 093

Tabla 2. Clasificacién cualitativa de las localidades en funcién de la disponibilidad de ali to.

SITIOS CON ALIMENTO FONDOS BLANQUEADOS

PTA. CHOROS TOTORALILLO NORTE
ENS. RAMADILLA FTE. RAMADILLA
EL TEMBLADOR GUANAQUERILLO

UCN

PTA.DE LOBOS
LAGUNILLAS

PTO. MANSO

CTA. SIERRA
HUENTELAUQUEN
CHIGUALOCO

LAS CONCHAS
TOTORALILLO SUR
PICHIDANGUI
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LOCALIDAD PESO CALCULADO A LOS 40 mm

1.- Pta. Choros I

2.- Ena, Ramadilla |
3.- Pta. Ramadilla /

4.- El Temblador <

5.-Totoralillo Norte

8.- UCN

7.- Pta, Lobos

8.~ Lagunillas

9.- Guanaquerllio

10.- Cta. Slerra

11.- Pto. Manso

12,~ Huentelauquen

13.- Chigualoco

14,- Las Conchas

15.- Totorallllo Sur

16,- Plchidangul

0 10 20 30 40 50
Gramos

Fig. 2a. Pesos estimados a partir de las ecuaciones de regresién de cada localidad individuos
de Concholepas concholepas de 40 mm de longitud peristomal. i
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ig. 2b. Pesos estimados a partir de las ecuaciones de regresién de cada localidad para individuos
de Concholepas concholepas de 80 mm de longitud peristomal. &=
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PESCO CALCULADQ A LOS 120 mm
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DISCUSION

Los resultados permiten verificar que,
entre localidades, existe una alta variabi-
lidad en la relacién LP/PT. Sin embargo,
tales diferencias no parecen responder a
un patrén latitudinal definido. El estre-
cho rango de distribucién analizado en el
presente trabajo (320 Km lineales de
costa), en comparacién a los mas de 4.000
Km de distribucién del "loco", pudiera no
ser suficiente para detectar algiin patrén
latitudinal en las magnitudes de la
pendiente de la curva de peso. Sin em-
bargo, los valores aportados por Lozada
et al. (1976) para poblaciones del Sur de
Chile estin dentro del rango de valores
calculados para poblaciones de la IV
Regién. Del mismo modo, los resultados
no parecen distintos a los aportados por
Zegers et al. (1986) para la zona de Pisco,
Pert (13" 49' S). De esta manera, para un
rango mayor de kilémetros de costa no
hay un patrén latitudinal en la relacién
LP/PT. Las diferencias encontradas pue-
den ser atribufdas a variaciones locales.

La existencia de variaciones inter-
poblaciones entre pendientes de la curva
L/P es un fendémeno conocido, especial-
mente en moluscos bivalves (por ejemplo
Seed, 1976; Hilbish, 1986). Tales diferen-
cias han sido interpretadas como indica-
doras de la existencia de un deficiente
suministro de alimento (Seed, 1968,
1976). De esta manera cuando el alimento
es suministrado en poca cantidad la crea-
cién de nuevos tejidos, y el aumento en
biomasa y tamafio serd4 mantenida en un
nivel minimo (Seed, 1976). Sin embargo,

en el caso del "loco” individuos que ha-
bitan fondos blanqueados presentaron
relaciones de LP/PT incluso mayores a
las encontradas en comunidades con mas
disponibilidad de alimento. Sin embargo,
observaciones cualitativas indican que
"locos" de fondos blanqueados son mas
"flacos” (con una concha proporcional-
mente mas grande en relacién a las par-
tes blandas) que "locos" provenientes de
cualquier otra comunidad.

Una conclusién importante es que,
en las poblaciones de Concholepas
concholepas estudiadas, la relacién LP/PT
no es indicadora de las diferencias en
peso. Estas diferencias sblo se hacen evi-
dentes al analizar las relaciones del largo
con el peso de la concha y de las partes
blandas por separado. Asf, "locos" que
crecen en fondos blanqueados tienen
conchas més pesadas y menor peso de
partes blandas que "locos" que habitan en
comunidades con mayor oferta de ali-
mento, tal como lo sugieren las compara-
ciones entre  Huentelauquén y
Guanaquerillo.

Para bivalvos se conoce que aque-
llos de menor tasa de crecimiento ten-
drdn valvas mds gruesas y consecuente-
mente més pesadas en comparacién con
individuos de crecimiento més rapido
(Seed, 1968, 1976). Recientemente, Stotz
et al (1991)2 y Sommer & Stotz (1991)t
han mestrado que "locos" que habitan
lugares con diferentes disponibilidades
de alimento crecen a tasas distintas.
"Locos" en fondos blanqueados crecen a
una tasa de entre 0 y 2 mm/mes

2 Stotz, W E‘.[‘én.qS Zamora, D Martinez & P. deAueI';tt‘Lh_l‘XJ‘l Determinacion del crecimiento de

(® de )
xz Jomadas de Ciencias del mr P 70, Vina Mar, Chile, 27 e Mayo 1991.

en la zona de Cogquimbo.
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(Sommer & Stotz, 1991)1. A su vez "locos”
que crecen en una comunidad con mayor
oferta de alimento crecieron a tasas de
hasta 36 + 1.5 mm/mes (Stotz et al,
1991)2. En el caso de la relacién LP/PC
entre Guanaquerillo y Huentelauquén,
probablemente las diferencias encontra-
das sean reflejo de estos distintos patro-
nes de crecimiento y de la oferta de ali-
mento que existe en las comunidades
presentes en estas localidades. Por lo an-
terior sugerimos que las variaciones en-
contradas en la relacién LP/PT asf como
en LP/PC y LP/PPB reflejan diferencias
locales, probablemente relacionadas a la
disponibilidad de alimento, mis que a
una variacién latitudinal.

Recientemente  (Stotz & Pérez,

1992 3, en prensa) han propuesto que un
eficiente--manejo de la pesquerfa del
"loco" debe basarse en la productividad
"“del recurso. Sin embargo, esto requiere
de una estrategia de largo plazo puesto
que implica una evaluacién de produc-
cién de presas y crecimiento de "loco” en
cada drea. Aqul nosotros sugerimos que
los valores de la pendiente de la relacién
LP/PPB podrian ser utilizadas como un
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indicador indirecto de la productividad
del "loco" para cada localidad. De
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mente la productividad de una zona en
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