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UTILIZACION DE  DIFERENTES  MICROAMBIENTES  DEL
INTERMAREAL COMO LUGARES DE ASENTAMIENTO POR Fissurella
spp. (GASTROPODA: PROSOBRANCHIA) (PALO COLORADO, LOS VILOS,
CHILE).
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Sergio A. Gonzélez, Wolfgang Stotz, Pedro Toledo, Mercedes Jorquera
y Marisol Romero (1) : Intertidal microhabitat utilization as settlement
site by Fissurella spp. (Gastropoda: Proscbranchia) (Palo Colorado, Los
Vilos, Chile).

The keyhole limpets of the genus Fissurella, play an important role in
the community organization on Chilean rocky shores and they sustain
a significant fishery. The actual knowledge on Fissurella spp. is mainly
related to adults and the information about juveniles is scarce. This
paper describes the density of juveniles of the genus Fissurella on
differents microhabitat on the rocky shores of Palo Colorado coast
(32°05* 5;71° 30' W). This coastal area is protected from fishery since
1989. In february 1991 six intertidal microhabitats were sampled:
Perumytilus purpuratus bed, P. purpuratus bed covered by algae
(Ceramiales), patches of Ceramiales, Coralling officinalis belt and
patches of Gelidium chilense, the later separated in two different heights
of algal fronds. The juvenils of Fissurella spp. found, measured
between 440 to 2800 1im The highest juvenile density (770 individuals
m? in average) was found associated to the G. chilense with longer
fronds (26 mm in length). The importance of G. chilense as area of
settlement and the nursery for Fissurella spp. and the other marine
invertebrates is discussed.

Key words: Keyhole limpet, Fissurella spp. settlement, juveniles,
microhabitat, Gelidium chilense
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INTRODUCCION Fissurella Bruguiére, 1789 en las costas de
Chile son importantes, tanto por su
Los moluscos gastrépodos del género participacién en la estructuracién de
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comunidades del litoral rocoso (Moreno
& Jaramillo 1983, Oliva & Castilla 1986),
como por su aporte a la pesquerfa
artesanal (Osorio et al. 1979, Durén et al.
1987, Bretos 1988). El aumento sostenido
de los volimenes de captura en los
tiltimos afios, reflejan un interés creciente
por el recurso "Lapa" (Bretos 1988,
Sernap 1989). A pesar de ello la ecologia
de los diferentes fisurélidos ha sido poco
estudiada, a excepcién de trabajos sobre
ecologfa basica (Moreno & Jaramillo
1983, Oliva & Castilla 1986); biologia de
algunas especies de interés comerdial
(Acufia 1977, Bretos 1979a, 1979b, 1980,
1982, Bretos et al. 1983, Bretos et al.
1988a, 1988b, Bretos & Chihuailaf 1990),
parasitologia (Bretos & Jirén 1980, Osorio
et al. 1986) y observaciones sobre su
dieta (Santelices et al. 1986, Osorio et al.
1988). La informacién actual sobre el
género Fissurells esti referida en su
mayorfa a la etapa adulta, existiendo
escaso conocimiento sobre los juveniles,
¢l cual es necesario para el desarrollo de
un plan de manejo del recurso, como
también para una mayor comprension de
su papel en la dindmica comunitaria de
las costas rocosas.

Castilla (1988) ha concluido que el
manejo de recursos bentdnicos mediante
la proteccién de 4reas costeras, tendria
efectos adversos sobre las poblaciones
intermareales de Fissurella spp.. Al cesar
las actividades extractivas en un drea
protegida, aumenta la densidad del
molusco carnivoro Concholepas
concholepas (Bruguitre 1789) (Oliva &
Castilla, 1990) y en consecuencia, la
presién de predaciéon ejercida por este
organfsmo, observandose una
disminucién de los bancos del mitilido

Perumytilus purpuratus (Lamarck, 1819)
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(Castilla & Durén, 1985). De acuerdo a
Oliva & Castilla (1986), al ser estos
bancos de mitilidos lugares de
asentamiento para Fissurella spp., su
disminucién produciria una baja en el
reclutamiento, con un envejecimientos
progresivo de las poblaciones de lapas
(Castilla, 1988). Bajo estas condiciones, la
pesqueria efectuada por mariscadores de
orilla sobre: este recurso, no podria ser
sostenida en el tiempo.

Oliva & Castilla (1986) al referirse al
asentamiénto de Fissurelle, lo han hecho
en base a individuos de hasta un afio de
edad (20 mm). Juveniles de esta talla,
bién pudieran haber migrado desde otros
ambientes hasta los bancos de P.
purpuratus. Hasta la fecha, no se tienen
antecedentes directos sobre el
asentamiento de Fissurella en el
intermareal, ni sobre la importancia de
los bancos de mitilidos en este proceso.
Por otra parte, en las costas del Norte
chico de Chile, los bancos de P.
purpuratus son escasos y no forman un
cinturén definido en la zona central. Sin
embargo en las estadisticas de pesca, se
destaca la importancia de la pesqueria de
lapas en la IIl y IV Regiones (Sernap,
1989). Esta discordancia, sugiere que el
asentamiento de Fissurella spp. podria
ocurrir en otros microambientes.

Diferentes estudios han demostrado
que los cinturones de algas pequeitas
albergan una fauna diversa y abundante
(Fernandez et al. 1987, Fishelson &
Haran 1987,  Ballesteros  1988),
constituyendo dreas importantes para el
asentamiento de inverfebrados marinos
(King et al 1989, Rowley 1989). Estos
microambientes ofrecen alimento y
refugio de perturbaciones fisicas (p.e.
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desecacién) y biolégicas (p.e. predacion
para los organismos asociados (Seed &
O'Connor 1981, Worthington &
Fairweather 1989, Gibbons 1988 a). En
Chile, los cinturones de algas pequerias
tipo césped (“algal turf" segin Littler &
Littler (1984), como los formados por los
géneros Gelidium y Montemaria, pudieran
ser importantes como refugio para etapas
tempranas de invertebrados
intermareales, sin embargo esto no ha
sido estudiado (Santelices, 1989). Conel
objetivo de evaluar la importancia de
Perumytilus purpuratus en el
asentamiento de Fissurella spp. y aportar
al conocimiento de los juveniles, este
trabajo estudia la presencia de éstos en
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intermareal rocoso.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la localidad
de Palo Colorado (32°05' S; 71°30°0), 5
Km al norte del puerto de Pichidangui
(Fig. 1). En un drea de aproximadamente
3,5 Km no hay actividad extractiva desde
1989, lo que ha permitido la recuperacion
de las poblaciones de fisurélidos. La
costa de Palo Colorado es desmembrada,
con arrecifes y grandes rocas que forman
una serie de canalones y acantilados de
variado tamaifio. La falta de accidentes
geograficos importantes genera un sector
muy expuesto a la accién del oleaje. En
marea baja quedan al descubierto
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Fig. 1. Localizacién geografica del drea costera de Palo Colorado (Los Vilos, Chile).
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roquerfos compuestos por cantos
rodados y rocas quebradas, que albergan
diversos ambientes: Paredones, grietas,
planos de diferente inclinacién y pozas
intermareales.

Durante la bajamar de los dfas 31 de
enero y 1° de febrero de 1991 se

muestrearcn los siguientes
microambientes:
I y II) Bancos de Perumytilus

purpuratus. En este caso, se distingui®
entre parches de mitilidos "limpios” (I) y
parches cubiertos por algas Ceramiales
(II), estimando que estos tltimos
pudieran retener mayor humedad por la
cobertura de algas.

II) Parches de algas Ceramiales.
Complejo denso y compacto de algas

Cirripedios
fridaea laminarioides
[E] Ceramiates
Perumytilus purpuratus
@ Ulva sp.

@ Codium dimorphum
Gelidium chilense
ﬁ] Lessonia nigrescens
Mesophyllum sp.

I:tj Corallina officinalis
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finamente ramificadas, compuesto
principalmente de  los  géneros
Polysiphonia y Centroceras. Estos parches
algales se ubican en la altura intermareal
media, al nivel de P. purpuratus (Fig. 2).

IV y V) Parches y Gelidum chilense
(Montagne) Santelices & Montalva, 1983,
ubicados en el lfmite superior del
cinturén de Lessonia nigrescens Bory, 1826
(Fig. 2 ). G. chilense presenta una gran

variacion morfolégica (Santelices &
Montalva, 1983), lo cual permiti¢
distinguir dos microambientes de

acuerdo a las longitudes de las frondas
(Tabla 1). Los parches de G. chilense de
fronda corta (IV) presentaron un aspecto
muy compacto y con menos espacios
entre talos, que los parches de G. chilense
con fronda larga (V).

g vyniy

(W) Y2UVNA

Fig. 2. Esquema de la distribucion vertical de algas e invertebrados sésiles presentes en el
intermareal rocoso de Palo Colorado (Los Vilos, Chile).
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VI) Parches de Corallina officinalis var
chilensis (Decaisne) Kiitzing, 1828, Alga
calcarea articulada que forma parches
extensos y densos. Se distribuye bajo el
cinturén de L. nigrescens (Fig. 2), donde
constantemente recibe el impacto de las
olas.

En cada uno de los microambientes se
tomaron al azar 10 muestras de 100 cm?,
mediante un raspado con espitula. Las
muestras fueron fijadas con formalina al
10% diluida en agua de mar. El analisis
de las muestras se realizé bajo lupa. En
cada muestra se registré el numero y
talla de los juveniles de Fissurella spp.. La
talla de los individuos se midié6 con
apoyo de wun ocular graduado,
considerando la longitud maxima de la
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concha.  Para  caracterizar  cada
microambiente algal, se registté la
biomasa de toda la muestra (peso seco,
72 h a 60°C) y longitud méxima en 30
frondas tomadas al azar en cada muestra
(300 medidas por microambiente). En el
caso de P. purpuratus se registré su
biomasa (peso seco) y el grosor del
estrato de mitilidos. El volumen de cada

microambiente fue estimado
multiplicando la  altura de cada
microambiente por la  superficie
muestreada (Tabla 1).

Las diferencias en la abundancia de
juveniles entre los distintos
microambientes  fueron  analizadas
mediante ANOVA y andlisis de rangos
multiple (Sokal & Rohlf, 1969).

Tabla 1.- Caracterfsticas de los microambientes usados como lugares de asentamiento por Fissurella
spp. en la costa de Palo Colorado (Los Vilos). Se indica Promedio y (Desviacién estindar). El
volumen (cm% se obtiene multiplicando la Altura x 10.

MICROAMBIENTES Biomasa Altura
(Gmd) (mm)
P. purpuratus 170,2 (31,35) 27,9 (6,99)
P. purpuratus ¢/algas 201,2 (69,39) 31,7 (9,90)
Algas Ceramiales 6,6 (3,49) 10,1 (4,35)
G. chilense (largo) 17,8 (6,73) 26,4 (8,29)
G. chiliense (corto) 81 (6,65) 7.4 (3.96)
C. officinalis 358 (9.72) 285 (942)
RESULTADOS (<1500 um) poseen una concha de

Los juveniles de Fissurella encontrados no
se lograron identificar hasta especie. Se
observé que los juveniles de menor talla

coloracién uniforme y un orificio apical
mas redondeado (Fig. 3b), mientras que
los de mayor tamafio poseen una concha
oval alargada y ornamentada con radios
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coloreados, cuyo orificio del sifén es
elongado y tripartito (Fig.3). En general,
el tamafio de los juveniles fluctud entre
440 y 2800 um de longitud de concha

(Fig. 4).

En todos los microambientes
estudiados se enconiraron juveniles de
fisurélidos, aunque con diferentes
frecuencias. La frecuencia de aparicién
mas alta (100%) se registr6 en G. chilense
largo, seguido por P. purpuratus cubiertos
por algas (60%), P. purpuratus "limpios" y
C. officinalis en los que se alcanz6 hasta
un 50%.

La mayor densidad de juveniles (770
individuos m<2) se encontré6 en los
parches de G.  chilense largo,
observandose una menor abundancia en
los otros microambientes (Fig. 5). A pesar
de las grandes desviaciones, el ANOVA
(F=4,387; p< 0,02) y el anilisis de rangos
multiple permitié determinar que la
abundancia de juveniles en G. chilense de
fronda larga, fue significativamente méas
alta que en el resio de los
microambientes.

Las diferencias también persisten
cuando la densidad de juveniles es
expresada en unidades de volumen (F=
2,46; p < 0,04), siendo en este caso, los
parches de G. chilense de ambas
longitudes de fronda, los que
presentaron las mayores abundancias de
Fissurella spp.. Sin embargo, en s6lo una
muestra del alga de fronda corta, se
encontré un alto nimero de juveniles
(2000 ind. m™2), la cual al ser considerada
como eventual, deja nuevamente a G.
chilense de fronda larga como el
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microambiente en el cual se encontraron
las mayores abundancias de juveniles de
Fissurella.

DISCUSION

Las diferencias en la talla de los
juveniles de Fissurella spp. encontrados,
sugieren distintas edades, estimandose
que estos en su mayoria pertenecen a una
misma especie. Aunque, se requieren
mayores  antecedentes  para su
determinacién, la morfologia de la
concha concuerda con las descripciones
mencionadas por McLean (1984) para
juveniles de Fissurells crassa Lamarck,
1822

La escasa diferenciacién y la presencia
de la protoconcha en los individuos
pequefios (440 - 1500 um) sefiala su corta
edad (McLean. 1984) confirmando la
utilizacion de los microambientes
estudiados como dreas de asentamiento.

La abundancia de organismos podria ser
sobre-estimada en  microambientes
formados por especies cuyas morfologias
proveen un mayor volumen por unidad
de 4rea muestreada. En este estudio, la
densidad de juvenile de Fissurella spp. en
Gelidium chilense de fronda larga fue
mayor tanto en unidad de area como en
unidad de volumen, sin ser éste el
microambiente que present6 las mayores
alturas, biomasas o volimenes (Tabla 1).
Esto seflala que la mayor abundancia de
Fissurella spp. en G. chilense no es un
artefacto del volumen por unidad de
superficie del alga. Aproximaciones
posteriores  deberan  considerar la
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superficie ofrecida por cada crecimiento de los recién asentados y los
microambiente para el asentamiento y la juveniles.
%onibiﬁdad real de espacio para el

Fig. 3. A) Juveniles de Fissurella spp. de diferente talla. La barra representa 500 um en cada caso. B)
Microfotograffa (MEB) de la concha de un juvenil recién asentado. La barra indica 100 um. Note la
presencia de la protoconcha.

La mayor abundancia de juveniles otros factores, por el tipo de crecimiento
deFissurella en parches de Gelidium de esta alga. La propagacion de G.
chilense largo puede ser explicada, entre chilense ocurre en gran parte por la
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elongacion de ejes rastreros que generan
nuevos talos y rizoides (Santelices &
Montalva 1983, Santelices 1989). Esta

FRECUENGIA  (N° Individuos)
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modalidad de propagacion produce una
intrincada cobertura de talos y ejes

rastreros, entre los cuales quedan

20

50 460 950
LONGITUD DE LA CONCHA  (um)

1860 2460 2060

Fig. 4. Distribucién de la frecuencia de tallas (longitud maxima) de juveniles de Fissurella spp.
encontrados en microambientes intermareales (n= 135).

espacios que pudieran ser utilizados por
los juveniles. En cambio, algas
Ceramiales como también G. chilense de
fronda corta forman parches densos que
dejan pocos espacios disponibles para los
juveniles, los que tendrfan que migrar a
una edad muy temprana del parche. Esta
hipétesis sugiere que los juveniles
ocupan preferentemente el substrato
rocoso que queda disponible entre los
talos del alga (donde encontrarian
refugio y alimento), més que las frondas
del alga. Aunque en este estudio no se

determind en que posicion se encuentran
los juveniles de Fissurella spp. (frondas o
roca), existen antecedentes en la
literatura que permiten sostener esta
hipétesis. Fernandez et al. (1987) han
distinguido entre la fauna que habita las
frondas de Gelidium latifolium (Grev.)
Born. et Thur. y la fauna asociada al
substrato que ocupa el alga, mostrando
que una fauna caracteristica, compuesta
principailmente por gastrépodos, ocupa
preferentemente el substrato rocoso mas
que el alga misma. Gibbons & Griffiths



S. Gonzilez et al.

(1988) también han sefialado que el sub-
estrato rocoso, es una fraccién
importante del microambiente para la
fauna que vive asociada a parches de
algas.

Por otra parte, factores fisicos, como
desecacién, temperatura y accién del
oleaje (Underwood 1979, Branch 1981),
también pudieran contribuir para hacer
de los parches de G. chilense un lugar
apropiado para los juveniles de Fissurella
spp., ya que esta alga se encuentra en
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microambientes (Fig. 2). Ademds, la baja
abundancia de juveniles en los otros
microambientes también pudiera
atribuirse a mortalidad causada por
factores biolégicos, como la depredacién.
A diferencia de lo encontrado en los
parches de G. chilense, en los parches de
algas Ceramiales y en los bancos de P.
purpuratus,  se observé una alta
abundancia de anélidos poliquetos (Fam.
Nereidae), que pudieran estar predando
sobre los recién asentados (Geerke, 1971).
Todas estas sugerencias deberdn ser

una altura intermedia del intermareal, evaluadas mediante estudios mas
con respecto al resto, de los especificos.
MICROAMBIENTES
ALGAS CERAMIALES -f-{—
P. PURPURATUS A—}——1
P, PURPURAIUS « ALGA ~[—{-—+
Q. GHILENSE (1. ARGD) b o |
Q. GHILENSE (CONTO) | = fro e et
G OFVIGINALIS |- 4
: T y ! T :
200 600 1000 1400
Individuos  m -2

Fig. 5. Abundancia de juveniles de Fissurella spp. en los diferentes microambientes estudiados del
intermareal rocoso en la costa de Palo Colorado. {media ¢ desviacién estandar).

La compleja red de talos y ejes
rastreros formada por Gelidium chilense,
también puede servir como una
superficie adecuada para la fijacién de
larvas y como un vivero natural para
juveniles de ofras especies de
invertebrados. Aunque no se consider$

en este estudio, se encontraron
importantes densidades de juveniles de
algunos chitones (p.ej. Chifon granosus
Frembly, 1827) y del erizo rojo Loxechinus
albus  (Molina, 1782) (hasta 1500
individuos m?2). En apoyo a esta
hip6tesis, de los trabajos de Fernandez et
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Gelidium, se desprende que estas
complejas formas algales sirven como
hébitat adecuado para una meiofauna
diversa y juveniles de la macrofauna
asociada a costas. Para el sur chileno,
Bustos et al. (1990) mencionan el
asentamiento de L. albus también en
areas dominadas por Corallina spp.. Estos
antecedentes indican que estudios
centrados en diferentes microambientes
podrian resultar en valiosos aportes
sobre la etapa temprana de diversos
organismos.

En la actualidad, G. chilense esta
siendo cosechada por su contenido de
agar, sin que exista alguna medida
legislativa que limite su extraccién,
Santelices et al. (1981) han mostrado que
G. chilense tiene un crecimiento muy
lento, por lo tanto, la recolonizacién de
nuevo substrato por parte de esta alga
también es lenta. Por tales razones, el
desarrollo de un programa de cosecha no
s6lo deberd considerar la productividad
del alga (Santelices, 1989), sino también
los efectos sobre la fauna asociada, como
es el caso de los juveniles de Fissurelia
spp., Loxechinus albus y algunos chitones.

Los resultados obtenidos en este

trabajo permiten sefialar que
disminucién en los bancos de P.
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