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EPOCA, LUGAR E INTENSIDAD DEL RECLUTAMIENTO DE Concholepas
concholepas (BRUGUIERE 1789) (GASTROPODA, MURICIDAE) EN EL
INTERMAREAL DE RAMUNTCHO, OCTAVA REGION, CHILE. (1,
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M. Irene Lepez, Olga L. Aracena, Oscar Olivares y Gabriela Pefia (2):
Period, location and intensity of recruitment of Concholepas condholepas
(Bruguiere 1789) (Gastropoda, Muricidae), in the intertidal of
Ramuntcho, 8§ th regidn, Chile.

The recruitment of Concholepas-concholepas was studied on the rocky
intertidal of Ramuntcho, between october 1989 and june 1990. During
this period two recruitments were detected, the first one was estimated
to have ended on september 1969 and the other one to have started on
april 1990. The early recruits (3.5 - 10 mm) were mainly associated to
small sized cirripeds and to the seaweeds Ulva sp and Iridaca
laminarioides. A mean recruitment ratio of 10.44 individuals / m? was
estimated. The peristomal length of especimens fluctuated between 3.5
and 65 mm. The cohort of recruits, which in october had a mean size of
7.05 mm, presented mean monthly increments of 1.84, reaching a size
of 218 mm the next june. Comparing both settlement seasons and
monthly increments obtained in this paper with reported literature, a
great variability was found along Chile, resembling only to the data
found for Mehufn.
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en sustratos rocosos (Gallardo 1973 y
1979 a y b; Ramorino 1975 y Castilla y

Concholepas concholepas (Bruguiere 1789),
es una especie endémica de Pert y Chile
que posee sexos separados, fecundacién
interna y deposita sus huevos en
capsulas de las cuales eclosionan larvas
veliger tardfas que permanecen un largo
perfodo en el plancton antes de asentarse

Cancino 1976).

Informacién cuantitativa sobre el
reclutamiento del loco se conoce sélo
para algunas localidades de Chile y se
refiere a aspectos tales como la época,
lugar donde se produce, crecimiento de
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los juveniles y su asociacién con otros
organismos. Asf, el reclutamiento en la
IV y V Regiones, ocurre entre septiembre
y noviembre (Castilla 1982). En la X
Regién se ha detectado reclutamiento
desde octubre a febrero (Jara y Moreno
1983) y entre julio y octubre (Gallardo
1979 b). Reyes y Moreno (1990) detectan
asentamiento larval entre enero y junio
en la misma region.

Diversos autores sefialan que C.
concholepas se recluta en sustratos rocosos
del intermareal y asociado a [Jehlius
cirratus, Perumytilus purpuratus, Iridaea
laminarioides y Ulva sp (Gallardo, 1979b;
Guisado y Castilla, 1983; Jara y Moreno,
1983; Lépez, 1987; Rivas y Castilla, 1987;
Moreno y Reyes, 1988 y Lépez y Moreno,
1988). Los recién asentados se encuentran
en grietas y pequefias pozas de mareas
en plataformas rocosas expuestas (Reyes
y Moreno, 1990). Estos tltimos autores
estiman el crecimiento y la edad de
ejemplares recién asentados en Mehuin,
ajustando los datos de talla promedio de
una cohorte a modelos de regresion
lineal y exponencial, con el objeto de
predecir mas apropiadamente la época
de asentamiento al intermareal.

De acuerdo a su
reproductiva, el loco  conforma
poblaciones locales abiertas sensu
Roughgarden et al. 1985, en las que el
reclutamiento depende de una serie de
factores propios de cada localidad, como
flujos de aguas costeros, disponibilidad
de  habitat adecuados para el
asentamiento y posterior sobrevivencia
de los reclutas, de la cantidad de

‘ reproductores locales mas aquellos de
4reas adyacentes, entre otros
(Possingham y Roughgarden, 1990).

estrategia
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Dada la amplia distribucién latitudinal
de C. concholepas, se espera que las
variables mencionadas, presenten
notorias diferencias en las distintas
regiones de Chile, haciéndose necesario
una caracterizacién de éstas a lo largo del
pais, para obtener un conocimiento mas
acabado  de la dindmica  del
reclutamiento. Por esta razén, se esti
desarrollando un programa nacional de
investigacién denominado 'Programa
Sectorial del Recurso Loco", abocado a
dilucidar los procesos de asentamiento y
reclutamiento del loco en diferentes
zonas de la costa chilena.

El presente trabajo tiene como
objetivo dar a conocer la época, lugar e
intensidad del reclutamiento de C.
concholepas en el intermareal de wuna
localidad ubicada en la VIII Regién del
pais para completar la informacion
latitudinal existente. Ademas se estimé el
crecimiento individual de la cohorte del
afio 1989.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizé en la localidad de
Ramuntcho ubicada en el lado sur de la
bahfa de San Vicente, donde existe un
islote  denominado  Prenzel, con
paredones rocosos expuestos al cual se
accede por una playa de bloques
graniticos que originan planos verticales
y horizontales hetereogéneos expuestos o
semiprotegidos al oleaje (Fig. 1).

Se seleccionaron dos sectores del
intermareal rocoso: planos horizontales
heterogéneos y paredones. En los
primeros se muestrearon los niveles
medios  semiprotegidos e inferior
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Figura 1. Ubicacién de la zona de muestreo de C. concliolepus, islote Prenzel. Ramuntcho, Bahfa de

San Vicente.

expuesto y en los paredones, el nivel
medio expuesto y la banda de
Perumytilus purpuratus. La unidad de
muestreo consistié en un drea de 1 m?,
excepto para P. purpuratus, que fue de
225 cm? En todos los niveles se
revisaron 5 cuadrados mensuales
permanentes entre octubre de 1989 y
mayo de 1990. En junio de este altimo
afio se aument6 a 8 cuadrados en los
niveles medios de los planos horizontales
y del paredén.

Las observaciones se realizaron
durante las mareas bajas y consistieron

en la revisién de los cuadrados a ojo
desnudo y/o ayudados por linternas
halégenas, para detectar y medir todos
los ejemplares de C. concholepas. Los
menores o iguales a 15 mm fueron
extrafdos para visualizar mejor la llegada
de nuevos reclutas y los de mayor
tamafio fueron dejados en el mismo
lugar. También se anot6 en terreno el
lugar preciso donde se encontraba cada
ejemplar y el organismo mds cercano a él.
Los locos fueron medidos en su longitud
peristomal, con pié de metro y precisién
de 0.1 mm. Para detectar la presencia de
locos en la banda de P. purpuratus, se
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raspé el drea de muestreo para extraer
todos los organismos presentes, los que
fueron revisados bajo lupa esterecscépica
en el laboratorio.

En la estimacién del fndice de
reclutamiento se consideraron s6lo a los
individuos menores a 15 mm de longitud
peristomal teniendo presente que al
comenzar el muestreo (octubre de 1989)
estos pertenecen a la cohorte reclutada
durante ese afio, individualizada con el
método de separacion de modas de
Bhattacharya, incluido en el programa
MPA (Modal Progression Analysis,
Gayanilo et al, 1988). Individuos
mayores pertenecerfan a temporadas
anteriores.

La estimacién de una tasa de
‘crecimiento para la cohorte de 1989, se
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hizo aislando la moda correspondiente
mediante el método ya citado y los
promedios encontrados se ajustaron a
una regresién lineal.

RESULTADOS

En el sector expuesto del paredén se
encontré el mayor ntimero de individuos
de C. concholepas representando el 88%
del total (Fig. 2). En cambio, los locos
fueron muy escasos en el nivel medio e
inferior del plano horizontal con un 8% y
un 4% respectivamente y no se observé
ninglin ejemplar en la banda de
Perumytilus  purpuratus. [Esta misma
tendencia se detecté en todos los meses

muestreados.

Figura 2. Ndmero total de individuos de C. condiolepas encontrados en los distintos niveles del

intermareal de Ramuntcho. 1989-1990.
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La frecuencia mensual de tamafios de
locos de todos los sectores estudiados, se
distribuy¢ entre los intervalos de 5 y 65
mm, nimeros que marcan el limite
superior de los intervalos respectivos
(Fig. 3). Los mds pequefios estuvieron
presentes entre octubre y diciembre de
1989 y en junio de 1990, pero individuos
de 3 mm s6lo se encontraron en octubre y
junio. Esto indica dos épocas de
asentamiento en el perfodo muestreado.
Las tallas mayores estuvieron muy poco
representadas y sblo en diciembre se
observé un ejemplar en el intervalo de 65
mm.

El indice de reclutamiento en
Ramuntcho, estimado para octubre de
1989, fué de 31 ind/m? en el paredon;
0.33 ind/m? en el nivel medio protegido
y 0 en el nivel inferior y en la banda de
Perumytilus. El promedio general para
este periodo fué de 10.44 ind/m2.

La talla promedio mensual de la
cohorte detectada en octubre de 1989,
aumenté desde 7.05 mm en ese mes hasta
21.80 mm en junio de 1990, con un
incremento promedio mensual de 1.84
mm en este periodo (Tabla 1). En los
meses de febrero, abril y mayo se
encontré un bajo nimero de individuos
pertenecientes a esta cohorte, lo que no
permiti6 el caleulo de una talla promedio
en esos meses.

La relacibn entre los dias
transcwrridos y el tamafio promedio de la
cohorte tuvo un mejor ajuste a una
regresién lineal con un 12 de 0.989,
resultando la siguiente ecuacién:

Talla= 2.0295 + 0.0657 dias.

El anilisis de la informacién de
terreno referente a la biota acompafante
de los reclutas de C. concholepas en
Ramunicho, indica que estos se
encuentran asociados principalmente a
Jehlius cirratus (44.7%) y a las algas Iridaea
laminarioides y Ulva sp. superpuestas a
este balanido (Tabla 2).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el intermareal de Ramuntcho, se
observaron 2 épocas de reclutamiento
entre octubre de 1989 y junio de 1990. En
ninguno de ellas se pudo monitorear el
periodo de asentamiento, ya que el
ejemplar més pequefio encontrado midié
3,3 mm de longitud peristomal.

Basindonos en la informacién dada
por DiSalvo (1988), entendemos como
asentamiento la llegada al sustrato
rocoso de individuos cercanos a los 2 mm
de longitud total, dimensién que siempre
es mayor que la longitud peristomal,
para este rango de tamaiio.

La dificultad para detectar los
asentados, se debe al color café de su
protoconcha, que les permite confundirse
con el medio y sblo se visualizan mas
facilmente, cuando comienza el
crecimiento de la teleoconcha cuyo color
blanco contrasta con el sustrato, tal como
se observa en la Fig. 4, d6nde aparece la
fotografia de un ejemplar de 1.87 mm.
Reyes y Moreno (1990), han detectado
asentados desde 1,9 mm de longitud
peristomal sobre plataformas rocosas en
grietas y pequefias pozas del intermareal
inferior de Mehuin (X Regién) en
Valdivia. Esta localidad es una Reserva
Marina, debido a lo cual abundan los
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Figura 3. Distribucion mensual de frecuencias de tallas de C. conchiolepas provenientes de los
distintos niveles del intermareal de Ramuntcho. Los nimeros en la absisa indican el lfmite
superior de los intervalos de clases.
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TABLA 1. Tamafio promedio mensual de las cohortes de reclutas de C. concholepas de Ramunicho,
identificadas por el método de Bhattacharya. 1989-1990.

Meses Difas Edad Talla prom Desv. estandar
trans. (dias) {mm)
Octubre 1 75% 7.05 2.54
Noviembre 34 109 8.36 2.65
Diciembre 61 136 11.50 340
Enero 89 164 1242 4.69
Marzo 148 223 18.00 6.18
Junio 236 311 21.80 5.70

Junio (nueva cohorte)

446 0.615

*: edad correspondiente a la talla promedio de 7,05 mm calculada a partir de la ecuacién y = 2.095

+ 0.0659 x.
trans.: transcurridos

prom.: promedio

TABLA 2. Asociacién de reclutas de C. concholepas con biota del intermareal de Ramuntcho, 1989-

1990.
Nivel Nivel

Especie vecina Paredon medio inferior Total %
J. cirratus 132 25 - 157 4“7
balanido + Iridaea sp. 87 - 1 88 25.1
balénido + Ulva sp. 59 - 2 61 17.4
Phymactis sp. 12 7 1 20 57
Chiton granosus 8 3 1 12 34
Fissurella sp. 1 3 1 5 14
baldnido + Porphyra sp. 3 - - 3 09
Tetrapygus niger 3 - - 3 0.9
Pyura chilensis 2 - - 2 06

gastrépodos herbivoros y carnivoros que
mantienen una baja cobertura de algas y
cirripedios (Moreno et al, 1984).
Ramunicho en cambio, tiene pocos
herbivoros y carnfvoros debido a su
continua extraccién por mariscadores

locales, lo cual permite un exhuberante
crecimiento de algas, cirripedios y otros
organismos que crean un ambiente muy
criptico para la blsqueda de individuos
tan pequefios como los recién asentados
del loco.



302 Revista de Biolog{a Marina

Los locos més pequefios (alrededor de
3 mm) encontrados en octubre de 1989,
mes en que se inicid el muestreo, y la
ausencia de esta talla en los meses
sigulentes sugieren que el asentarmiento
finalizé con anterioridad a este mes.

Como se explicd anteriormente,
debido a la dificultad de encontrar
individuos menores de 3 mm, se
desconoce las tasas de crecimiento para
ese rango de tamafios en Ramuntcho. Por
esta razén, para estimar un perfodo de
asentamiento, se utilizaron las tasas
dadas por Reyes y Moreno (1990), para
Mehuin, por ser la informacidn
disponible mds cercana a nuestra
localidad.  Segtin  los del
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el intervalo de 3,5 mm, podemos estimar
que el asentamiento comenzé en los
meses de abril o mayo de ese afio.

De acuerdo a estos antecedentes, el
asentamiento en Ramuntcho en 1989 fue
en ofofio-invierno, perfodo en que
predomina el viento norte en esta zona y
que arrastra al plancton superficial hacia
la costa facilitando que las larvas
premetamorficas del loco que forman
parte de éste, se encuentren con el
sustrato, Por el contrario, durante el
verano predomina el viento sur en la
Octava Region, el que genera procesos de
surgencias, alejando a las larvas del loco
de la costa, si es que éstas estuvieran

tes en esa época. En consecuencia,

presentados por estos autores, locos de
35 mm tendrian entre 1 y 2 meses de
edad (retrospeccién lineal y exponencial
respectivarente). Segun la ecuacién
lineal calculada en este trabajo, locos de
35 mm tendrian 17 meses de vida
bentonica, lo que estd dentro del rango
predicho por Reyes y Moreno (1990). Por
lo tanto el asentamiento, en 1989 debio
terminar en agosto o septiembre
precedentes. Los ejemplares menores de
15 mm que se colectaron en los meses de
noviembre de 1989 y mayo de 1990,
corresponden a individucs que se
desplazaron hacia los cuadrantes desde
4reas adyacentes, pues individuos de ese
tamafio eran retirados en cada muestreo.

Sigulendo el mismo razonmamiento
anterior y dado que en el mes de junio de
1990 volvemos a encontrar individuos en

1a ausencia de asentamiento en los meses
de verano podria deberse a que no
existen larvas premetamorficas, o bién, a
que éstas no pueden llegar a la costa
debido a fallas en los mecanismos de
transporte, () @

El perfodo de asentamiento estimado
para Ramuntcho, se encuentra dentro de
los rangos de Hempo dados por otros
autores para otras localidades del sur del
pais. Asi, Gailardo (1979), establece que
el asentamiento ocwrre entre junio y
octubre en Mehuin y describe la
aparicién accidental de juveniles recién
asentados en colectores artificiales
puestos en Caleta Leandro, Bahia de
Concepcidn, (VIII Regién) en el mes de
septiembre de 1975, En estudios recientes
para la localidad de Mehuin (Reyes y
Moreno, 1990), se estimna que durante el

() Liper, ML 1990. Ef seclutemionto, ung varisble importante en In repobiscitn indirecie. Resimenes Simposio
Repoblacidn y Cultivo de Recursos Benidnicos: Ling alternative de Deserrolio, CORFO-IFOP, Ancnd.

@ Moreno, CA. 199. Repoblarion Indirecta: AndHisis en dos escules de tiempo en le Reserva de Menutn. Resimengs
Simposio Repoblacion y Cxltivo de Recnrsos Bentonicos: Une Alternative de Desarrolio. CORFO-IFOP, Ancud.
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Figura 4. a) Fotografia de un ejemplar de C. concholepas recién asentado (1.87 mm), encontrado en el
intermareal de Purema (VIII Regién) en septiembre de 1989 (aumento: 36x) y b) detalle del
comienzo de la formacién de la teloconcha del mismo ejemplar (Microscopfa de Barrido)
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afio 1989, el asentamiento ocurrié entre
enero y junio. Para la zona centro-norte
del pais, Guisado y Castilla (1983),
establecen que el perfodo de
asentamiento comenzarfa en agosto en la
localidad de Las Cruces en la V Regién.

Las diferencias en el inicio y término
de los perfodos de asentamiento aquf
descritos, podrian reflejar el error de las
estimaciones en el perfodo de
asentamiento debido a que todos los
autores hemos realizado calculos
retrospectivos basados en tasas de
crecimiento y perfodos de desarrollo
plancténicos de la larva que no estan del
todo claros. O  bien, podrian
corresponder a la variabilidad temporal y
espacial en el ambiente marino costero de
Chile que provoca distintas respuestas en
los pardmetros basicos de las diferentes
poblaciones locales.

El indice de reclutamiento estimado
para Ramunicho, no puede ser
comparado con informacién semejante
para esta misma especie dado que los
autores sélo dan cifras de densidad de
locos en el intermareal que involucran
varias cohortes (Guisado y Castilla 1983,
Lépez y Moreno, 1988).

Las tallas promedio de la cohorte de
1989 en los meses de octubre y
noviembre en Ramuntcho (7.05 y 836
mm) son levemente inferiores a las
encontradas por Reyes y Moreno (1990}
para los mismos meses en Mehuin (7.65 y
9.47 mm). Esto significarfa, que en
Ramuntcho, los locos tendrfan una tasa
de incremento mensual mayor que en
Mehuin puesto que la época de
asentamiento estimada para 1989 es mas
tardfa en Ramuntcho (abril a septiembre)

que la encontrada en Mehuin (enero a
junio). §i consideramos que esta cohorte
de Ramuntcho mide 21,80 mm de
longitud peristomal promedio en junio
del afio siguiente, la tasa de incremento
mensual promedio para este rango de
tamario, es de 1.84 mm. En cambio, Reyes
y Moreno (1990), sefialan un incremento
mensual de 1.29 mm para individuos
mds pequefios, cercanos a los 10 mm de
longitud. Segitn nuestro modelo lineal
los ejemplares de Ramuntcho tendrian en
promedio 7,5 meses de vida en junio de
1990. De acuerdo a Reyes y Moreno
(1990) estos tendrian entre 7 y 9 meses.
Otras estimaciones se encuentran en
Lépez (1987), la que aplicando el método
de marcaje y recaptura en ejemplares del
intermareal de la Reserva de Mehuin,
determina wuna talla promedio de 26,5
mm para locos de un afio de vida. De
acuerdo con nuestro modelo lineal, los
locos de Ramuntcho medirfan 26.12 mm
de longitud peristomal al afio. Es notoria
la semejanza entre estas dos estimaciones
y la de Reyes y Moreno (1990), mas atin
cuando Lépez (1987), utiliz6 el mejor
método de estimacién de la edad,
marcaje- recactura, el cual estd siendo
estandarizado para todo el pafs, por el
Proyecto Sectorial del Recurso Loco, ya
mencionado en la Introduccién.

Estos resultados, que concuerdan
entre sf, son en cambio, muy diferentes a
los reportados por DiSalvo et al. (en
prensa) quien encuentra que individuos
de esa misma edad, metamorfoseados en
el laboratorio, cultivados en "pearl net"
en Coquimbo y alimentados con
Semimytilus  algosus, alcanzan tallas
mayores a 40 mm de longitud. Guisado y
Castilla (1983) siguiendo las modas para
locos de Las Cruces (33°S), encontraron
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tasas de incremento similares a esta
tltimas. Lo mismo obtuvo Tobella (1975)
en Bahfa de Concepcién, quién midié el
incremento de conchas de locos después
de un asentamiento masivo de balsnidos
que actué como un marcaje natural de los
individuos.

Oftra estimacion la da Bustos et al.
(1986), quien en base a anillos anuales de
crecimiento de la concha de locos
procedentes de Ancud, concluye que al
afio de vida los locos alcanzarfan 46.47
mm de longitud.

Las diferencias en las tasas de
crecimiento y en las estimaciones de las
épocas de asentamiento, indicarian que
existe variabilidad en los pardmetros de
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las distintas poblaciones, sin conocerse
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comparacién de los datos de diferentes
localidades.
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