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RESPUESTA A LA SELECCION Y ESTIMA DE HEREDABILIDAD
REALIZADA PARA EL CARACTER LONGITUD DE LA VALVA EN LA
OSTRA CHILENA Ostrea chilensis, Philippi 1845. (*)
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Jorge E. Toro ). Response to artificial selection and realized
heritability estimation for shell height in the Chilean oyster Ostrea

Individual (mass) selection for shell height was carried out in the
Chilean oyster, Ostrea chilensis. The selection was based on the shell
height of oysters, 30 months old, which came from the natural
population of the Quempillen River Estuary (Southern Chile).
Divergent selection was applied, three selected groups were choosen
to mass spawn (high, mean selected, and low). Offspring from the
mean selected and low groups were obtained. A statistically significant
difference (P < 0.05) was detected in shell height at 30 months
between the offspring of the mean selected and low selected group,
suggesting the presence of additive gene effects for growth rate. The
realized heritability estimate (h2 = 0.34 + 0.12) for a decrease in the
shell height, indicates that selective breeding on this trait can be
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INTRODUCCION

de crecimiento en el sur de Chile
(noviembre a febrero) ha llegado a ser

El cultivo de la ostra Chilena, Ostres
chilensis, 1845, ha tenido un importante
desarrollo durante la Gltima década, sin
embargo, ltimamente se visto
restringido debido a la falta de una
fuente natural confiable de '"semilla"
(CORFO, 1981; Lepez, 1983). Por otro
lado, el lento crecimiento anual de esta
especie debido a las cortas temporadas

una importante restriccién para los
ostricultores. La ostra chilena alcanza su
talla comercial a los 50 mm, luego de 3 a
4 afios de cultivo (Winter et al., 1984).

O. chilensis es una especie que no
presenta dimorfismo sexual externo y
solo se pueden reconocer machos y
hembras cuando la génada se encuentra
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en estado de plena madurez. Solis (1967)
sefiala que las especies de Ostren
presentan cambios de sexualidad en los
cuales se alternan los estados de macho y
hembra. Por su parte Gleisner (1981) y
Gotting et al (1985), sefialan que O.
sexualidad de tipo consecutiva ritmica,
alcanzando la  primera madurez
reproductiva, en el banco natural del
estuario Quempillén, durante el segundo
afio de vida, cuando los individuos
poseen una talla superior a los 25 mm,
comportindose como machos.

La ostricultura en Chile, con ya casi
cuarenta afios, no ha wtilizado
manipulacién  genética para el
mejoramiento de la especie. Esto se ha
debido a que su cultivo ha dependido
exclusivamente de la reproduccién
natural para la obtencién de "semilla" con
la consecuente falta de control sobre el
ciclo vital de esta especie, requisito
fundamental para cualquier tipo de
cambio genético dirigido (Hershberger et
al, 1984). El rol potencial que organismos
mejorados podrian jugar en el desarrollo
de la acuicultura ha sido mencionado en
varias publicaciones (Wilkins, 1975;
Moav, 1976; Newkirk, 1980, 1983;
Newkirk & Haley, 1982; Gjedrem, 1983;
Gjerde, 1986; Sandifer, 1988). Un
incremento en la eficiencia de
produccién a través de una reduccién del
intervalo  generacional y/o  un
incremento de la  sobrevivencia
contribuirian a reducir los efectos
negativos de las cortas temporadas de
crecimiento en las altas latitudes
(Newkirk, 1980). De las areas de
investigacién y desarrollo a largo plazo
en acuicultura la que posee un gran
potencial, es la que dice relacién con el
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reemplazo de los organismo “silvestres"
actualmente en cultivo, por animales
"genéticamente mejorados”, acondiciona-
dos en mejor forma a los ambientes de
culivo y a las preferencias del
consumidor.

Caracteres de importancia econémica
desde un punto de vista de produccién,
estan generalmente determinados por un
gran nmero de genes, presentando cada
uno una reducida contribuciéon y
acompaiiados de una considerable
influencia ambiental (Newkirk, 1980;
Lande, 1982). Es por ello que estos
caracteres pueden ser estudiados en
mejor forma a través de técnicas de
genética cuantitativa, que permite
estudiar los complejos sistemas genéticos
a partir de variables y pardmetros que
pueden ser estimados a partir de
mediciones fenotipicas (Falconer, 198%;
Lande, 1982).

Una alta variacién intrapoblacional en
la tasa de crecimiento ha sido reportada
para la ostra chilena (DiSalvo &
Martinez, 1985; Toro & Varela, 1988; Toro
& Newkirk, 1990), sin embargo, la
literatura no reporta estudios de
parametros genéticos o seleccién para
crecimiento. El hecho de que exista
variacién fenotfpica para la tasa de
crecimiento dentro de una cohorte, nos
sugiere la presencia de diferencias
genéticas  significativas, las cuales
podrian explotarse en un programa de
seleccion con el fin de producir lineas de
ostras de rapido crecimiento. Un
programa de seleccién requiere de la
estima de parametros genéticos béasicos
tales como heredabilidad para caracteres
de importancia econémica. Una estima
de heredabilidad (h? alta para un
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determinado cardcter indica que una
gran porcién del cardcter estd asociado
con accién aditiva de genes, y que el
progreso genético podria alcanzarse a
través de seleccién masal (Newkirk et al.,
1977).

El presente estudio se disefi6 para
evaluar cualquier diferencia en la
longitud de la valva de ostras (O.
chilensis) que se produjese como
respuesta a la aplicacion de wun
diferencial de seleccién en la generacién
parental. También se realizé una estima
de heredabilidad para longitud de la
valva y se analizaron las fuentes de
variacién ambiental para ese caracter.

MATERIAL Y METODOS

Las ostras utilizadas como reproductores
se obtuvieron de la fijacién natural
captada en 1985, proveniente de la
poblacién  natural del Estuario
Quempillén, ubicado en la Isla de Chiloé
(41°51' S; 73° 46" W). Los juveniles fijados
sobre valvas de Aulacomya ater (Molina),
se mantuvieron en crecimiento en "long
lines" en el estuario. A los 14 meses de
edad una muestra al azar de 4500 ostras
se trasladé a bandejas en donde se
mantuvieron en cultivo submareal en
densidades de 150 ostras/ m2.

Los progenitores se seleccionaron en
base al caricter "longitud de la valva a
los 30 meses de edad" durante julio de
1987. Se realizé seleccién divergente con
el propésito de obtener lineas con alto y
bajo  crecimiento, aplicando  una
intensidad de seleccion de + 1.755 y -
1.755 para los progenitores del grupo de
alto crecimiento y bajo crecimiento
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respectivamente. Se acondicioné también
individuos que tenfan un valor promedio
para el caracter bajo consideracién, como
lineas control. Todos los reproductores
fueron marcados individualmente segtin
la técnica descrita por Newkirk & Haley
(1982, 1983) y trasladados al azar a
bandejas submareales en el estuario
Quempillén (Toro & Varela, 1988).

El 22 de septiembre de 1987 cada uno
de los grupos de progenitores se trasladé
al Laboratorio Quempillén y se comenzé
el acondicionamiento en estanques de 80
L en donde se les aumentd
escalonadamente la temperatura de 12°C
a 18°C en un periodo de 4 semanas. La
salinidad del agua en los estanques
fluctué entre 27 y 28 ‘/oo (valores
promedio para el periodo septiembre-
noviembre en el Estuario). La variacién
anual de salinidad en el estuario
Quempillén fluctda entre 14 y 30 */oo
con un promedio anual de 24 ‘/oo,
mientras que la temperatura fluctGa
entre 8 y 22 °C con un promedio anual de
13’C. E agua de los estanques,
previamente filtrada a 5 pym y calentada,
se cambié diariamente. La alimentacién
se distribuy6 en dos raciones diarias con
una concentracién de 500.000 cel/ml de
una mezcla con Isochrysis galbana, Clone
T-iso y Chaetoceros graciles Schiitt.

Al momento del cambio de agua,
todos los estanques eran observados con
el fin de detectar la presencia de larvas.
Grandes cantidades de huevos recién
fecundados fueron abortados en una de
las lineas control a las 3 semanas de
iniciado el acondicionamiento. Una
semana m4s tarde huevos en estadios de
divisién temprana fueron abortados en
las lineas de alto crecimiento, de las
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cuales no se obtuvo juveniles. No se
detectaron abortos en las lineas de bajo
crecimiento. Valvas de A. aler se
colocaron en los estanques después de
las 4 semanas de acondicionamiento con
el propésito de fijar los juveniles. El
asentamiento larval de las lineas control
y de bajo crecimiento ocurrié dentro de
las 24 horas. Cada colector fue
identificado con la fecha y estanque del
cual procedfa.

Los juveniles obtenidos se
mantuvieron en el laboratorio en un
estanque comtin de crecimiento durante
6 dias, para luego, en forma de cuelgas
de valvas de 1, 2 m transferidas a long
lines en el Estuario Quempillén. Cada
cuelga se dividié en tres profundidades y
la densidad de juveniles se controld,
dejando solo 20 en cada valva de A. afer.
Los datos de longitud de valva se
colectaron monitoreando mensualmente
los primeros 6 meses de crecimiento y
luego cada 6 meses en 50 juveniles
tomados al azar en cada profundidad y
en todas las cuelgas experimental

Mediciones de temperatura y
salinidad se llevaron a cabo en el estuario
cada 10 dias, en los primeros 6 meses
(para posteriormente monitorear en
forma mensual) durante marea alta y a
dos profundidades en la columna de
agua (0.3 m y 2 m de la superficie).

Con el fin de poder determinar si las
fuentes de  variacion  ambiental
presentaban algin patrén estabiecido, se
llevé a cabo un andlisis de varianza
(ANDEVA) con los datos de longitud de
valva de los decendientes de los
progenitores seleccionados como
variable dependiente. Dos variable
independientes se establecieron, cuelga;
(donde i = 1, 2, 3, 4) y profundidad
(dondej=1,2,3).
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Un an4lisis de variabilidad relativa se
utilizé6 para detectar diferencias en los
coeficientes de variacién (CV.) de
longitud de valva a dos diferentes
profundidades (0,2 y 1,2 m) para los
decendientes de las lineas control (Y) y
de bajo crecimiento (X). En este andlisis la
razén de las varianzas, ¢2 (In y) / o2 (In
x), se prueba contra la distribucién F
(Lewontin, 1966; Lande, 1977). Esto se
lleva a cabo transformando los datos
originales de "longitud de valva" a sus
logaritmos naturales.

ANDEVA con datos de longitud de
valva de los descendientes se llevé a cabo
para determinar si existfan diferencias en
tamafio entre los decendientes de
progenitores de lineas control y de bajo
crecimiento. La normalidad de las
distribuciones se prob6 con un t-test
(Sokal & Rohlf, 1981; p 174). Los valores
para t fluctuaron entre 057 y 1.93,
indicando que la skewness (g;) de todos
los grupos no se desvid
significativamente de cero (distribucién
normal).

En el ANDEVA para probar el efecto
de grupo, longitud de valva se consideré
la variable dependiente. La variable
pmfu.ndidad]- (donde j= 1,2 y 3) se
introdujo en el modelo para controlar la
varianza ambiental asociada con
diferencias entre profundidades en la
columna de agua. La variable
independiente "grupo" se refiere a si los
descendientes provienen de las lineas
control o de las de bajo crecimiento.
Debido a que la variable profundidad es
la que quiere ser controlada, se considera
primeramente en el modelo de
ANDEVA.

La estima de heredabilidad realizada
se llevo a cabo segin Kirpichnikov (1981)
y el céleulo del error estandar para la
heredabilidad se calculé utilizando la
formula desarrollada por Prout (1962).
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RESULTADOS de valva en los descendientes en Jas
cuatro cuelgas y tres diferentes

La descendencia del grupo control y de profundidades {.0‘2’ 07, y 12 m) se

bajo crecimiento se capté en las valvas de resume en la Tabla 1 para el grupo

A ater el 21 de diciembre. Los promedios control y de bajo crecimiento.

y las desviaciones estindar para longitud

Tabla 1. Crecimiento promedic (PROM) y desviacién estindar (DS) de la longitud de valva de la
progenie de los grupos Control (? ‘{ de g) (B) crecimiento cultivados a diferentes profundidades
- ual

en la columna de agua (0.2, 0.7 and 1.2 m). tro cuelgas réplica (cada profundidad n = 50).
CUELGAS
1 2 3 4

Edad en meses Prof. Prom + DS Prom + DS Prom + DS Prom + DS
(©) 02 9.97 0.95 9.70 0.78 1040 0.97 9.73 0.84
3 07 10.20 118 10.23 110 9.70 137 1013 1.06
12 1030 1.01 1043 0.94 1033 0.88 9.93 1.40
B) 02 943 115 9.17 101 9.70 0.96 9.67 1.23
3 0.7 940 094 9.67 0.94 9,77 0.80 9.60 1.06
12 9.97 116 10.02 0.68 1013 121 940 142
©) 02 16.27 1.60 16.20 182 16.23 233 1593 184
6 0.7 16.30 1.53 17.30 1.60 16.40 229 16.33 2.32
1.2 1757 1.65 16.01 209 16.77 219 16.90 1.69
(B) 02 1520 206 15.80 197 15.53 202 1540 1.74
6 07 15.30 179 15.23 147 15.60 219 1647 1.75
1.2 1697 1.77 16.03 145 16.13 219 16.05 2.20
€ 02 3133 3.00 31.23 306 30.73 337 3127 3.51
12 0.7 31.30 295 30.87 3.46 31.67 283 30.77 2585
1.2 3227 3,27 31.27 340 31.90 3.31 3220 296
(B) 0.2 2740 2.83 26.86 331 27.81 3.09 2796 2.86
12 0.7 2790 3.57 27.10 2388 27.53 3.85 2746 299
1.2 2853 3.65 28.27 325 27.97 233 28.80 2,70
©) 02 43.77 4.72 42.77 3.06 44.13 355 4280 3.75
24 0.7 4307 395 43.03 442 44.63 232 4367 4.47
1.2 4453 478 4420 3.25 44.70 294 45.46 478
(B) 0.2 3753 4.32 38.13 404 37.83 445 3910 3.85
24 0.7 38.50 3.92 38.23 527 38.57 412 38.10 381
12 3913 391 39.63 397 39.76 351 39.70 3.9
(@] 0.2 49.77 6.92 48.77 5.64 50.13 4.02 48.80 6.88
30 0.7 49.07 5.36 49.03 6.03 50.63 5.41 49.67 5.17
1.2 50.53 7.54 50.20 532 50.70 382 5146 -4.23
(B) 0.2 43.63 7.44 44.23 6.37 43.93 7.63 5.20 4.65
30 0.7 44.60 6.41 44.03 762 44.67 422 44.20 497

12 4523 5.23 45.73 477 4587 6.34 45.80 5.07
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Los wvalores de temperatura y
salinidad durante los primeros 6 meses
de crecimiento en terreno, muestran una
baja sostenida hacia los meses de
invierno (Fig. 1) y estan de acuerdo a los
resultados reportados por Toro & Winter
(1983); sin embargo, la baja es mas
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drastica hacia la superficie de 1la
columna. La salinidad y temperatura
bajan desde 30 */ooy 16°Ca 22 *Joo y
I11°C  respectivamente, mientras que
sobre el fondo ambas variables
permanecen constantes durante el mismo
periodo.
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Figura 1. Fluctuaciones de las variables temperatura ('C) y salinidad (0/00) monitoreadas cada 10
dias entre Diciembre 1987 y Junio 1988 durante marea alta en superficie (0.3 m) y fondo (2.5 m) en

el Estuario del Rfo Quempillén.

Los resultados de los efectos cuelga e
interaccién cuelga * profundidad demos-
traron no ser significativos (P < 0.05) en
la descendencia de ambos grupos
despues de 3 meses.

El analisis de variabilidad relativa
mostré diferencias no significativas a o =
0.05, lo cual indica que atn cuando se
demostré una diferencia significativa
para longitud de valva entre
profundidades, el C.V. no fue afectado.

A pesar de existir un efecto
"profundidad" significativo, los
promedios para longitud de valva para
las 5 diferentes edades analizadas
muestran un valor superior en el grupo
control. El grupo control tuvo valores
promedios (en mm) de 10,09 + 1,06 S.D,;
16,52 + 1,94; 3140 + 3]17; 4390 » 4,76 y
50.00 + 588 para los 3, 6, 12, 24 y 30
meses de edad, respectivamente, mien-
tras que los valores promedios para el
grupo de bajo crecimiento fueron 9.65 +
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1.07; 15,81 + 2,92; 27,80 + 3,38; 38,69 +
441 y 44,79 + 640 para las mismas
edades respectivamente.
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Se detecté una diferencia significativa
entre la descendencia proveniente de
ambos grupos seleccionados en todas las
edades analizadas (P < 0.01) (Tabla 2).

Tabla 2. Andlisis de varianza. Cuadrados Medios (CM), grados de libertad (gl.) de longitud de
valva para los efectos profundidad y grupo a los 3, 6, 12, 24 y 30 meses de edad para los grupos

Control y de bajo crecimiento.

EDAD (meses)
3 6 12 24 30
Fuente gl ™ ™M M ™M cM
Profundidad 2 3.62% 15.94* 26.95** 66.43** 645.03**
TUPO 1 16.68%  4551% 1162.80%* 2444.01% 2351.11%*
Profundidad * Grupo 2 007 128 0.14 0.05 0.10
Error 354 111 3.65 5.09 9.33 15.94

*P <005, P <001

En un estudio con el propésito de estimar
heredabilidad realizada el valor del
caracter se debe medir a la misma edad
en ambas generaciones y de alguna
manera estandarizar las condiciones de
crecimiento, particularmente factores
tales como densidad y condiciones de
cultivo. La estima de heredabilidad
realizada para longitud de la valva a los
30 meses de edad en O. chilensis, se

calculé utilizando la respuesta a la
seleccion (R) sobre el diferencial de
seleccién (S). La diferencia del cardcter
(longitud de valva en mm) entre el grupo
control y las lineas de bajo crecimiento a
los 30 meses de edad, dividido por el
diferencial de seleccién total nos entrega
una estima de heredabilidad realizada de
h2 =034 + 0.12 (Tabla 3 ).

Tabla 3. Estima de la heredabilidad realizada (h?) + E. E. para el cardcter “longitud
de la valva a los 30 meses de edad" en Ostrea chilensis.

Longitud media de la valva (mm) y

Desviacién Estindar a los 30 meses Heredabilidad
Longitud de valva Longitud de valva R
Progenitores Progenie h=-
S
Grupos:
Bajo Control Bajo Control
Crecimiento crecimiento
3443+184942+16 4479+64 4987+588 49.87 -44.79
' =0.338 +0.12
49.42 - 3443
n=49 n=48 n =600 n =600
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DISCUSION

Se detecté una respuesta a la seleccién
significativa en el grupo de bajo
crecimiento a partir del tercer mes de
edad. La diferencia en el crecimiento de
la longitud de valva entre el control y la
linea seleccionada, esta indicando que
existe una componente  genética
significativa, la cual podria ser utilizada
en un programa de seleccion. Estas
diferencias significativas se observaron
ya a los 6 y 12 meses de edad, atn
cuando la seleccién estuvo basada en el
caracter longitud de valva a los 30 meses
de edad. La respuesta entonces pudo ser
medida en un cardcter correlacionado
(Toro & Newkirk, 1990); sin embargo,
esto estaria indicando la presencia de
variacion genética para el caracter
seleccionado (longitud de valva a los 30
meses de edad). Este resultado se debe
considerar como una indicacién de una
potencial ganancia genética con ciertas
precauciones, debido a dos factores.

El primero de ellos es la falta
completa de descendientes del grupo de
alto crecimiento, de esta manera solo se
pudo cuantificar la respuesta para el
grupo de bajo crecimiento. En
experimentos en los cuales se ha llevado
a cabo seleccién divergente, es decir con
el proposito de mejorar y decrecer el
caracter, se ha demostrado la existencia
de asimetria; la respuesta en ambos
sentidos a sido diferente (Falconer, 1976;
Moav & Wohlfarth, 1976; Bondari, 1983,
1986; Campton & Gall, 1988). En general
los caracteres asociados a la aptitud
reproductiva  presentan una  baja
respuesta a la seleccién para incrementar
el caracter y una mayor respuesta a la
seleccion para decrecer el caracter
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(Falconer, 1981; Kirpichnikov, 1981). La
tasa de crecimiento en ostras se ha
reportado con una alta correlacién con
fertilidad (Walne, 1964, 1979) y este
Gltimo es un componente de la aptitud
reproductiva (Falconer, 1981). Siendo ello
asi, la seleccién para disminuir la tasa de
crecimiento deberfa dar una mayor
respuesta que la  seleccibn para
incrementarla. Sin embargo, Bondari
(1983, 1986) reporta que la seleccidn
divergente di6 como resultado una
respuesta mayor para incrementar el
peso vivo de Ictalurus punctatus que para
disminuirlo. Ademas, los mayores
progresos en mejoramiento genético
hechos en ganaderfa y agricultura han
sido en caracteres tales como tasa de
crecimiento.

El segundo factor es la presencia del
efecto materno como una fuente de
variacién ambiental, que en €l caso de O.
chilensis podria tener cierta importancia
debido a que esta especie incuba sus
larvas hasta que estan listas para
asentarse al sustrato. El efecto materno
puede causar inicialmente asimetria en la
respuesta a la seleccién. Ostras de mayor
tamafio podrfan producir huevos mas
grandes que resulten con un mayor
crecimiento y mejor sobrevivencia. Sin
embargo, debido a que la fecundidad ha
sido reportada correlacionada
positivamente con el tamafio de la
hembra, esto podria contrarrestar el
efecto del tamafio materno para con los
huevos. Ryman (1972) reporta que
hembras grandes de Lebistes reticulatus
mosfraron una mayor fecundidad la cual
estaba correlacionada negativamente con
la tasa de crecimiento media de las
descendencia. Un efecto similar es
deserito por Campton & Gall (1988) para
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Gambusia affinis. Afortunadamente el
efecto materno en general disminuye al
aumentar la edad de la progenie
(Monteiro & Falconer, 1966; Falconer,
1981; Kirpichnikiv, 1981; Campton &
Gall, 1988) y por lo tanto es importante
solo en los primeros estadios de
desarrollo (Arthur, 1984). En el presente
estudio la diferencia entre los dos grupos
se detecta a partir del tercer mes de edad,
lo que sugiere que el efecto materno tiene
una minima importancia.

Existen muchas causas de asimetria
en la respuesta a la seleccion, deriva
genética, diferencial de seleccién, efecto
materno, depresiéon endogamica,
asimetrfa genética, efecto de genes
mayores y asimetrfa escalar (Falconer,
1981). En el caso del presente estudio no
existe la posibilidad de probar si alguno
de estas causas pudo haber sido
importante. De todos modos los
resultados obtenidos en el presente
experimento, sugieren que la tasa de
crecimiento puede incrementarse a través
de seleccion artificial.

A través de la tecnologfa actualmente
disponible en los ‘hatcheries" de
bivalvos, el potencial que existe para
producir juveniles geneticamente
mejorados es enorme. Uno de los
motivos por el cual no existen reportes en
la literatura de seleccién artificial y/o
estima de pardmetros genéticos en O.
chilensis, es que solo hace muy poco se
logré el control sobre el ciclo vital de esta
especie, a través de la implementacién de
"hatcheries" (DiSalvo et al,, 1983, 1984).
Otra de las dificultades que presenta esta
especie es la incubacién de las larvas por
parte de la hembra, lo cual impide
realizar cruzamientos controlados. Sin

embargo, debido a que el estadio laryal
en otras especies de ostras (Crassosirea
virginica, Ostrea edulis, Crassostrea gigas
constituye la etapa mas delicada y con
mayor costo para los "hatcheries', O.
chilensis posee una ventaja potencial
sobre aquellas especies. Las ventajas y
desventajas de  perfodos larvales
prolongados ha sido discutido, desde el
punto de vista ecolégico, por Vance
(1973), Strathmann (1974), Crisp (1978) y
Grassle & Grassle (1978).

El desove masal se utilizé en todos los
grupos de progenitores. Uno de los
problemas con el método de desove
masal es la falta de control sobre el
nimero de individuos que contribuyen
con gametos en cada uno de los grupos.
A pesar de que en cada estanque se
dispusieron entre 40 a 50 individuos, de
hecho existié variabilidad en el desove.
De esta manera la muestra de genes de
los progenitores es desconocida,
especialmente la contribucién de los
machos. Este factor se discute en la
literatura por Newkirk (1986) quien
reporta un cruzamiento controlado
exitoso para O. edulis.

El disefio de desove masal se utilizé
con el propésito de asegurar la obtencion
de juveniles de todas las lineas
seleccionadas y también debido a
limitacién de espacio en el laboratorio.
Newkirk (1986) utilizé6 el disefio de
cruzamiento en pares, sin embargo este
disefio requiere de mayor espacio fisico y
atn no se ha experimentado con O.
chilensis. A pesar de que no se obtuvieron
juveniles de las lineas de .alio
crecimiento, un gran niimero de huevos
recien fertilizados fueron abortados
(aproximadamente 8 x 105 huevos en el
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presente estudio y mas de 11 x 10° en un
experimento paralelo, sin grupo control)
entre la tercera y cuarta semana de
acondicionamiento. Varios intentos por
cultivar los embriones fueron realizados
utilizando la técnica descrita para O.
edulis (Jayarahband et al., 1988) pero sin
éxito. Abortos de huevos recién
fecundados han sido reportados para O.
chilensis por Ramorino (1970) y para O.
edulis por Loosanoff & Davis (1963) y
Walne (1979) cuando las ostras estaban
bajo stress. Este podria ser el caso en el
presente experimento; los reproductores
eran manipulados diariamente para
limpiarlos y cambiarles el agua de los
estanques. Ninguna ofra causa puede
sugerirse para este masivo aborto.

A pesar de que cuando se utiliza el
desove masal es diffcil estimar cuantos
individuos contribuyen con genes para la
decendencia que se obtiene, se puede
realizar una cierta estimacién de la
contribucién de hembras, a través de’la
estima de la cantidad de larvas
pediveliger en cada estanque. La

fecundidad de O. chilensis fluctGa entre’

10.000 y 115.000 larvas por temporada
con un promedio de 60.000 (Solis, 1967;
Padilla et al., 1969; Gleisner, 1981; Lepez,
1983; Winter et al, 1983). De esta manera,
a través de la cantidad de larvas
eclosionadas, mas de 950.000 en el grupo
control, se puede asumir que a lo menos
12 hembras contribuyeron con larvas. En
el grupo de bajo crecimiento,
eclosionaron mas de 700.000 larvas, lo
que indica que al menos 8 hembras
contribuyeron. Estas estimaciones de
contribucién por parte de las hembras en
el grupo control (12) y en el de bajo
crecimiento (8) puede ser una
subestimacién, debido a que en esta
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especie alguna de las larvas con mancha
ocular eclosionadas se fijan ya a los 5
minutos de liberadas (DiSalvo et al,
1983).

El presente disefio experimental nos
permite recolectar informacién
cuantitativa acerca del patrén y de la tasa
de crecimiento. Tal informacién puede
ser utilizada para incrementar la
presicién de las técnicas de seleccién y
maximizar el  mejoramiento. La
profundidad de la columna de agua
donde los  decendientes  fueron
mantenidos en cultivo en el estuario,
demostré tener un pequefio pero
significativo efecto (P < 0.05) sobre la tasa
de crecimiento, de manera tal que el
efecto  'profundidad" tiene una
contribucién significativa en la variacién
ambiental total que afecta la tasa de
crecimiento de las ostras en este estuario.
Esto es de gran importancia para el
control de programas de mejoramiento y
estudios genéticos de O. chilensis en este
estuario,

A pesar de que wvarios factores
podrian haber contribuido a la baja en el
crecimiento ( varios grados de
competencia de organismos
acompafiantes en cada profundidad,
temperatura, salinidad, saturacién de
oxigeno, contenido de seston etc.) y no se
puede identificar una relacién causa-
efecto; es importante destacar que la
gradiente de salinidad hacia los meses de
invierno se fue incrementando (Figura 1).
Varios autores han demostrado el efecto
negativo que tiene la baja salinidad sobre
el crecimiento de bivalvos (Davis, 1958;
Davis & Ansell, 1962; Castagna &
Chanley, 1973; Innes & Haley, 1977;
Boile, 1972; Navarro, 1988). Newkirk et
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al. (1977) reporta la existencia de
diferencias genéticas entre poblaciones
de ostras (C. virginica) para la resistencia
a la salinidad. Los progenitores
seleccionados en el presente estudio
provienen de una fijacion de una
poblacién natural en el Estuario
Quempillén, donde las salinidades sobre
el fondo estuarino fluctuan entre 25 y 31
O/ o0 (Toro & Winter, 1983). Por lo tanto
los decendientes provienen de una
poblacién aparentemente adaptada a
altas salinidades.
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