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ABUNDANCIA DE ANFIPODOS EN EL INTERMAREAL EXPUESTC DE
PUCATRIHUE, CHILE.

Pedro A. Vergara, Alejandro H, Buschmann y Félix A, Kuschel *

ABSTRACT.  Abundance of amphipods, in the exposed shore of
Pucatrihue, Chile.

Intertidal amphipods of the genus Hyale inhabiting algal
fronds in Chilean exposed rocky intertidal systems have been
shown to be abundant and would seem to play an important ecolo-
gical role as spore releasers and dispersers from Iridaea
laminarioides Bory. This study provides a quantitative descrip~
tion of the amphipod abundances in the wave exposed rocky inter-
tidal systems of Southern Chile. Amphipods belonging to the
genus Hyale proved to be the most abundant mesoherbivores, but
they did not show a clear seasonal abundance pattern. Amphipod
abundance was in most of the cases not significantly correlated
with macroalgal abundance, however for the greater part of the
year during which the study was undertaken the seaweed Ulva
rigida C. Ag. have significantly higher amphipod abundances than
the red algae Iridaea laminarioides.

Key words: Amphipod abundance, Hyale, Iridaea,seasonal varia-
tions, southern Chile.

INTRODUCCION

En la mayorfe de los amblentes costeros @]. Krecker 1939, Wleser 1952, Kita &
la vegetaclén sumerglda es una fuente Harada 1962, Heck & Wetstone 1977,
de allmento {(p. ej. Brawley & Adey Hirayama & Klkuchl 1980, Edgar 1983a,
1981, Bell ot al. 1984, Fry 1984, Van Orth et al. 1984, Stoner 1985) de dife-
montfrans et al. 1984) y de hébltat (p. rentes grupos de Invertebrados que
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habl+an entre sus frondss. Entre es-
tos, los anflpodos gamarfdeos son uno
de los grupos més comunes (p. e].
Wleser 1952, Wakabara et al. 1983,
Russo 1989). Los anffpodos herblvoros
del génerc Hyale son organlismos abun-
dentes que habltan entre frondas de
macroalgas en |la costa expussta al
oleaJe de Chile central (Buschmann
1990). Estos organlsmos parecen tener
Importancla ecgléglco como agentes |1-
beradores y dispersadores de esporas de
Iridaea |aminarlcldes Bory (Buschmann &
Santellces 1987, Buschmann & Bravo

METODOS

Sitlo de estudlo: Este trabajo se |levé
a cabo en playa Pucatrlhue (402 33' S,
73° 43'W; Flg. 1). Esta playa es ex~
puosta al oleaje y posee una extensa
zona rocosa donde en la franja Inter-
mareal se presenta un consplcuo cln-
turén de |rldeea iaminarioldes y Ulva
riglda en |a zona medla de mareas. Los
muesireos se efectuaron en dos sectores
del cltado cl!nturén. Las especles
presentes en ambos sectores se presen-
tan en la Tabla 1, estos sectores
tlenen caracterfsticas de Incllnacién,
exposicién  al oleaJe y altura de
merees, semejantes.

Métodos: Se reallzé mensualmente un
muestreo cuentitativo de la abundancla
de macroalgas y de anffpodos que habli-
tan entre sus frondas. El estudlo se
realizd entre jullo de 1588 hasta agos~
to de 1989, efectulindose un total de
trece muestreos. La abundancla de
macroalgas se determind con un método
no destructivo (Littler & Littler 1983)

1990). Scbre sus patrones de distrl-
buclén y abundancla sSlo se tlenen
algunos datos puntuales, desconocién-
dose mayores antecedentes sobre los
factores y procesos gue explican estos
patrones.

En este trabajo se describen algunos
patrones de abundancia de anflpodos
Infermareales del género Hyale que
habltan entre frondas de macroalgas en
zonas expuestas del sur de Chile y se
discuten algunos factores que pueden
ayudar a expllcar dichas sbundanclas.

para afectar en una mfnima medlds las
abundanclas de aléns y anflpodos, oca-
slonada por repetitivos muestreos.
Para ello se midlé mensualmente lea
cobertura, utlllz8ndose un cuadrante
metéllco de 15 x 15 cm, con un reti=
culado de 49 puntos. Se cuantificaron
un mfnimo de 5 cuadrantes al azar en
cada sector.

La abundencle de anfipodos se estimb
extrayendo frondas de las distintes
especles de alges en cada sector. Para
ello se utillz6 una esptula con la
cual se removiS répldamente el alga del
sustrato y fue colocada en una bolsa
pléstica. En el laboratorio la fauna
fue separade de las frondas de algas y
contabl|lzade. EI alga fue |levada a
peso constante en una estufa 2 60-65°C
por 72 horas.

Para cuantlflcar las varlaclones
dlurno-nocturnas de |as abundanclas de
anflpodos scbre Irldaea laminaricldes y
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Ulva riglda se recclectaron de la misme
forma descrite anteriormente el alga
con anffpodos durante una marea baja
diurna y la slgulente marea baja noc-
turna.

AnBl1sls estadlstlico: Dlferenclas en la
abundancla de las distintas especies de
Hyale encontradas fueron enallzades
utiliz8ndose un +test de Chl-cuadrado
(Sokal & Rohlf 1981) para someter a
prusba la hipStesis nula de susencia de
diferencias signlflcativas de la
abundancla de |as especles Hyale encon-
tradas. Las abundanclas de anflpodos
fue comparada pera las dlferentes espe-
cles de algas (Ulva rigidea e Iridaea
leminarioldes) y los dos sltlos de
estudlos empleBndose una ANOVA (Barlow

1983} y el test o posterlorl de Tukey
(5tesle & Torrle 1985). Prevlo & cada
anfllsls, se reallzb una prusba de
Bertlett pera sprobar el supuesto de
homogeneldad de varlanza y un test de G
para probar el requlslto de normalldad
(Sokal & Rohlf 1981). En los casos de
no cumplirse con los requisitos se
utilizé un anSlisls no paraméirico
(pruebe de U de Mann Whitney; Soktal &
Rohlf 1981). Cada mes fue anallzado
por separado para eviter requlsifos de
Independencla de los datos. La rela-
clén entre |a sbundancla de algas y la
sbundanclia de anflfpodos se anallzb
medlante el uso del Tndice de correla-
clén no paramétrico de Spearman (Sokal
& Rohlif 1981).

RESULTADOS

Los sltlos estudlados (Sectores A y B)
mostraron un claro petrén estaclonal en
|a abundancla de macroalgas (Flg. 2),
slendo Ulva rigida e Iridaea lamina-
rloldes las especlies dominantes en
anbos sectores. En el sector A, 1.
laminarioldes tuvo valores méximos de
cobertura promedlo, superlores al 50%
desde novlembre a enero; los mfnlmos
valores de coberturs (Inferlores al
30%) se reglstraron en marzo, abrll y
septlembre (Flg. 3}. U. riglda tamblén
presentS un patrén  estaclonal de
abundancla, con valores méxlmos de
cobertura entre los meses de septlembre
a febrero (Flg. 3). Otras especles de
algas presentes en este sector mostra-
ron abundanclas relativas menores (Flg.
3). En el sector 8, en cambio 1. lami-
narloldes fue el alga dominante a lo

large de tode el afio, tenlendo WU.
riglda y otras algas valores de cober-
turas relativas Inferiores (Flg. 4).
El patrén de verlacli&n estaclonal de |.
lamlnarloldes en este sector es seme-
Jante al encontrado en el sector A, con
méxImos de abundancla durante novlembre
y diciembre.

Diversos grupes de [nvertebrados
como gastrépodos, eanffpodos e 1s6podos
mostraren ser abundentes entre frondas
de algas. De éstos, los anflpodos del
género Hyale fueron los mfs abundantes
(mBs del BO% de las especles presen—
tes), especlelmente H. hirtlpalme (Da-
na), la cual fue la especle de Hyale
signlficativemente m&s abungante duran-
te agosto (Tabla 2) en ambos sitlos
estudlados.
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Fig. 1. Mapa sefializando el 4rea de estudio (Playa Pucatrihue: 40033'S, 730437y),



P. Vergara et al. Abundancia de anfipodos 97

100

¥
P

o
o

cOBERTURA TOTAL Atgas (%)
-3

20 4
*——s SECTOR A

o---c.0 SECTOR B

4 A 5 L= o E ¥ MOA M 4 4 A
1988 1989

Fig. 2. Variacidn estacional de la cobertura total de algas en los dos sectores
estudiados (media* 1 E.5.).
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Fig. 3. Variacion estacional de la cobertura de Iridsea laminarioides, Ulva rigida
y de otras algas en el sector A (media® 1 E.5.).
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Fig. 4. Variacidn estacional de la cobertura de Iridasa laminarioides, Ulva rigida
y de otras algas en el sector B (media £ 1E.5.).

La abundancla de anflpodos en el
sector A fue signiflicatlvemente mayor
en frondss de Ulva riglda que Irldoea
laminarloldes (Flg. 5; Tabla 3) a lo
largo de casl todo el afie. Los milsmo
ocurrlé en el sector B (Flg. 6; Tabla
3). Al comparar |la asbundancla de anfl-
podos en frondas de U. rigida entre
ambos sectores, se constatd que fue
signiflicativamente mayor sblo en Julleo
y tebrero en el sector A (Tabla 3). La
abundancia sobre |. lamlnarloldes en
ambos sectores no presentS, en general
dlferenclas slgniflcatives (Tabla 3),
salvo en diclembre. Sin embarge, debl-
do a que la abundencia de U. riglda fue
mayor en el sector A que en el sector
B, las abundanclas de anflpodos fueron
en general mayores en el primer sector
que en el segundo. L& abundancla de
anflpodos euments signlflcativemente
durante la mares baJa nocturna sobre |.
laminarloldes en ambos sectores es—

tudlados (Flg. 7). S5in embarge, no se
observaron camblos signiffcativos scbre
U. rlglda sefialando que los camblos de
abundencla sobre |. lamlnarloldes no
son consecuencla de una mayor actlvidad
nocturna en general.

En los dos secfores estudlados la
abundancla de anffpodos no se correla-
clond slgnlflcativamente (Tabla 4) con
la eabundancla total de algas. En el
sector A tampoco se encontr§ nlnguna
correlaclén signiflicetiva entre la
abundancla de anflpodos y la abundancia
de Iridsea laminarioldes o de Ulva
riglda. Sin embargo, en el sector B se
encontré una relaclén  signlficativa
entre la abundancla de antfpodos y la
abundancia de U. riglida. En el sector
8 no exIstié una relaclén slgnlflicativa
entre |a abundancla de antfpodos e |.
lamlnarioldes.
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Fig. 6.

Variacién estacional de la abundancia de anfipodos (Hyale spp.) en frondas
de Iridaea laminarioides y Ulva rigida en el sector A (media% 1 E.5.).
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Fig. 7. Variacion diurna-nocturna de la abundancia de anfipodos encontrada sobre
Ulva rigida e Iridaea laminarioides en ambos sectores estudiados (mediat
10.5.; El nimero sobre cada barra indica el nimero de réplicas; D: Dia;
N: Noche).

DISCUSION
Los camblos en |a abundancia de inver- clona con la abundancia de macroalgas

tebrados que habitan entre frondas de
macroalgas han sido relaclonados con
camblos en las tasas de reproducclén de
ellos. La verlacién de la abundancla
de anflpodos que habitan entre frondas
de macroalgas, por ejemplo, en Brasll
(Teraram & Wakabara 1981) y en Hawall
(Russo 1989) son estacliconales. Este
camblo en |a abundancla de anffpodos
puede ser expllcado por e! sumento de
sus tasas reproductives, les que & la
vez, parecen estar relaclonadas con el
aumento de la abundancia de algas, las
cuales proveen de una mayor dlispenibl-
Ildad de refuglo y allmento {(Heck &
Wetstone 1977}, AsT dlversos estudios
han demostrado que la abundancia de
anflpodos es estaclional y se correle-

en diferentes &reas geogréficas (Mukal
1971, Thorhaug & Roessler 1977, Hiraya-
ma & Klkuchl 1980, Gore ot al. 1981,
Kulczyckl et al. 1981, Stoner 1983,
Lewls 1984, Russe 198%). En este es-
tudlo no se encontrs una releclén sig-
nlflcativa entre ambos parSmetros, des-
conocléndose los factores que desence—
denaron el slgnlflicativo aumento de la
abundancla de anffpodos que ocurrld
entre abrll y mayo en el sector A (Ta-
bla 4). En el sector B se encontrd una
relacién slignlficativa entre la abun—
dancle de anffpodos y |la cobertura de
Ulva riglda solamente (Tabla 4). Estas
diferenclas |laman |a atencibn scbre la
varlabllidad espaclal que los patrones

de abundancla de anffpodos Inter-
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mareales y de las probables dlferenclas
que pueden exlstir en los procesos que
controlan estos patrones de abundancla.

Entre otros trabajos se ha veriflca-
do que el escurrimlento del agua dulce,
bajas sallnidades y sedimentos (Gore et
al. 1981, Russo 1989), desecacibn y
oleaje (Norton 1971, Fenwick 1976,
Moore 1978, Hicks 1980), depredacién
por peces Yy aves (McBane & Crocker
1983, Wakabara et al. 1983, Nelson
1979, Dethler 1980, Stocner 1983, Edgsr
1983b, Coull & Wells 1983) +amblén
pueden afecter las ebundanclas de anfi-
podos que habltan entre frondas de
macroalgas |ntermareales. Los efectos
de los factores anterlores no han sldo
estudlados para la costa expuesta al
oleaje de Chlle central y sur, los que
merecen mayor atenclién.

La morfologla del alga es un factor
que puede explicar las densidades d=
anffpodos como ha slde Indlcado por
numerosos autores (Wleser 1952, Sarma &
Gangpati 1970, Pomeroy & Leving 1980,
McBane & Crocker 1983, Tararam et al.
1986) - Hyale sp. presenta mayores
abundanclas sobre macroalges que mues-
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Tabla 1. Especies de macroalgas encontradas en los sectores estudiados en Playa
Pucatrihue (*: especies dominantes). ’

Tabla 2.

Iridaea ciliata Kutzing
* Iridaea laminarioides Bory
Trematocarpus dichotomus Kutzing

Laurencia chilensis (de Toni) Forti et Howe

Porphyra columbina Montagne

Ceramium rubrum (Hudson) C.Ag.

Gelidium spp.

Corallina spp.

Polysiphonia spp.

Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) J.Aq,
Adenocystis utricularis (Bory) Skottsberg

Ulva rigida C.Ag.

Rhizoclonium sp.
Codium sp.

Abundancia relativa de adultos de Hyale spp. en el sector A y B durante
agosto de 1988.
Sector H. hirtipalma H. media
A 67,2% 33,8%*
B 68,4% 31,65
* %2 = 11,65 (1 9.1.) p=< 0.01
** x2= 3,89(14g.1.) p< 0.05
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Tabla 3.

no

Andlisis estadistico: ANOVA y Test de Tukey (* = p<0.05y n.s.
significativo) de las abundancias de anfipodos por mes, entre las espe-
cies de algas (Ulva rigida e Iridaea laminarioides) y ambos sities es-
tudiados (Sector A y Sector B).
AKNDVA Test de Tukey
Meses F (probabilidad) a b ¢ d
julio 88 12,98 (p< 0,01) * n.s. . n.s.
agosto 3,64 (p<0,05) n.s. . n.$.  N.S.
septiembre 6,43 (p=< 0,01} " ¥ n.s.  N.s.
octubre 5,19 (p< 0,0) * * n.s n.s
noviembre 11,1 {p< 0,01} 2 . n.s n.s
diciembre 8,19 (p< 0,01) * . n.s .
enero 89 6,29 (p< 0,01) * - NaSe NS
febrero 29,84 (p< 0,05) * - . n.s.
marzo 5,12 (p<0,05) * n.s.  n.s n.s.
abril 559,83 (p<t 0,01) * NeSa
mayo 5,05 C n.s. ) n.5. n.s.
julio 10,29 (p<0,01) * n.s.
agosto 12,57 (p<0,01) * n.s.
a : Dlva rigida v/s Iridaea laminarioides en el Sector A.
b : Ulva rigida v/s Iridaea laminarioides en el Sector 6.
¢ : Ulva rigida del Sector A v/s Ulva rigida del sector B.
d : I. laminarioides del sector A v/s I. laminarioides del sector B.
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Tabla k. Analisis de correlacidn no paramétrica entre la cobertura de macroalgas y
la abundancia de anfipodos en ambos sitios de muestreos (n.s. = no signi-

ficativo)}.

Sector Correlacién Coeficiente de Correlacién t; significancia
Abundancia de anfipodos r=0,092 (13) t = 0,307; n.s.
vfs cobertura total

A Abundancia de anfipodos ro= 0,324 (13) t = 1,137; n.s.
vfs cobertura de Ulva
Abundancia de anfipodos r= 0.049 (13) t = 0,164; n.s.
vfs cobertura de Iridaea
Abundancia de anfipodos r = 0,242 (13) t = 0,826; n.s.
v/s cobertura total

B Abundancia de anfipodos r=0,768 (13) t = 3,975; pe0.01
v/s cobertura de Ulva
Abundancia de anfipodos ro= 0,099 (13) t = 0,330; n.s.

v/s cobertura de Iridaea
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