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CAMBIOS MORFOMETRICOS EN EL TUBO DIGESTIVO DE JUVENILES
DE GIRELLA LAEVIFRONS (KYPHOSIDAE) EN FUNCION DE LA DIE-
TA Y DEL NIVEL DE REPLECION.

Leopoldo S. Fuentes y juan M. Cancino*

ABSTRACT.  Morphometric changes in the qut of juvenile Girella
laevifrons (Kyphosidae), as a function of diet and repletion
level.

In the present study we investigated whether changes in gut
dimensions occur in juvenile individvals of the omnivorous fish
Girella laevifrons (Schudi 1844), in response to diet quality
and gut repletion. Gut length and weight of the following 3
group of fish were compared: (I) non-starved fishes in which gut
was measured soon after capture; (II) 48 h-starved fishes and
(III) high quality-diet fishes which were fed with mussels for
20 days and starved 48 h prior to gut measurement. At the time
of capture fishes of group (I) had their guts full with algae
and invertebrates. Since algae represented more than 50% of
their gut contens, and being algal tissue difficult to digest,
we regarded fishes of groups (I) and (II) as having a lower
quality diet compared to that of group (III). Groups (I) and
(11} differed only with regards to amount of food carried in the
gut at the time the fishes were killed.

Gut length was significantly affected by the guantity of food
carried but not by food quality. Gut weight wes only signifi-
cantly affected by food quality. As expected from both theory
and empirical data known for other vertebrates, the fishes of
group (III) showed less heavier guts than those of the other 2
groups. Our results suggest that gut length is not a reliable
dimension to measure when studying the effect of diet quality
since it is affected by the amount of food carried in the gut at
the time the animal is killed. Amount of food carried is itself
affected by diet quality.
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INTRODUCCION

Diversos factores extrinsecos e Intrin-
secos pueden |imitar la obtencién de
ensrala y nutrientes por parte de un
animal. Le morfologfa y flslologfa del
tubo digestivo es uno de los factores
IntrTnsecos Importantes (Slbly 1981,
Gross et al. 1985, Bozlnovic et al.
1988). E! modelo teérico propuesto por
Stbly (1981) permite predecir que los
animales que cosumen allimentos de fécll
digest1én o de buena calldad nutritiva
deberTan poseer tractos dligestivos de
menor tamafio que aquellos que consumen
allmentos de baja calldad o dlffelles
de digerir. ExlIsten 4 tipos de eviden-
clas que respaldan esta predicclén
teSrica (a) En general los animales
carnTvoros tlenen un tracto digestivo
comparativemente més corto que el de
los herbfvoros (Emery 1973, Montgomery
1977, Matallanas 1988); (b} hay un
aumento en la longltud relative del
tracto dligestivo durante |la ontogenla
en animales que camblan de dleta carni-
vora o omnfvora o de dlieta omnfvora a
herbTvora, come lo han registrado
Montgomery (1977} pera Cebldlichthys
violaceus Ayres 1855 y Benavides (1990}
para Aplodactylus punctatus Valen—
clennes 1831; (¢) exlsten camblos esta-
clonales en la longltud del tubo diges—
tlvo asoclados a cemblos en la calldad
de la dleta resultante de la estaclona-
Ilded en la oferta de allmento, +tal
como se ha reglstrade para varlas espe-
cles de aves (Pendergast & Boag 1973,
Sibly 1981) y (d) anlimales alimentados
experlimentalmente con una dlete pobre
muestran al cabo de 2 a 4 semanas trac-
tos dlgestivos slignificativamente més
largos que el de los animales manteni-

dos con una dleta rica. Estos experl-
mentos hen sldo |levados a cabo en aves
(Savory & Gentle 1976, Sibly 1981) y
mfs reclentemente en roadores (Gross et
al. 1985, Green & MIilar 1987, Bozlno-
vlc et al. 1988). Es Importante hacer
notar que en &stos la calldad de la
dleta, asT como la demanda energbtica
Impuesta 2 los anlmales, afecta la tasa
de consumo de allmento (Savory & Gentle
1976, Gross et al. 1985, Green & Millar
1987, Bozlnovlc et al. 1988), de modo
que aquellos animales allmentados con
dletas de diffecll digestibllldad, o
sometldos a altas demandas energbticas,
presentan tubos dligestives con un mayor
volumen de allmento al momento de su
sacrificlo. Dado que los tubos dlges-
tivos son estructuras elfstlcas, su
morfometrfa en especlal su longltud,
deberTa ser afectada por el volumen de
allmento que contlene como ha sldo

"sugerido pars peces por varlos autores

(Barrington 1957, Matallanas 1988).

El objJetive del presente trabajo es
determinar sl la morfometrfa del +ubo
dlgestivo de Juvenlles del pez cmnlvoro
Glrella laevifrons (Schudl 1844) se
altera en respuesta a la calldad del
allmento y/o en funcién del nlvel de
replecion (llenado) del tracto al mo-
mento de sacriflcar el pez.
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MATERIALES Y METODOS

Un total de 42 juvenlles de bauncos,
cuya talla fluctub entre 5 y 11 cm de
longltud total, fueron capturados en
diclembre de 1988 en pozas Inter-
mareales cercanas a la Estaclén Costera
de Investigaclones Marinas (E.C.1.M.)
locallzade en Las Cruces. Estos ejem-
plares fueron asignados a tres trate-
mientos, culdando de que el reango de
tamaiic de los peces fuera aproximada-
mente el mismo en cade grupo. Un grupo
() denomlnado CONTROL NO  AYUNADO,
estuve constituldo por 14 peces sacri-
flcados en terreno Inmedlatamente des—
pués de su recclecclén. Los 28 e jem—
plares restentes fueron trasladados a
Santiago y eslgnados a los dos grupos
restantes. EIl grupo (I11) denomlnado
CONTROL AYUNADO, estuve constltuldo por
peces que fueron sacriflcados en el
laboratorlo después de 48 horas de
ayuno. Los peces del grupo (111,
denominado DIETA CARNIVORA, fuercn all-
mentados durante 20 dfas con
Perumyt!ius purpuratus Lamarck 1819,
desconchados. Dlez gramos de allimento

fueron ofrecidos a estos peces cada 2.
dlas. Durante el tlempo de experImen-
tacién estos peces consumleron un total
de 93 g de P. purpuretus hlimedo, con un
promedic de 4.65 g dfa~™. Los grupos
(L) y €111) fueron mantenldos en acua-
rlos separados, con agua de mar clr-
culante, a una temperatura de 142C vy
con un fotoperfodo de 12 horas de luz
dfa. Los peces fuercon anallzados [nme-
dletamente posterior a su sacrlflclo.
Se midl5 1a longltud y el peso himedo
tanto de los peces como de sus fractos
dlgestives y se calcularon las rectas
de regreslén entre las varlables medl-
das. Los resultados de la manlpulaclén
experimental fue evaluada mediante un
anbllsts de covarlenza {(Sckal & Rohlf
1981} efectuado en las 1Tneas de regre—
sién obtenldas para la relaclén lon-
gifud del pez/longltud del tubo diges-
tivo y peso del pez/pesc del fubo di-
gestivo en cada tratamlento. Se utlll-
zaron peces Juvenlles de esta especle
por la facillidad con que se les puede
recolectar en pozas Intermareales.

RESULTALOS

La longltud del tracto digestivo en los
peces estudlados se Increments
| tnealmente en funclén de la longltud
total del pez (Flg. 1). Un anfilsls de
covarlanza de las rectas obtenldas para
los peces en cada iratamlento reveld
dlferenclas signiflcativas sélo en In-
terceptos slendo el grupo "CONTROL NO
AYUNADO" estadistlicamente diferente a
los otros dos grupos. EI tubo dlgesti-
vo de los peces no ayunados estaba

|leno de allmento y resulté ser entre
20 y 50% més largo que el de los grupos
de peces ayunados (11 y 111). Esto
Indica que el nlvel de replecién tlene
un efecto signlflcativo en Ia longltud
dal tubo digestive. En camblo la call-
ded del allmento no afectd la longltud
del +tracto ye que no hubo dlferenclas
signlficativas entre los grupos {11},
i (Flg. 1).
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Fig. 1. Rectas de regresién, realizadas con las medidas de longitud de tractes
digestivos y peces, para los tres grupos experimentales. El andlisis de
covarianza revela diferencias en interceptos (P = 0.0001) pero no en las
pendientes de las rectas de regresidn (P = 0.1289).

El peso del tubo digestive tamblién que los peces allmentados con P.
se Incrementd ilnealmente en funclén purpuratus tengan al final del experl-
del peso total del pez (Flg. 2). Con- mento tubos digestives slgnlflcatliva-
trerlamente a lo obtenido para la lon— mente més |lvianos que el de los grupos
gltud del tubo digestive, el nlvel de controles (1 y 11}. Hubo dlferenclas
replecién no produjo diferenclas en el slgnlflicativas tantc en los Interceptos
pesc de este Grgano, por lo tanto, los (P = 0.0001), comoc en las pendlentes (P
grupos controles (Il y 111} no difieren = 0,0001) lo que Indica en este caso
slgniflcetlvemente entre s1. Sln em— que las diferenclas en el peso se hacen
bargo, la calidad de la dleta afectd més evidentes al Incrementar el tamafio
slgnificativamente el peso del +tubo de los peces (Flg. 2).

dlgestivo; como lo muestra el hecho de
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vos y peces,
interceptos (P =
regresidn.

Rectas de regresion, realizadas con las medidas de peso de tubos digesti-
de los tres grupos experimentales.
0.001) y pendientes (P = 0.0001) de las rectas de

Hay diferencias en

DISCUSI10ON

Los resultados del presente trabajo
nuestran que la morfometrla del tubo
digestivo de 6 leevifrons fue afectada
por los 2 fectores estudlados.  Aunque
la “calldad de dleta" no tuvo efecto
slgnificativo en la longltud del tubo
digestive #&ste sl afecté el peso de
este 6rgano. Lo cual Indica que el
tracto digestivo de estos peces respon-
de a la calldad de la dieta en forme
simller & lo conocldo para aves y mamf-

feros (Pendergast & Boag 1973, Slbly
1981, Gross et al. 1985, Green & Millar
1987, Bozlnovlc et al. 1988). Slgulen-
do la predlcclén tebrica de Slbly
(1981}, hubo una reducclén en el peso
del tubo dlgestivo en los peces allmen—
tados con una dlete carnfvera o de
fécl| dlgestiblildad respecto de los
grupos controles (Flg. 2}, cuya dieta
naturel omnfvore puede ser conslderada
de dlffcll dlgestibllildad &l estar
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constitulda en més de un 50% por algas
(Yaras(1), comunlcaclén personal). La
disminuclén del peso del tracto dlges—
tlvo podrfa deberse ya sea a una re-
ducclén en el dlémetro de &ste, & una
dismlnuc!8n en el tamafic y nimero de
los clegos, como a una disminucién en
el nlmero y temafic de las vel losldades
Intestinales (Keresov & Diemeond 1983),
perfmetros que no fueron controlados en
este estudlo. Una dismlinucién del_peso
del tubo dlgestivo podrTa significar un
eshorro energétice Importante en los
costos de mantenclén de esta es-
tructura. Ha sido demostrado que en
endotermos el costo de mantener el
tracto digestivo y sus gléndulas anexas
puede representar hasta un 50% del
costo metabSllco total (Koong et al.
1983). Sl los costos de mantencidn del
tracte dlgestive tembl&én exlisten en
organlsmos polkllotermos, como los
peces, y &stos representan una parte
Importante del costo metabsllco total,
es esperable que ccurran camblos en las
dimenslones del tubo dlgestivo como un
mecanismo que permite disminuir los
costos de mentencién en le medida en
que el balance entre los requerimlentos
y los aportes de energla asl lo
permltan.

El factor "nivel de repleclén" por
otra parte, +tlene un mercado efecto en
la lengltud del tracto dlgestive, como
habTa sldo sugerido previamente para
peces (Barrington 1957; revisién en
Metallanas 1988). El hecho de que al
momente de sacrlflcar el pez el tube

(1) Licenciado Eduardo Varas, Departamento de Ecologia,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Bioldgicas,
Santiago, Chile.

dligestive esté replete de allmento
tlene al parecer un efecto meclnico de
dlstens16n sobre las flbras musculares
clrculares y longltudinales que darfa
cuenta de la mayor longltud del tracto
en los peces no ayunados. En los es-
tudles reallzados hasta ahora sobre
este tema se ha Ignorado el efecto de
replecién en |la morfometrfa del tubo
digestive (Pendergest & Boag 1973,
Slbly 1981, Gross et al. 1985, Green &
Millar 1987, Bozlnovic et al. 1988).
Los resultados del presente estudle
permiten sugerir que los efectos atrl-
buldos a la "calldad de Ia dieta™ en [a
longltud del tubo dlgestivo podrian ser
més blen efectos debldos al volumen de
allmente en el tracto al memento de
sacrificar el eanimal. Efectivamente
los organlismos con los tubos dligestivos
més lergos, que son los allmentedos con
las dletas de menor calldad o sometlidos
a mayores demandas energéticas, poseen
un mayor volumen de allmento en el
tracte al momento de ser sacrificados
(Savory & Gentle 1976, Gross et al.
1985, Green & MIIlar 1987).

El presente trebajo ha mostrade que
al tracto digestlvo de 6, leevifrons
responde a la calldad del alimento en
forma sImilar a lo conocldo pera oiros
vertebrados f(aves y mam{feros), sin
embargo, cabe destacar que en esta
especle la longltud del tracto diges-
tivo no es un buen Indicador de los
efectos de la calldad de dletas ya que
&sta temb!&n dependerfa de la cantldad
de allmento en el tracto digestivo.

Facultad de Ciencias
Casilla 114-D,
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