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EL TESTICULO DE PEJESAPO (SICYASES SANGUINEUS).

ESTRUCTURALES Y ULTRAESTRUCTURALES.

Humberto Cerisola*

ABSTRACT.  Structural and ultrastructural aspects of the testis
ofthe clingfish (Sicyases sanguineus).

The structure and ultrastructure features of the testis of
Sicyases sanguineus are presented in order to characterize sper-
matogenic cells, Sertoli cells, interstitial cells and epithe-
lial cells of the efferent duct system. The testicular tubule
is the basic unit and spermatogenic cysts extend through the
tubules. Sertoli cells produce cytoplasmic extensions compri-
sing the walls of spermatogenic cysts or surround individual
spermatogonia. They also act as phagocytes, engulfing degene-
rating cells and residual bodies. Spermatogenic cells become
arranged within a cyst and develop synchronously.  Breakdown of
the cysts occurs with the development of spermatids and spermio-
genesis occurs while spermatids are free in the tubules. Impor-
tant seasonal changes were not observed and structural features
reflects an external type of fertilization. The myoids cells
are present in the interstitial tissue and are associated with
Leydig cells or blood vessels. The Leydig cells show the
characteristic features of steroid producing cells, i.e. smooth
endoplasmic reticulum and tubular mitochondria. The 3Sertoli
cells become continuous with the epithelium of the efferent
ducts. Epithelials cells of efferent duct system have dilated
RER-cisternae in which secretory products may be stored. The
presence of microfilaments in the microvilli and the apical part
of the cytoplasm point to mobile microvilli. The function of
this epithelium is discussed.
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INTRODUCCION

Los componentes celulares del +tejido
testlcular en peces han sldo dados a
conocer en varlos estudlos (Ruby &
McM1llan 1970, Hoer 1975, Carrlllo &
Zanuy 1977, Roosen-Runge 1977, Cerlscla
1982, Cyrus & Blaber 1984, Parmentler
1985). La meyorfTa de ellos se refleren
a especles de aguas continentales.
Algunos estudlos han sido reportades
Gitimemente en relacién a la estructura
gonadal de telebsteos marlnos que habl-
tan en |a costa de Chlle Incluyendo la
estructurs testiculer (Alveal & Quinta-

na 1985, Herrera et al. 1988) perc ne
exlste [Informecién del testfculo de
Slcyases sangulneus de la familla
Goodeldae.

El propbsito de este trabajo es cono-
cer los aspectos ms Importantes de la
estructura y ultreestructura del testi-
culo de S. sangulneus especlalmente en
lo que se reflere a las células de |a
IThea germinativa, c&lulas [nterst]-
clales y cBlulas eplteilales de leos
conductos eferentes.

MATERIAL Y METODOS

EJemplares adultos fueron obtenldos del
&rea costera de Montemar, Valparalso
(322 57's y 712 32'W). Después de
muertos por decapltaclén se extlrparon
los testlculos y se tomeron muesiras
para proceder a su examen mlcroscbplco.
El procedimlento seguldo para mlcros-
copfa de luz conslistié en: £l Jaclbn en
soluclén plero-formol-acética segln
Bouln durante 3 horas. Posterlormente
lavado, deshldrataclién e Incluslén en
Histosec. Los cortes de 7 um se tifie~
raon con Hematox!lIna—Eosina o Azul de
Toluldina. EI procedimlento utlllzado
para mlcroscopfa electrnica de trans-
mlslén fue el slgulente: f1jJaclén en

Glutaraldehldo 2% en buffer cacodllato
0.2 M y pH 7.4 secclonando en trozos
pequefios del 1 mm® y dejado & 42C por 2
horas. Lavado en buffer y post-fl Jado
en solucién de Tetréxldo de Osmlo 2% en
buffer cacodllato por 2 horas a 42C.
Se tifieron en bloque con Acetato de
Uranllo 2% en soluclén acucsa. Para la
Impregnac!én se utl|1z6 Epon 812. Los
cortes ultraflnos se reallzaron en un
ultramicrétomo Relchert OMU-2. Tlnclén
con Acetate de Uranllo y Cltrate de
Plomo (Reynolds 1963). Se examlnaron y
fotograftaren en un mlcroscoplo elec-
trénlco Zelss EM-9,

RESULTADOS

El corte histolbglco de un testlculo en
estado de madurez sexual nos muestra

que en toda la reglén superflctal se
dlsponen princlpalmente los tdbulos
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seminTferos (Fig. 1, Z.1}, en t+anto que
en la reglén Intermedia (2.2) se pre—
sentan predominantemente los conductos
eferantes, finalmente en |a reglién més
profunda (Z.3) puede vlsuallzarse la
seccién de un conducto espermético
principal o ductus central que resume
el slstema de tGbules y conductes. EI
tejldo Intersticlal estf constlituldo
principalmente por células Intersticla-
les tipo Leydlg, c&lulas mloldes, colf-
geno, flbras nervliosas y vasos sangul-
neos (Fig. 2).

En los tlbulos seminfTferos las
células germinales muestran una dlistri-
buclén cfstica, es decir, cada clsto
contlene una agrupaclén clonal derlvada
de la divisién de una espermatogonlia vy
rodeadas por cBlulas tlpo Sertoll (Flg.
3}. Por consigulente, el desarrollc de
las cBlulas germinales es sincrénico en
cada clsto pero el proceso es Indepen-
dlente de los clstos contiguos. En
cuanto & varlaclones estaclonales del
proceso espermatogénico no se observa-
ron, excepto leves varlaclones de mes a

mes.

Las espermatogonlias primarias o de
tlpo A son células destacadas, se pre-
sentan Indlvidualmente a lo largo de
todo el tlbulo, cercanas a la |&mina
basal y rodeadas por una o mis células
de Sertoll (Flgs. 3, 4 y 5}, El nlclec
es grande y central, con un nucléele
blen definldo. EI cltoplasma posee una
regular cantidad de mltocondrias blen
destacadas y wun retlculoendoplasma
rugoso en forma predominante. Después
de verias divislones mitéticas las es-
permatogonias se transforman en esper-
matogonlas secundarias o de tipo B
(Flg. 5) y luego en espermatocitos

primarlos y secundarlos (Figs. 3y 6).

En sus dlvislones van dlsmlnuyendo de
tamafic y se ven agrupando en clstos.

Las diferentes etepas de la madura—
clén de los espermatocitos puede apre—
clarse en base a su morfologfa nuclear.
Es asT como pueden dlstinguirse en
algunos clstos los espermatocltos pri-
marlos en estado de paquiteno de la
meloslis o tembl&n espermatocitos en
segunda dlvlsl6n de maduraclén (Flgs. 6
y 7). La ssoclaclén de los espermato-
citos con las célules de Sertoll es
simple, sin formar unlones especlalliza-
das entre ambos t1pos de células (Flg.
6) pero, a veces, se presenten pequefias
proyecclones de las cBlulas de Sertoll
a manera de una microvellosidad (Flg.
.

En el nlclec de las espermétides
tempranas (Flg. 8) se Inlcla la conden—
saclén de la cromatina, proceso gue va
de Jando freas de menor densidad que se
dlsponen slempre hacla el lado opuesto
de la reglén condensada. En el clto-
plasma de estas cBlulas se presentan
regularmente paquetes cltoplBsmicos
rodeados por membranas cuyo contenldo
esthd formado por shculos membranosos
discontinuos y rlbosomas. Estas forma-
ciones migran a la superficie de la
cBlula y son eliminadas hacla el lumen
del tdbulo. Las membranes que |as
rodean se presentan como una contlnua-
clén de la envoltura nuclear. Aunque
la cltoquinesis es completa en las
espermétides, se cbservan regularmente
puentes cltoplésmlicos entre ellas.

Las espermbtides tardlas se presentan
Ilbres en |a cavidad del clsto, no hay
formaci6n de recesos especiales en las
células de Sertoll para alojorlas,
tienen un niicieo de forma esférice con
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una cromatina muy condensada (Flgs. 3 y
9). En estado muy avanzado muestran un
cltoplasma resldual con pocas mltocon-
dgriss en le regién subnuclear. Los
centrlolos se presentan aproxImadamente
lguales en +tamafio y el Iniclo de la
estructura flagelar yace en un surco
pronunclado de la cebeza de la espermé-
tlde. El flagelo muestra una as-—
tructura conslistente en un complejo
axonémico usual de 9 + 2. Restos del
exceso de citoplasma y células muertas
puaden verse en el lumen del clsto y
subsecuentemente son fagocltades por
cElulas de Sertoll (Fig. 10). EI epl-
tello de la pared del clsto se rompe y
la maduraclén espermbtica se Inlcie en
el lumen del +ibulo.

La pared Interna de los t(bulos semi-
niferos esté formada por cBlulas de
Sertoll que yacen sobre una delgada
I6mina basal (Flgs. 3 y 11) y cada
clsto, a su vez, esté dellmitado Gnlca-
mente por células de Sertoll que se ven
adelgazando de acuerde al crecimlento
del clsto (Flgs. 3, 6y 10). Las su-
perilcles celuleres estén conectedas
una con otra medlante unlones estrechas
(Fig. 12). En el segmento en que el (-
bulo seminTfero se continGa con el con-
ducto eferente, las célules de Sertoll
se modlflcan en tal forma que constitu-
yen un epltello muy particular.

Las cBlulas Intersticlales +tlipe
Leydl g constltuyen un componente tTplco
en el tejldo Intertubular del testfculo
de 5. sengulneus, se presentan alsladas
o en grupos (Flgs. 2, 13a y 14), slendo
més abundantes en |as cercanfas de los
conductes eferentes. Estas cElulas
pueden Juntarse con cBlulas homSlogas
veclinas por contactos simples de sus
membranas celulares, y se encueniran

generalmente en una poslclén cercana &
una cBlula mlolde o a un vasoe sangulneo
(Flgs. 13a y b). A {a mlcroscopla de
luz presentan un cltoplasma con gra-
nulaclones que se tlfien con el Azul de
Toluldina. La ultraestructura revela
un cltoplasma que contlene abundante
retlculcendoplasma |1so, y mitocondrlias
de forma principaimente esféricas con
crestas tubulares que se dlsponen en
una matriz densa con grénulos matri-
cales (Flg. 14). En el cltoplasma
estén presentes tambl&n un complejo de
Golgl, ribosomas |lbres y grénulos de
glicbgeno., EI nficlea es promlnente con
un nucléolo destacado.

Las c&lulas mloldes estén dlspersas
en al telldo Intersticlal entre los
tGbulos seminTferos o entre los con-
ductos eferentes. Se presenten gene—
ralmente asocladas con las cBlulas de
Leydlg, con vasos sangufneos o con
flbras colégenas (Flgs. 12, 13b y 15).
En las superficles de las células
mloldes suelen presentarse fibras ner-
viosas simpBticas amlelTnicas, caracte—
rizedas a2l corte por la presencla de
vesfculas densas y claras (Flg. 13b).
En su citoplasma se presentan mitocon-
drias y también microfilamentos orlen-
tados en forma paralelay a lo large
del eje mayor de la cBlula (Flg. 15),

El sistema de conductos eferentes
Intratesticular estS constltulde por
conductos cortos y distribuldos en la
zona 2 (Fig. 1). En el lumen de estos
conductos se termina el proceso de la
esparmliotellosis, es asl como encontra-
mos espermftides muy avanzadas y esper-—
matozoldes. El epltello que taplza el
conducto eferente esté constltulde por
una modificaclédn de las células de
Sertoll de los tlbulos seminffercs, de
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tal manera que van adqulrlendo la forma
de un epltello clblco (Fig. 16). EI
cltoplasma de las células presenta un
retfculoendoplasme rugose con clsternas
dilaetadas de dlferentes tamafios y con
un contenldo de baja densldad electrs-
nica, contlene, ademfs, mitocondrias,
Ilisosomas y tembi&n microfllamentos
especlalmente en su parte splcal (Flgs.
17 y 18).  Z6nula occludens y desmoso-
mas se encuentran frecuentemente entre
las cBlulas sdyacentes del epltello del
conducto eferente (Flg. 17). A nlvel
superflicial presentan mlcrovellosldades
de dlistintas formas y alturas con mi-
crofllamentos en su Interlor {Flgs. 17
y 18). La lamina basal es muy delgada y
no presenta pllegues (Flg. 18).

El conducto espermético princlpal,
cuyo lumen ost8 repleto de espermato~
zoldes, corre longltudinalmente segln
el eje mayor del testfculo y por su
lado ventral, reclblendo |a desemboca-
dura de los conductos eferentes a lo
largo de su recorride (Flg. 1). EI
epitello que lo reviste es de tipo
aplanade & clblcoy sus cé&lulas se
caracterlzan por la presencla, en la
superficle de ellas, de mlcrovellosi-
dedes que pueden presenterse alslades o

ramlflcadas (Flg. 19). El nlcleo de
las célules es alargado y el cltoplasma
presente mltocondrlas destacadas y una
gran cantidad de clsternas dllatadas
del retfculoendoplasma rugeso a manera
de verdaderas vesfculas que se hacen
mayores a medida que se acercan &8 [a
superficle, muchas de ellas aparecen
vacTas y otras con un contenldo de baja
densldad electrSnica. A nivel de la
base de la paplila urogenital, el con-
ducto espermStico princlpal corre en
forma paralela al conducto uretral y su
pared presents una mucosa con pllegues
a manera de vellosldades cublerta con
un epltello clbico moncestratlificado
(Flg. 20). L& mlcroscopla electrénlce
nos Indlca que las células eplitellales
no presentan materlal de secreclén
(Flg. 21). A nlvel superticlal, estas
cBlulas poseen mlcrovellosldades y la
presencla de vesfculas plnocitésicas.
Unlones desmosSmlcas se dlsponen entre
las membranas celulares de la reglbn
aplcal de las c&lulas y luego, hacla la
reglén medla y basal ocurre una Inter-
dlgitacién de elles. En el cltoplasma
se dlsponen mitocondrias de preferencia
en le reglén aplcal. La I&mina basal
es gruesa y presenta un materlal dis-
puesto en varlas capes.

DISCUSION

El testfculo de S. sangulneus posee una
estructura semejante a |la observada en
otros telebsteos (ver revisisn en Hoar
1975, vy Roosen—Runge 1977), es declr,
estf tormado princlpalmente por tlbulos
seminlfercs con actlvidad espermato-
génlca a lo largo de todo el tGbulo, lo

que corresponde a una distribuclén
espermatogonial no restrlaglda, con-
trastando con el tipo de dlistribuclén
espermatogonial restringlda en un sec-
tor del +tlbulo que es tTpica de los
Aterinlformes (Griler 1981, Cerlsola &
Pérez 1982). No se cbservaron verle-.
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clones estaclonsles marcadas pero sT
leves varlaclones en el estado funclo—
nal, sin que demuestre etapas o perfo-
dos distintivos durente un perfodo
anual. En el materlal estudlado se
detectd sclamente que, cuando la esper-
miaclén esté préxime, el tamafio de los
tObulos semlnTferos y la presencla de
espermatozoldes en los conductos efe-
rentes se Incrementan, trayendo conslgo
un aumento en el tamafic de la gdnada.
Como en otros teledsteos, las células
germinatlivas se derlvan de los nldos de
espermatogonlas que se distribuyen a lo
large de las peredes del thbulo
seminlfero.

Las espermatogonias descrlitas como
tipe A poseen un nliclec que demuestra
un mTnimo de actlvidad; representan el
orlgen de la ITnea germinativa y se
encuentran Individualmente rodeadas por
célutas de Sertoll o prolongaclones de
&stas. De esta manera queda estructura-
do tambl&n un cisto en su forma més
slmple. Las espermatogonias tlpo 8,
derlvadas de las anteriores, se distin-
guen por la morfologla nuclear, se
encuentran contenidas en el cisto y se
transformarén, despufs de varlas divi-
stones mitéticas en espermatocitos pri-
marlos, lo cual trae un sumento en la
cantldad de células y del tamafic del
clsto. En este momento es de utllldad
nuevamente |a morfologfa nuclear para
distingulr algunas etapas del procese
madurativo, observaclén que es faclll-
tada por microscopla electrénica.

Se observé que no hablTa una releclén
especlallzada entre las cElules de
Sertoll y las c&lulas germinatives, lo
cuel es proplo de aguellos telebsteos
que practican una fecundaclén externa
(ver revislén de Grler 1981), caracte-

ristica que es corroborada por el hecho
de que S. sangulneus no tlene alete
snal especlallzads para la fecundaclén
Interna.

En espermitides tempranas suele
encontrarse una condensacién de la
cromatina en un polo del nficlec, en
tanto que el polo opuesto se presenta
una heterocromatina de muy baja densl-
dad electrbénlca, lo cual nos Induce a
pensar de que serfa un proceso Inve-
lucrado en 1la reduccién del volumen
nuclear. En estas células temblén se
cbservaron formaclones cltoplésmlcas
que, al ser expulsadas, contribuyen a
una disminucidn del volumen cltoplés-
mlco. En cuanto 2 las membranas que
rodean a estas formaclones, al parecer,
derlvarfan de la enveltura nuclear por
la releclén de contlnuldad que +tlenen
con &ste. Este hecho estarfa en clerta
forma en concordancla con lo sugerldo
por Sprando & Russel (1988) segln
observaclones reallzadas en otro te-
ledsteo, el Bluegill (Lepomis
macrochlrus), con la salvedad de que en
las espermftldes de S. sangulneus aln
no se ha tenldo l|a oportunided de
cbservar rompimlento de la enveltura
nuclear como lo descrito por los au-
tores mencionados.

El espermatozolde de 5. sangulneus
esté representado por une cblula flage—
lar pequefia con un nlcleo esferoldal,
sIn acrosoma y con pocas mitocondrias
en la reglén subnuclear del flagele,
caracterfsticas que podrfan representar
al | lamade "tlpo primario"  segln
Roosen-Runge (1977) puestoc que su forma
se encuentra ampllamente distribulde en
el relno animal y estd adaptade & la
fecundaclén externa en el agua, a pesar
de que el macho posee una pequefia papl-
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la urogenlital. Por otre parte, el
estudio gonadal de la hembra (Cerlsola
1984) nos Indlca que no cabe |a posibl-
Ildad de una fecundaclién de tipo
Interna.

Las c@lulas micldes que se presentan
en el tejldo Intersticlal Intertubular,
asT |lamadas por su analogla con la de
los mamfferos, son deslgnadas tambl&n
como c&lulas |Imitantes de los +Gbulos
(Grler 1981, Grler & Abraham 1983)
porque, en algunos telefsteos, resliden
Inmed]atamente por fuera de la membrana
basal del t0bule. En 5. sangulneus se
disponen en varlas direcclones en el
tejldo Intersticlal, separadas por co-
lageno y tembl&n ssccladas a c&lulas de
Leydlg y 2 vasos sangufneos. La pre—
sencla de flbras slmp&ticas observadas
en la superficle de las células mloldes
nos Indlca su Inervacién y probable-
mente sus contracclones servirlan para
movlllzar las células espermatogénices
@ través de los tGbulos y conductos.

Las células Intersticlales +tlpo
Leydlg ofrecen las caracterfsticas
ultraestructurales tTplcas de las c&
lulas productoras de esteroldes, como
|a presencla de mltocondrlas tubulares
con grénulos matricales y un retfcu-
loendoplasma |lso,
se encuentran camblos estaclonales al
revisar su estructura y locallzaclén.
La presencla de células de Leydlg pro-
ductoras de esteroldes alrededor de los
conductos eferentes nos suglere que
estos compuestos estarTan comprometidos
en las funclones proplas del slstema de
conductos.

En 5. sangulneus no

Las células epltellales del conducto
eferente presentan en su cltoplasma un
retfculoendoplasma rugose con clsternas

diletades, ceracterfstica que esterfa
Indlcande una funclén en procesos se—
cretorios, en efecto, Hurk (1974}, en
el Black Molly (Molllenlsa latipinna),
reporta que el contenldo de las clister-
nas dilatadss pusde contribulr a formar
el materlal de secreclén en los con-
ductos eferentes. Por ofre parte, la
membrana plasmética de las cé&lulas
epltellales forman un tipo especlal de
mlicrovel losldad denominada Inaproplada—
mente estereccllilc por los  autores
clfslcos ya que no tlenen la estructura
caracterTstica de los cllifos. Al res-
pecto, Fawcett (1981) asume que los
esterecclilos del epliello del conducto
epldidimario en mamiferos son un arti-
flclo para amplificar la superflicle del
epltello y cumplir funclones de reab-
sorclén, de ahl que en el presente
estudlo se ha preferldo su denomlnacién
como mlcrovellosldad. La motllldad de
les mlcrovellosldades esté dade por la
presencla de mlcrofllamentos en el
Interior de ellas como tambi&n en ta
parte aplcal del cltoplesma.

El eplfello del conducto espermético
princtpal es més aplanado y sus c&lulas
muestran las mlsmas caracterfsticas
generales observadas en las c&lulas del
conducto eterente, con la salvedad de
que |as vesTculas con secreclén sop de
mayor tamafio. Las caracterfstlces es-
tructurales de las célules epltellales
de los conductos descritos y su rela-
clén con las célules de Leydlg, nos
Indican que poseen un rol Importante en
la composiclén del ITqulde seminal.
Por otra parte, las ceracterfsticas
coelulares del epltello de la pared del
conducto espermbtico principal a nivel
de la peplla urcgenltal nos dice que se
trata de un epltellc de tlpo absortive.



88 Revista de Biologia Marina Vol. 25, N@1, 1990

AGRADECIMIENTOS. Se agradece la valiosa ayuda de Edith Méndez por 1a confeccidn de
los preparados histoldgicos. También se agradece la colaboracidn de Fidel Vargas,
de la Universidad de Valparaiso, por 1a preparacion de los cortes ultrafinos.

Nota: Investigacidn financiada por la Direccidn de Investigacion de la Universidad
Catalica de Valparaiso.

LITERATURA CITADA

Alveal, E. & R. Quintana. 1985. Ciclo reproductivo estacional de Sebastes capensis
Gmelin 1929 (Pisces, Scorpanidae) de bahia de San Vicente, Chile. Boletin de
la Sociedad de Biologia de Concepcidn, Chile, 56: 213-223.

Carrillo, M. & 5. Zanuy. 1977. OQuelques observations sur le testicule chez Spicara
chryselis C.V. Investigacidn Pesquera (Espafia), &1 (4): 121-146.

Cerisola, H. & F. Pérez. 1982. E1 testiculo de Basilichthys australis Eigenman
(Teleostei: Atherinidae). Anales del Museo de Historia Natural de Valparaiso,
15: 83-98.

Cyrus, D.P. & S.J.M. Blaber. 198k. The reproductive biology og Gerres in Natal
estuaries. Journal of Fisheries Biology, 24: 491-504.

Fawcet, D.W. 1981. The Cell. W.B. Saunders Co., USA, pp. 598-599.

Grier, H.J., Fitzsimons, J.M. & J.R. Linton. 1978. Structure and ultrastructure of
the testis and sperm formation in Goodeid teleosts. Journal of Morphaology,
156: 419-438.

Grier, H.J. 1981. Cellular organization of the testis and spermatogenssis in
fishes. American Zoology, 21: 345-357.

Grier, H.J. & M. Abraham. 1983, A model for testicular recrudescence in
Oreochromis aureus. Proceedings of International Symposium on Tilapia in
Aquaculture, Nazareth, Israel, pp. 200-209.






92

Revista de Biologia Marina Vol. 25, N@1, 1980

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

7.

10

11.

12.

Célula de Sertoli (Se) y pequeiia proyeccidn hacia el interior del cisto;
espermatocitos (Sc). X 8.400.

Nicleos de espermitides tempranas (N) muestran una regidn de cromatina
condensada y otra region clara en el lade opuesto. La enveltura nuclear
(flecha) en continuidad con la envoltura de un paquete cistoplésmico. X
9.100.

Espermitides tardias con nicleo muy condensado. Citoplasma residual con
algunas mitocondrias (Mt); origen del flagelo (flecha). X 8.400.

Célula de Sertoli delimitande dos cistes. Fagocitosis de unz espermatide
nuerta (flecha). X 4.250.

Célula de Sertoli bordeando la pared de un tibulo {(Se); 1dmina basal
(flecha); célula mioide (Mi); espermatocito (Sc). X 8.400.

Uniones estrechas entre las células de Sertoli (flechas); espermatocitos
(Se¢). X 4.250.
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Fig. 13. Tejido intersticial intertubular: (a) células de Leydig (LC); (b) célula
mioide (Mi); vaso sanguineo (VS). X. 9.100.

Fig. 4. Regién citopldsmica de c@lulas de Leydig: se indican mitocondrias
tubulares con grénules matriceles (Mt) y un reticuloendoplasma de tipo
liso (R1); Nicleo (N). X 10.500.

Fig. 15. Parte de una célula mioide: se indica la presencis de microfilamentos
(Mf) y mitocondrias (Mt); fibras coldgenas (Fe). X 9.800.

fig. 16. Conductos eferentes: se indica epitelio con microvellosidades {flechas).

X 3k5.

fig. 17. Region apical de células epiteliales del conducto eferente: Microvello-
sidades (Mv); desmosomas (D) y zonula occludens (Z). X 10.500
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fig. 18. Célula epitelial del conducto eferente: microvellosidades (Mv); nicleo
(N); cisternas dilatadas del reticuloendoplasma rugose (flechas); lamina
basal (Lb). X 9.800.

Fig. 19. Células epiteliales del conducto espermdtico principal a nivel testi-
cular: microvellosidades ramificades (Mv); cisternas dilatadas del reti-
culoendoplasma rugose (flechas); unidn estrecha (T). X 9.100

Fig. 20. Corte transversal a nivel de la base de la papila urogenital: conductos
espermético principal (DpJs uretra (U); epidermis (Ep). X 0.

Fig. 21. Parte de células epiteliales del conducte espermdtico principal a nivel
de la papila urogenital: microvellosidades (Mv); vesiculss pinocitdsicas
(Vp); mitocondria (Mt); uniones desmosomicas (D); interdigitaciones de
las membranas celulares (flecha); nilcleo (N); 1&mina basal (Lb). X
17.500.

Fig. 22. El conducto se hace superiicial (DpJ. X 90.

Fig- 23. Desembocadura en comiin del conducto (Dp) y de 1z uretra (1) en el dpice de

la papila. ¥ 90.








