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INDUCCION ARTIFICIAL DE LA FIJACION LARVAL DE MYTILUS

CHILENSIS EN CHILOE.

Miguel Padiila M.Sc.*

ABSTRACT. The following paper introduces the hypothesis that

if, as has been suggested by Cooper (1981),

DOPA is the active

component which induces planktonic pediveligers of Mytilus

edulis to become established over benthic

substrates and if,

as has been concluded by Waite & Tanzer (1981), DOPA is found in
great concentrations in the adhesive discs of byssus threads of
this species, then: the number of adhesive discs that can be

previously induced over an

artificial collector should be

directly proportional to the number of spat obtained by that

collector.
A method is proposed for
discs over spat collectors.

the purpose of inducing adhesive

Key words: DOPA, spat, byssus adhesive discs, Mytilus edulis,

pediveliger.

INTRODUCCION

Antecedentes

Desde que se Inlctaron los cultlvos de
choritos en Chile, la gran IImitante
del aumento en la produccién de Mytilus
chilensis ha sido la disponlbilldad de
su semitla. E| encordamiento ya sea en
cuerdas plésticas dobles o senclllas
(sistema espafiol) o la fntroduccién de
semilla en calcetas de red (sistema

* Casilla 422, Ancud, Chile.

francés) requiere de centldades meslvas
de Juvenlles de la especle. Al no ser
suficlente la fijacién obtenida por los
colectores dlspuestos para tal efecto,
exlste la alternativa de optar por la
explotacibén de la mancha negra, o sea,
recurrir a la semilla natural captada
por los roquerfos de la costa (Padilia
1973). La mancha negra, sln embargo,
puede Induclrnos a engafio con respecto
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a la edad del chorlto que la compone.
Esto Implice que podemos estar encor-
dando chorlte de talla pequefia que
tenga varlos afios de edad el cual no se
emblsa con la firmeza del Jjuvenil. Las
manchas de chorito longeve pero atro-
flado deben ser detectadas y descarta-
das y ocurren cuando la competencla por
la allmentacidén ha Impedido el desa-
rrollo de los primercs afios.
(1988) ha logrado comprobar que Mytllus
tiende a mantener constante la blomasa
por unidad de érea lo que quiere decir
que en un mismo lugar pueden convivir
muchos chorltos chlcos o pocos choritos
grandes.

Hosomt

Las agregaclones de chorito que
forman la mancha negra tambi&n nos
Indicaron que se trataba de una especle
gregarla que forma bancos y que, por lo
tanto, es capaz de soportar grandes
densldades poblaclonales. Obvliamente,
que una de las razones de la formaclién
de estos bancos es favorecer |la repro-
ducclén de organismos oviparos cuyos
gametos se fertlilzen en el medlo ex-
terno.

Cabe sln embargo preguntarse cull es
e! mecanismo empleado por la especle en
esta colonlzaclén gregerle observada
sobre substratos benténlcos sub e in-
termareales.

Algunas respuestas a esta Interro~
gante provienen de aqueilos Investliga-
dores que se Interesaron por el proble-
ma de la colonlzacién de un substrato
por masas larvales llstas para fl Jarse.
Estos Investlgadores partleron por re-
conocer que el reclutamiento de las
larvas del plancton sobre los substra-
tos del bentos obedece a un estfmulo
del medio (Scheltema, 1961).

Los estudlos efectuados por Wllson
(1948) con Ophetla blcornls y otras
larvas demostraron que extstfa una
relacidn entre la larva pelfglca y el
substrato. Knight-Jones & Stevenson
(1950} observaron que !os clprldos de
ElmInTus modestus demostraban una mar-
cada tendencia a la gregaridad. Crisp
& Meadows (1963} encontraron gue las
larvas de cleripedios en general res-
pondTan a un poderoso estimulo quimlco
adsorbldo a las placas calcareas de los
adultos. Crisp (1967) observd a la vez
un comportamiento simllar en las larvas
de la Crassostrea virginica. Morse et
al. (1979) encontraron que clertas

algas ro jas crustosas como
Lithothamnion sp. Inducfan la I jacién
y la metamorfosis de Hallotls

rufescens y que el componente activo
responsable de dlcho fenbmeno era el
4cido gama amino butfrico (GABA).
Cooper (1981) encontré que las pedive—
|{feras de Mytllus edulls eran Indu-
cidas a fljarse por algas rojas de la
familla Ceramlaceae y que el componente
activo era el L 3-4 Dehydroxy—phenil
alanlna (DOPA).

gl acto de colonlzar substratos
benténicos de roca dura es efectuado
por los bivalvos sésiles, ya sea cemen—
téndose comc los ostréldos o adherlendo
su biso como los mitflldos. Esta adap-
tacidn le permite 2 los choritos colo-
nizar vastas zonas Intermareales Inclu~
so aquellas expuestas al oleaje.

Formulactén de una hlpétesls

S1 como ha sldo establecido por Cooper
(1981), el componente activo que induce
la f1jacién de Mytllus edulls es el
DOPA, vya sea en su forma fanlficada o
sin tanlflcar*, y sl como lo han com—
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probado Walte & Tanzer (1981) esta
substancla se encuentra en mayores
concentraciones en el disco adhesivo
def blso de la especle, entonces: EI
niimero de dlscos adhesivos que puedan
ser Inducldos en forma previa sobre un
colector artificiel estaré en propor—
clén dlrecta al nlmeroc de semllla cap—
tada por dicho colector.

Ob Jetlvos

El objetivo del presente trabajo es

comprobar sl la diferenclia observada
entre . las captaclones obtenldas sobre
colectores con presencia de discos
adhesivos y aquella observada sobre
colectores con ausencia de discos
adheslvos es significativa o no. Al
misme tlempe, deseamos conocer ST
el color de la cuerda colectora fin-
fluye o Tnteractlia con fa densidad de
captaclon.

MATERIALES Y METODGCS

M&todo histoldgico

Para los efectos de describlr la morfo-
logla de la gléndula del blso de
Mytilus chllensis se disectd el ple de
varlos especlmenes adultos, los que
fueron procesados de acuerdo al si-
gulente método histelbgico: el +tejido
fue flJado en lTquido de Zenker donde
permaneci 24 horas. La deshidratacion
se |levé a efecto en una secuencla de
alcohol etflico 50-70-95-100%4. La En-
ciuslén se hlzo en paraflna Ifquida de
punto ds tuslién de 56-582C. Se proce-
dl6 a secclonar el tejldo inclulide con
un mlcrétomo rotatorlo del que se obtu-
vlieron muestras de 7 um de espesor.
Los corfes fueron tefildos con hematoxl-
Iina de Harrls y Eosina alcohSiica.
Las preparaciones una vez termlnadas
fueron montadas en portacbjetos y se-
Iladas con b#lsamo de Canadi. Las
muestras seleccionadas fueron microfo-
tografladas con una cémara Lelca en un
microscoplo convenclonal de luz Lettz-
Orthop lan

MEétodo para el tratamiento previo de
los colectores

Con el propdsito de poner a pruesba
nuestra hlpétesls se dlsefi6 un sistema
para 1Induclr en forma prevlia discos
adhesivos scbre cuerdas colectoras
(F1g. 1). Se emplearon dos de estos
sistemas, unc en el que se colocd cuer-
da pléstica verde y otro en el que se
celocé cuerda pléstica blanca. Las
cuerdas se enrollarcn en marcos de
flerro de 40 cm x 40 cm con  puntales
que ademés de separar las cuerdas del
fondo slrvieron de base de sustentaclén
de los marcos. Sobre estas cuerdas se
depositaron en forme artlficial chori-
tos Individuales de edad y dimenslones
apropliadas, obtenldos de la zona inter-
mareal, de manera que estos adhirieran
su blso & la superficle sbélida superfor
formada por las cuerdas. Los marcos,
con los chorltos encima, se colocaron
en el terclo inferlor de la méxima
amp | 1tud mareal de la playa de Putemlin,
lugar en que permanecleron durante un
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Fig. 1. Sistema para inducir discos adhesivos derominados "Colchacapacho".

dfa. Después de este tlempo, el
marco fue invertido para luego efectuer
la misma operacién sobre el lado opues-
+0. Posterlormente, se corté el blso a
la altura del borde de la concha, se
devolvieron los choritos a su lugar de
origen y se desenrrollaron las cuerdas
para posterlormente ser empleadas como
colectores. Los marcos empleados fueron
denominados "colchacapachos" y su mi-
sién consiste en facilltar la inducclén
de un mayor nimero de discos adhesivos
sobre las cuerdas colectoras.

Método
semllla

de captacién artificlal de

La captaclién se efectud sobre 4 cuerdas
de pollproplienc de 1 cm de didmetro y
6 m de largo, 2 de estas cuerdas eran
blancas y 2 eran verdes. Solamente 1
de las 2 blancas como tamblén 1 de las
2 verdes fueron obtenldas de los
"colchacapachos” y, por lo tanto, es-—
tuvieron sometldas al tratamlento de
Inducclén de discos adheslvos descrito.

La verde y la blanca restantes
constituyeron los controles y provenian
de cuerdas crudas no sometidas al tra-
tamlento de Induccldn de dlscos adhesi-
vos, pero que sin embargo se mantuvie-
ron sumergldas durante el transcurso
del experimento. Las cuerdas colecto-
ras debidamente marcadas fueron amarra-
das a una balsa de cultivo fondeada en
la bahTa de Putemfin, donde permane-
cleron desde el mes de septiembre de
1987 hasta el mes de marzo de 1988,
fecha en que se efectué la evaluacidn
de la captacién (Fig. 2).

Método estadlstico

Para los flnes de conocer la capacldad
de captaclén que tienen los discos
adhesivos Inducldos en forma prevla
sobre cuerdas colectoras pléstlcas,
como tambl&n la Interacci6n de esta
capacidad con el color de las cuerdas y
todo ello en relaclén a la densidad de
fljacién de la semilla; se disefi& un
experimento factorial de dos factores
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(componentes Inductor y color) y 4
tratamlentos (dlscos adheslvos presen—
tes en cuerdas blanca y verde y discos
adhesivos ausentes, en cuerdas blanca y
verde). La captaclén se compard en

base a la densidad de semilla por metro
en 5 réplicas obtenldas al azar pero en
posiciones correspondientes dentro de
las 4 cuerdas muestreadas.

R Y

Y U W

Fig. 2. Lineas colectoras amarradas a la balsa de Putemin.

RESULTADOS

Resultados generales de la captaclén

La tabla con los resultados del expe—
rimento que se acompafia demuestra cla-
ramente que las cuerdas tratadss obtu-
vieron mayor f1jacién que las cuerdas

sin trater. Demuesira ademfs que no hay
mayor dlferencis entre la captacién de
cuerdas blancas y verdes:

COLECTOR No. TRATAMIENTOS MUESTREQ DE CHORITOS
(REPLICAS)
CUERDA I Blanca, inductor presente 24,26,26,24,25.
CUERDA II  Blamca, inductor ausente(control) 3,01, 2,0, 2.
CUERDA III Verde, inductor presente 25,26,24,26,25.
CUERDA IV  Verde,inductor ausente (control) Ty 2y 1y 24 0.
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Resultados hlstolégicos

Lea serle de cortes hlstoibéglcos etfec-
tuados en la zona del ple de Mytilus
chilensls lograron tdentificar el canal
longltudinal, donde son evacuados los
componentes que forman el fl{iamento dei
biso (Flg. 3 b) y fa depreslidn pedal
donde desembocan los elementos que
torman el disco adhesivo (Flig. 3cb.
Las observaclones macroscplcas de la
dlseccién del pte "In situ" (Fig. 3a)
lograron demostrar que la raflz del biso
es blanca y procede del ducto pedal
ubicado cerca de!l talén del ple (Pujo!
et al. 1970). Es+ta ralz al pasar por
las gléndulas del cuello ublcadas al
final del ducto forme ia estructura que
se conoce como talle del blso (Tamarin
& Keller 1972). Debido seguramente a
las contracclones, y extensiones que
debe efectuar el ple durante el proceso
de formacidn y ublcacldn del biso, el
talio resulta constituido por collares
concéntricos sucesivos. Los filamentos
del blso, que terminan adherldos a
estos collares, son formados dentro del
canal longltudinal que se extlende a lo
fargo de la planta del ple. Las secre-
clones que aportan a la formacidén del
tllamento son seglin Walte (1983) el
coldgenc que proviene de la gléndula
del mlsmo nombre, la fenol oxldasa vy
una b-protelna que provienen de la
gléndula accesoria (Fig. 3a). La gién=-
dula fendlica se encuentra en la parte
subterminal del ple clrcundando la
depres!én pedal que es el lugar donde
se forma el dlisco adhesivo.

Los componentes que aporta la glén-
dula fendllca son la proteina pollfené—
ltca, la pollfenol oxldasa y una apre-
ciable cantldad de DOPA (Walte 1983).

Estas substanclas recliblidas por el

molde que forma 1a depreslién pedal
constituyen el dlsco adhesivo que unlré
el filamento del biso al sustrato
(Belratl & Vltellaro-Zucarello 1974).
Como hemos podido aprecliar el disco
adhesivo posee una composicién quimica
diferente al resto de los componentes
de! blso.

Walte & Tanzer (1981) lograron esta-
blecer que la adhesidén al substrato
puede |levarse a efecto debldo a que la
protefna polifendlica contlene DOPA, un
aminodcido 1lbre que en presencla de l|a
enzima polifenol oxidasa se oxida for-
mando una estructurs més rfglda que es
la DOPA~quinona. Esta tanlflcacién* a
quinona que experimentan algunas es-
tructuras protélcas constituye segln
Brown (1950) una ocurrencla bastante
frecuente dentro de los Invertebrados
marinos. Fuera del biso de fos mitf-
| 1dos sus manlfestaciones pueden encon~
trarse en el peridstraco de los miI+1-
lidos, en el disco basal y cuticula de
fos clrripedlos, en el perisarco de los
hidrozoos y en las cépsulas de tos
huevos y el opérculo de 1los gastré-
podos .

* £} empleo del tanino en los antiguos
procesos de la curtiembre dlo orligen al
término "tanificacién”, el cual ha sido
extendldo posteriormente al concepto de
dar mayor rigidez a una substancla més
o menos ITquida medlante la oxidaclén
enzlmdtica de su estructura molecular.

Resultados estadfsticos

Las réplicas de densidad de semiila por
metro de cuerda fueron sometldas a un
andllsls factorlal el cual di1& los
sigutentes resultados:
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GLANDULA DE LA RAIZ

GANGLIO PEDAL
GLANDULA DEL COLAGENO

GLANDULA ACCESORIA

RAIZ DEL_BISO 1 GLANDULA FENOLICA

FILAMENIOS DEL BISO

o DISCO ADIESIVO

Fig. 3a. Representacidn esquemitica del pie y ubicacion de las glandulas del biso
(Mytilus chilensis).

Fig. 3b. Canal longitudinal Fig. 3c. Depresion pedal
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- * Inductor de la 1]
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0
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0 V| 125
ROVE | 2.26 <x = 12
R 3. 24
D D b, 26 =x2= 3178
£ E 5. 25
P
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L 2. 26 <x = 125
[ A 3. 26
1] N b 24 = x2= 3129
| E ¢ 5. 25
R 0
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= x2=6335
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= 6335 - (265)2
20
& 6335 - 3511.25
Sc total = 2823.75
Sc inductor =  &€x)2 + (£x)2 - (Ex)
n n nt
- (2. (W2 - 351
10 10
= 6300.1 + 19.6 - 3511.

6319.7 3511.25

25

£x-
=x2=

6lsx =132
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8 |€x =133
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Sc inductor

Sc color

Sc color

Efecto de la

Sc int

3¢ int

Sc¢ int

Sc error

Sc error

% 2808.45

= Ex)2 o+ @Ex)2 - Ex)2

n n nt
= (132)2 + (13302 - 351.25
10 10
= 17h2.h + 1768.9 - 3511.25
= 3511.3 - 3511.25
interaccion

Ex)2 + Ex)2 + Ex)2 + Ex)2 - Ex)2

n n n n nt

1]

(126)2 + (6)2 + (125)2 + (8)2 - 3511.25
5 5 5 5

= 3175.2 + 7.2 + 3125 + 12.8 - 3511.25
= 6320.2 - 3511.25

2808.95 (contaminada)

H

= SSint - (SSind + SScolor)

2808.95 - ( 2080.45 + 0.05)

2808.95 - 2808.5

"

t

0.4  (descontaminada)

= $Stotal - (SSind + SScolor + SSint)
= 2823.75 - (2808.45 + 0,05 + 0.45)

= 2823.75 - 2808.95

= 14.8
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Analisis de Varianza®™ (ANOVA):

Fuente | 6l S¢ |
1

inductor 1

color |1 0.05

interaccion’ 1 0.45

error ‘ 16 14.8

Total |19 2823.75

** Gl= grados de libertad
Scz=suma de cuadrados
Cm=cuadrados medios

Test f de la hipbtesis

f 1,16 = inductor

F 1,1 =

color

F 1,16 = interaccion

DISCUSION

La pedlvellfera de Mytilus chilensls
observada en acuarlos demuestra, como
sus congéneres de! norte, estar capacl-
+ada para efectuar dos tlpos de despla-
zamientos, el primero [o efectiia con el
velo el que por medio del batimlento de
sus cllios le permite a la larva nadar
separandose del fondo; el segundo lo
efectlia con el ple, e! que por medio de
una acclén clifar le permite a la larva

0.05
0.45
0.925
Sc
Gl = Cm
2808. 45
0.925 = 3036 .16
0.05
0.925 = 0.054
0.45
0.925 = 0.486
deslizarse sobre una secreclén lubri-
cante gque &sta misma va depositando
sobre la roca. La exploracién sobre

substratos duros constituye una bis~
queda que termina cuando la larva recl-
be el estfmulo que la Induce a estable-
cerse.

Lane & Nott (1975)
pedales de la pedlvellfera

Segfin
gllos

fos gan-—
de
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Mytllus edullis estén fuslonados y se
encuenfran en upa poslclén dorsal a la
base del ple. Estos gangllos dan orl-
gen a los nervios pedales anterlcres de
los que se desprenden ramiflcaciones
terminales capaces de transmitir Impul-
sos nerviosos. Es muy probable que
tanto en el ple de la larva como del
organlsmo adulto exIstan quimo-recepto—
res de contacto. Aunque estos qulmo-
receptores no forman &rganos dlscernl-
bles por los corfes hlstoléglcos con-
venclonales constituyen no obstante un
sistema sensitivo rico en receptores
epltelieales capaces de detectar cam—
blos qufmlcos en el medlo (Dorsett,
1986). Estudlos reclentes suglieren que
las &reas sensitlvas especlallzadas
sélo difleren del resto de la epldermis
en cuanto a la concentraclén y propor-
clén relative de los tlpos de recep-
tores que  contlenen (Zaitseva &
Borcharova 1981).

La base del fendmeno de la gregari-
dad de los mit{lidos radice en que la
pedlvel ffera tome contacto con el DOPA
o la DOPA-quinona. Los estudlos histo—
quimicos efectuados por Walte & Tanzer
(1981) vy Walte (1983) han demostrado
que el DOPA se encuentira en la gléndula
fenSllca y que la DOPA-qulnona ha sldo
detectada en slevadas concentraclones
en el dlsco adhesivo del blso. La
teorfa desarrollada por Morse (1985),
maniflesta que al produclrse el contac-
to de los qulmo-receptores con el DOPA
o con el GABA se produce una depolari-
zacién de la membrana que transforma el
estfmulo qufmico en un estTmulo nervio-
so. Este estfmulo nervloso seguramente
es coordinado por el gangllo pedal el
que 1Inclta a las gléndulas de! ple a
que secreten biso (Fig. 4). Esto Im-—
pllca que una vez reconoctdo el DOPA o

la. DOPA-quinona la pedivellfera dard
término a sus movimlentos exploratorlos
y se establecerd sobre el substrato que
le brinds el estimulo. En otras pala—
bras la larva ha sido Induclide a fijar—
se y procederd con la metamorfosis que
la transformaré en adulto.

Tambi8n resulta Interesante que el
DOPA haya sldo detectado en la pelfcula
bactertial asoclada a la fljacién de
Crassostrea virginica (Walner et al.,
1985). Esto nos estd Indlcando que la
substancla Inductora de 1a {1 jaclén
conoclda como DOPA puede no sélo ser
produclida por las gléndulas del ple de
algunos- bivalvos marlnos, sino que
también puede ser sintetlzada por cier-
tas bacterias.

Mientras los moluscos gastrépodos
nudibranqulos, que son especlallstas
obllgatorios como Phestilla sibogae,
requlieren para establecerse de! estf-
mujo de Porlites compressa, su presa,
(Hadfleld & Scheuer,1985); los moluscos
blvalvos que son gregarfos y forman
bancos sélo abandonan el plancton y se
Incorporan al bentos cuando reconocen
la presenclia de su propla especle.

Crisp (1985) nos hace ver que las
larvas peléglcas que forman bancos, han
desarrollado dos mecanismos que les
permite volver al habitat adulto apro-'
piado, la f1jacién gregaria en la que
la tarva necesitae reconocer a sus "con—
especlflcos” y la fljaclén asoclativa
donde la pauta Inductora proviene de
una o mas especies asociadas a la
proplae

Stotz (1981) encontrd una suceslén
entre Mytilus chilensls y el balénido
Elminfus king!l en la cual estaban
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depolarizaci de la b

NIVEL IONICO ¥ MOLECULAR] NIVEL DEL SISTEMA NIVEL DEL SUSTRATO NIVEL DEL MEDIO
NERVIOSO ¥ GLANDULAS AMBIENTE
@ |owirme 0@ @
Quimorecepcion larval y  Propagacidn nerviosa de la | Tanificacicn y adhesion Origen del inductor de ta
cambios  ioricos huimoreceocidn y activacidn | gei tiso al sustrato fijacidn y metamorfosis
de las glandulas del pie .
DOPA
& = Q0
oN+ K GANGLIOPEDAL | = @, 3
o PROTEINA POLIFENOLICA &
DOPA o <l
M V. & EB
DOPA & 9 £\
= QUINONA §/ og V'
ct=
BISO ANALCGOS
MIMETICOS
NOTA @

Dopu de ongen homdlogo ¢ andioge active el quimoreceptor. E1 quimoreceptor produce una

y traduce la pauta quimica del medio en una sefal propagada
por ¢l sistema nervioso que activa los gkindutes del pie. El bise producide por las gldndulas
del pie permiten la adhesion al sustrate y la posterior metamorfosis.

M Podilic

Fig. 4. Medelo que explica la fijacidn y la metamorfosis de Mytilus chilensis

Involucrados los epiblontes de este
Gltimo, probablemente el hidrozoo
Cardylophora sp. S1 la tanlflcacion a
quinona es tan frecuente como ha slde
Indicado por Brown (1950) y sl ella
ocurre tanto en el disco basal de los
cirripedios como en el perlsarco de los
hldrozoos, entonces probable que
estructuras moleculares ajenas a la
especie pero mimétlcas del DOPA, puedan
Tnducir la #1jacién de larvas que por
alglin motlvo no hayan encontrade el
estfmulo primarlo que las obllgarfa a

es

establecerse. Bayne (1976) comprobd
que a medlda que pasa el tlempo la
pedivelffera va slendo menos selectiva
en cuanto al estimulo que causa su

$1jacién y su posterlor metamorfosls.

Sl se pretende Intervenir en fos
procesos naturales, proporclonando a
las masas larvales colectores sobre los
cuales &stas puedan adherirse, debemos
asegurarnos que el estimulo que Induce
la fljacién se encuenire presente, de
otra forma cualqulera que sea la natu-
rateza del colector &ste se veré
ramente iimitado.

seve—

Mane jar el estfmulo que Induce a las

masas larvales a depositarse sobre un
substrato, nos parece la forma més
adecuada de aumentar la produccién de

un recurso como e! chorifo, del cual se
pueden obtener grandes cantldades de
proteina de buena calldad y bajo costo.
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El empleo del estfmulo que Induce a2 relevancia si se considera que el pe-
las pedivelfferas a establecerse es de rTodo de captacién 87-88 en Putemlin fue
fundamental Importancla para cultivos relativamente pobre. Esta disminuclién
que se Inlclan en bahfas donde las de la masa larval que favorecld nuestro
masas larvales por algin motlvo no son experimento se deblb simplemente a2 que
lo suflclentemente  abundantes. A durante el perfodo muestreado exlisti6
Julclo del autor, los resultades obte— una menor masa reproductora residente
nidos en este trabajo son de mayor que la de los afios anterlores.

CONCLUSION

La concluslén del anélists estadistlco Esto rochaza la hipbtesls de nulidad y
destinado a comprobar sl la dlferencla permite concluir que la diferencia
entre la captacion de semllia de las obtenida es significativa y que por lo
cuerdas con dliscos adheslvos presentes tanto, nuestra hlpétesls est§ correcta,
y las cuerdas con discos adhesivos o sea, las cuerdas colectoras con dls—
ausentes era significativa o no, demos— cos adheslvos presentes captaron mayo-
1rd que sl se entra a la tabla F con 1 res cantldades de semllla que las cuer-
y 16 grados de libertad nuestro valor F das controles. Los valores F obtenidos
de 3036.16 para el componente inductor para el color no demosiraron una inter-
de 1a f1Jaclén no es fgual y ademés acciébn slgniflcativa con la densidad de
excede ampliamente los valores critlcos seml|]a de la cuerda.

para niveles de conflanza de 1% y 5%.
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