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DESARROLLO LARVAI, DEL LENGUADO DE OJOS
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ABSTRACT. Larval development of the small-eye flatfish
Paralichthys microps.

A systematic description of larval stages of the flatfish
Paralichthys microps is presented, using laboratory reared and
sea caught specimens, from hatching to regression of the
elongated dorsal fin rays.

At hatching, larvae measure between 1.8 and 2.0 mm NL
(Notochord Lenght). Yolk exhaustion takes place at around 3.0
mm NL. The elongated anterior dorsal fin rays reach their
greatest size at about 9.0 mm SL (standard Lenght), when there
is also a maximum number between 5 and 6 rays.

The elongated rays shorten to adult proportiens from 9.5 to
11.0 mm SL. At about this last size, ends also the right eye
migration to the left side of the head. In the genus
Paralichthys, P. microps can be considered as a species that
goes through metamorphosis at a small size.

Qur description of P. microps is compared with those
published for three other species of this genus. In broad
terms, P. microps seems to have more affinity on morphometric
variables with P. californicus than with P. olivaceus and P.
dentatus.

Key words: Flatfish, larvae, systematics, larval development,
Paralichthys.
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INTRODUCCION

El conocimiento de las fases de desa-
rrollo de los estadlos tempranos de
vida de los peces marlnos es un requi~
slto necesarlo para estudlos mds pro~
fundos de ictloplancton, con un enfoque
ecolégico o bloléglco pesquero. Un
creclente nlimero de +trabajos estén
apareciendo perlédicamente respecte de
especies que habltan aguas chllenas
(e.g. Balbontfn & Pérez 1980, Pérez
1978, Orellana & Balbontfn 1983, Herre-
ra 1984), pero afin hay una carencia
notable de Informacién de este tipo, st
se considera el nlmero total de espe~
cles presentes en nuesiras aguas.

las aguas costeras del &rea de
Concepcldén se ha descrito la

Para
bahTa

presencla de dos especles del género
Paralichthys, P. microps y P.
adspersus, La presencla de esta Gltima

especle habfa sldo puesta en duda en
tos Gltimos afios, pues los desembarques
artesanales parecfan componerse (Gnica-
mente de P. mlcrops. Estudios reclen-
tes, aln sin publicar, realizados en la
Unlversldad Catélica en Talcahuano com-
binando t&cnlcas radioléglicas y elec~

MATERIALES

El material utllizado para este trabajo
se obfuvo, por una parte, de cultlvos
experimentales, desarrollados a partir
de fertllizacién artificlal, y por
otra, de una serle de 89 muestras de
plancton. Las fertllizaclones y culti-
vos experimentales se efectuaron en
1984 y 1985. Las muestras de plancton

troforéticas, confirman la presencia de
ambas especles.

Las larvas de los Pleuronectiformes
comparten clertos rasgos generales,
como la exlstencla de un cuerpo compri-

mldo y alto, con promInentes elementos

basales de las aletas dorsal y anal

Algunas famillas presentan, ademds,
radlos dorsales y/o anales antertores
elongados, en nlmero varlable. Entre
ellas, las especies de Parallchthydae
tlenden a presentar el mayor nGmero de

radlos dorsales elongados.

Los huevos de P. mlcrops son pelégl~
cos, al
oiras especies del

cbservados en
mismo género (Ahls-
trom et al. 1984), de pequefic tamaiio
(0,80 mm d18metro), con vitelo homogé-
neo, sin ornamentaclones en el corion y
con una sola gota oleosa. L.a eclosién
conduce a una larva muy pequefia, la que
absorbe el vitelo antes de los 3,0 mm
de longltud notocordal. En el presente

Tgual que los

frabajo se describen los estadios de
desarrollo a partir de la eclosién.

Y METODOS

fueron recolectadas entre agosto de
1984 y febrero de 1985, al noreste de
bahTa Concepclén (72257'W; 36929'S).

Las muestras fueron fl jadas en formali-
na al 10%, neutrallzada con borax.

Los e jemplares obtenldos en cultive
sirvieron para verificar la tdentidad
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- LN

Fig. 1. Medidas y recueatos realizados en larvas de Paralichthys microps. LC:
Longitud de la cabeza; LP: Longitud preanal; LN: Longitud notocordal;
LE: Longitud estindar; MPr: Midmeros preanales; MPo: Midmeros posta-

nales o caudales.

de las larvas recolectadas en el planc-
ton. Dado que no se puedieron cons-—
trulr serles larvales completas con los
ejemplares del plancton, se entfrega,
para algunas tallas, la descripcién de
larvas cultlvadas. Las observaciones,
medidas y dibujos se reallzaron sobre
el lado lzquierdo de cada especimen,
slgulendo el criterio de la figura 1.

Las mediclones se efectuaron sobre
ejemplares preservados en formaldehldo.
Para efectos comparativos se debe tener

clerta precauclén, ya que agquellos
especimenes provenientes de muestras de
plancton han sufrido un doble stress,
acortamiento por efecto de la red y de
la fljaclén, mientras que los. prove-
nientes de cultivo sélo han sufrido el
acortamlento provocado por ta fl jacién;
esto es valldo principalmente para las
larvas de pequefio tamafio, antes de la
flexién notocordal, ya que es en esos
estadlos cuando el acortamiento puede
ser més consliderable (Thellacker &
Dorsey 1981).

RESULTADOS

La tabla 1 resume las determinaciones
meristicas y morfoméfricas de las lar-
vas de Parallchthys microps utillzadas

en este estudlo, incluyéndose recuentos
merf{sticos de adultos de la especle
para flnes comparafivos.
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fig. 2a. Etapas del desarrollo postembriocnario de Paralichthys microps. Larva

recién eclosionada (2,0 mm LN).
proviene de cultivo.

Larva reclén ecloslionada
{Figura 2a)

Estas corresponden a ejemplares culti-
vados en laboratorio. En ta eclosién
las larvas miden entre 1,8 y 2,0 mm LN.
El saco vitelino tlene aspecto redon-
deado. En su borde posterior se en—
cuentra apegado e! Intestino. La gota
oleosa tlene una poslcidn péstero ven-
tral.

El pigmento consiste de pequefios

Linea de cota: 0,5 mm. EL ejemplar

melanéforos puntiformes. Ellos tlenden
a ocupar principalmente ol margen dor-
sal del cuerpo desde la cabeza hasta la

cola, con excepcibn del extremo noto-
cordal, y en menor grado una posicién
latero dorsal. Bajo la Ifnea medio
fateral son muy escasos. Tambi&n se

observan algunos sobre {a aleta primor-
dlal en su porclén dorsal medla. No
exlste plgmentacidn visible sobre el
vitelo al momento de ta eclosidn.

0,5mm

Fig. 2b. Etapas del desarrollo postembricnario de Paralichthys microps. 3,2 mm
LN. Linea de cota: 0,5 mm. €1 ejemplar proviene de cultive.

Larva de 3,2 mm LN (Flgura 2b)

También proviene de cultivos. FE! saco
vitelino es eifptico y tlene una por-
cién posterior, separada por un rebor-

de, en el que se ublcs la gota oleosa.
Aparece la aleta pectoral. E| extremo
del Intestino se ha separado de la
porclén posterfor dei saco vlitelino.
Dorsalmente, en 1a porclén Iibre del
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Intestino, se pueden visualizar algunos
elementos del sistema urogenital.

Se puede distinguir el desarrollo de
varlas vesfculas ceféllcas, slendo {la
més prominente el dlencéfalo. EIl ojJo
aparece mads redondeado que en la etapa
anterlor pero alin carece de plgmenta—
clén.

El plgmento en todo el cuerpo slgue
estande representado por melandforos
puntiformes. Ellos se dIstribuyen so-
bre la cabeza y el tronco, pero a dife-

rencla del estado anterlor, tlenden a
ubicarse principalmente por debajo de
la 1Tnea medla tateral, cas! hasta el
exiremo caudal. Han aparecldo ademds
melandforos sobre el saco vitellno y
sobre el Intestino. La plgnentacidn
sobre l|a aleta primordlal es escasa
pero pueden ldentliflcarse algunos mela—
n6foros en las porciones medias dorsa-
les y venfrales.

Se pueden contar aproximadamente 9
midmeros preanales.

0.5mm

Fig. 2c. Etapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 3,3 mm

LN. Linea de cota: 0,5 mm.

Larva de 3,3 mm LN (Flgura 2c¢)

Corresponde al ejemplar mé&s pequefio
obtenido en las muestras de plancton.
No se observan restos de saco vitelino,
la boca estd completamente formada y
los ojos ya se hallan pigmentados. La
cabeza es relatlvamente alta, especlal-
mente a nivel diencefélico; el ftronco
es de un grosor uniforme en los dos
primeros terclos del cuerpo. La aleta
embrlionarla nace dorsalmente en la
reglén cefalica, a la altura del ojo, ¥
|lega ventralmente hasta la regién de

la sfnfisis del cleitro. Por sobre el
primer ml&metro se aprecla un engrosa-
mliento de la alefa embrionaria, que
corresponde al esbozo de la porcidn
anterlor de la futura aleta dorsal.
Las aletas pectorales ya estén diferen-
cladas, pero no presentan radlos. ElI
Intestino, que es corto y grueso, esté
doblado en aproximadamente 602 en su
porcidn postertor. La longitud preanal
alcanza al 44% de la longitud notocor-
dal.

Se observa una serie Irregular de
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numerosos y pequefios melandforos por
sobre la notocorda, los que tlenden a
estar més agrupados en la zona del
segundo terclo del tronco, més alléd de
la cual préctlicamente no exlIsten; una
serie similar se ubica en el margen
ventral del fronce, con una mayor den-—
sidad de melanbforos en su mitad ante~
rior; esta serie alcanza casi hasta el
extremo caudal. También, pueden obser—
varse melanbforos lrregularmente dis-
tribuldos a los lados y en el &ngulo
inferlor de la mandfbula, en la zona

opercular, en la regidn cardfaca y en
el Intestino, ademds de algunos meland-
foros sobre la aleta pectoral.

En ta aleta primordial existen nume—
rosos melanbforos, los que se concen—
tran princlipaimente a nivel del segundo
Yercio corporal,
ventralmente,

porcién caudal.

tanto dorsal como
estando ausentes en la

Pueden ser contabl!lizados 9 mliémeros
preanales y 27 caudales.

0.5mm

Fig. 2d. Etapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 4,5 mm

LN. Linea de cota: 0,5 mm.

Larva de 4,5 mm LN (Figura 2d)

Tlene el cuerpo mds alto y angosto que
el ejemplar de 3,3 mm LN. Con mand{bu-
las m8s desarrolladas. E| engrosamlen—
to dorsal de la aleta embrionarla, a
nivel del primer mlémero,
notorfo y elongado.

se hace més

El intestino presenta una torsidn en
&ngulo recto hacia {a derecha en su
porclidn anterior. Ademés, la incllna—
cidén vertical en su extremo posterior
ha aumentado a aproximadamente 902.

Por detras de la porcién vertical del
Intestino se aprecia el aparato uroge-
nltal. La longltud preanal es un 43%
de la LN.

En la distribuctén del p Igmento
resalta la concentraclén de pequefios
melandforos en el tercer cuarto poste-
rlor del +ronco, la que se proyecta
dorsal vy ventralmente hacla la aletfa
embrionarfa, forméndose una banda apa-—
rente de pigmento en ese sector. Otras
areas de dlstrlbucién de melandforos en
el fronco son: el borde ventral, desde
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los primeros midmeros hasts un mismo
nivel con la concentracién de plgmento
Indicada anteriormente; formando una
Iinea en la porclén dorsal anterior; en
el costado, por delante de la banda, y
formando una iTnea discontfnua Interna
sobre la notocorda, que se puede apte-
clar por transparencia.

Se observa plgmento alfneado a lo
largo de las mandibulas y del borde del
opéreuio.  Aparecen en |la cabeza algu-
nos melanbforos estrellados de mayor
tamafio, que se ublcan sobre el encéfa—
fo. La dlstribucién irregular de pig-
mento en el opércuio, en 1la regién
cardfaca y en el abdomen, que se obser-—

v6 en la larva més pequefia, se conserva
en este especlimen, aunque hay més mela~
néforos y una tendencla a aumentar la
concenfracién de pigmento hacia la
ITnea nedla ventral en estos dos Glt1-
mos sectores.

Sobre fa aleta embrlonaria se obser—
va pligmento ventral anterior a ta con-
centraclén que forma la banda descrlta;
sigulendo el borde ventral y dorsal de
la reglén caudal y algunos mefanéforos
dorsales anterlores.

Los miémeros se distribuyen en 10
preanales y 26 postanales.

1mm

Fig. 2e. Etapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 6,0 mm

LN. Linea de cota: 1,0 mm.

Larva de 6,0 mm LN (Flgura 2e)

El cerebro forma un morro a nivel del
diencéfalo, cuyo esbozo se inslnuaba en
larvas de menor tamafic. Ef engrosa-—
miento en la porclén dorsal anterlor de
la aleta embrionaria estd desplazado
por delante del primer miémero y se ha
transformado en una estructura mas
compieja que tiene una base densa y

tres dlgitaclones, correspondientes a
otros tantos radlos, que sobresalen
notor lamente del borde de la aleta.
Aparte de estas digitaclones no se
aprecia presencia de ofros radios o
elementos basales en las aletas. Los
radios eflongados y el ‘morro cefallco
contribuyen a aumentar la impresién de
altura corporal.
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El. intestino, que en su porcién
terminal forma un &ngulo recto con el
borde ventral del tronco, es grueso vy
est8 més enrollado en la cavidad abdo-
minal que en larves menores. La longl—
tud preanal es un 374 de la longltud
notocordal.

La pligmentacién tiene una distribu-
cién simllar a la descrita para la
tarva de 4,5 mm. Hay un aumento en el
nimero de melanéforos, salvo en Ila
en el sector
entre los radlos elongados y la concen—
tracién de pigmento postanal descrita

aleta embrionaria dorsal,

anterlormente, donde son escasos. Las
Gnfcas diferenclas notorlas en el pa-
+rén plgmentario de esta larva son la
presencia de melandforos pequefios,
Irregularmente dispuestos sobre los
radfos de la porci6n anterior de la
aleta dorsal, una banda de plgmento
peritoneal dorsal y la extensi6n de la
| Tnea de melandforos dorsales del tron-
co hasta la banda aparente de plgmento
en el tercer cuarto del cuerpo.

Se cuentan 9 mibmeros preanales y 27
postanales.

1mm

Fig. 2f. ttapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 7,4 mm

LN. Linea de cota: 1,0 mm,

Larva de 7,4 mm LN (Flgura 21)

Las caracterfsticas de forma corporal y
patrén de pligmentacién descritas para
la larva de 6,0 mm LN son muy parecidas
a las que se observan en este e jemplar.

El nlmero de radios elongados ante~
riores de la aleta dorsal aumenta a
cuatro, més un quinto radio posterior a

ellos que estd en formacién. Tamblén
es posible apreclar los elementos ba-
sales de la aleta caudal, donde se
insertan a lo menos 5 radios en este
estadio de desarrollo, vy la presencla
de a lo menos 4 radlos branquidstegos.

Se conserva |a concentracién carac-
terTstica de plgmento en el
cuarto del

tercer
tronco y sobre ta aleta
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embrionarla medla, ademés de la sucesi-
va aparlcién de melanSforos sobre el
morro ceféllco y sobre los radlos elon-
gados de la dorsal; en estos Gltimos
aumenta la cantidad de pigmento con
respecto al ejemplar descrito anterlor-
mente, el que se dlstribuye principal~

mente en la porcién de los radios que
sobresale del borde de ta aleta embrio~
narla.

El nlmerc y distribucién de mibémeros
es ldéntlico al !ndlcado anterlormente.

imm

Fig. 2g. Etapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 8,2 mm

LN. Linea de cota: 1,0 mm.

Larva de 8,2 mm LN (Flgura 2g}

Se observa una leve asimefrfa en la
disposiclén de los ojos, lo que Indica
que ha comenzado la migracién del oJo
derecho haclia el lado lzqulerdo de la
cabeza.

Los radios anteriores elongados de
l{a aleta dorsal han aumentado a sels,
de los cuales el segundo es el de mayor
longltud; no hay otros radios visibles
en esta aleta, sin embargo, ya se esbo-
zan sus elementos basales. En la aleta
anal tambl&n es posible observar los
elementos basales en formacibn, pero no

se ven radlos.

BaJo la notocorda, que estéd en pro-
ceso de flexién, es posible apreclar el
desarrollo alcanzado por !a aleta cau-
dat, compuesta hasta esta talla por el
complejo hlpural en formacién y nueve
radlos.
van sus caracteristicas embrionales y
las ventrales alin no aparecen. Es
posible observar seis radlos branquiés—

Las aletas pectorales conser-

tegos por debajo del opérculo.

La disposiclén del Intestino en la
cavlidad abdomlinal es stmilar a la des-
crita anterformente y la longltud prea—
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nal se mantiene en 37¢ de la notocor-— serva sln varlaciones Importantes en
daf. esta larva.

El patron de pigmentacién descrito Se cuentan 10 miémeros preanales vy

en ejemplares de menor tamafio se con-

27 caudales.

Fig. 2h. Etapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 9,7 mm

LE. Linea de cota: 1,0 mm.

Larva de 9,7 mm LE (Flgura 2h)

Este eJemplar se encuentra en proceso
de metamorfosis, slendo notoria la
mlgracién del ojo derecho hacia el |ado
fzqulerde. E! cuerpo sufre un incre-
mento notorio en altura por el gran
desarrollo de los elementos basales de
las aletas dorsal y anal, adends el
crecimiento en longitud del tronco
resulta atenuado debldo a la flex!én
notocordal, 1o que contribuye a desta-
car alin mas ese efecto.

Los radlos dorsales anteriores han
comenzado el proceso de regres!én,
quedando sdlo cuatro de ellos elonga-
dos, del segundo al quinto. Se pueden
contar en total 72 radios dorsales y 59
anales. La notocorda ha alcanzado
précticamente su grado méximo de fle—
xién. E| complejo hipural estd m&s
avanzado en formacidén, pero no se ob-
serva alin la dlsposicién de
tTpica del adulto, conténdose 18 ra-
dlos,

radlos

Las aletas ventrales, que no se
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observan en ejempiares menores aparecen
formadas en éste, ublicadas en posicién
cardfaca, por delanfe de las pectora-
les. Pueden contarse 6 radios en cada
una. Las aletas pectorales afin presen-
tan carécter embrionario.

El tronco se hace mis grueso, por lo
cual es diffci) reconocer |la organiza-
clén del Intestino y la plgmentacidn
sobre la notocorda, sin embaro, conti-
nfia slendo angosto en comparacién con
su altura. La longitud preanal alcanza
al 38% de la LE. En su desarrollo el
intestino alcanza, en este ejemplar, un
punto més posterior que el ano.

La pigmentacidn estd formada princi-
patmente por melanéforos estrellados,
algunos relativamente grandes. La dis-
tribucién de plgmento descrita para
e jemplares de menor tamafio se conserva
en las sigulentes &reas: en la |Tnea
media dorsal y ventral; y sobre el
costado del tronco; en la reglén cefé-

11ca; en las mandfbulas; en e! opéreuto
y preopérculo; sobre el Intestino; en
los radios dorsales elongados y en ef
dorso del abdomen. EI| plgmente que en
larvas menores se distribuye sobre la
aleta embrionarla medla, se encuenira,
en eoste ejemplar, sobre los elementos
basales y en los pllegues de las aletas
dorsal y anal, mostrando una tendencla
al agrupamlento. Ademés, se extlende
anteriormente en ambas aletas 1a con-
centracién de melanbSforos que daba
aspecto de banda al tercer cuarto pos-
terlor del cuerpo. En esta larva ya no
es visible 1a 1Tnea medla de plgmento
en las reglones cardfaca y abdominal.
Se observan algunos melanSforos en la
base de ios radios de la aleta caudal y
en las aletas ventrales.

Se pueden contabfilizar 10 midmeros
preanales y 27 caudales, con una dispo-
siclén en W, simllar a la observada en
los adultos.

Fig. 2i. Etapas del desarrollo postembrionario de Paralichthys microps. 9,9 mm
LE. Linea de cota: 1,0 mm. E1 ejemplar proviene de cultivo.
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Larva de 9,9 mm LE (Figura 21)

En este estado la metamorfosls estd mSs
avanzada ya que el ojo derecho préacti-
camente ha flnalizado su migracidn
hacla el costado lzqulerdo y la pigmen-
taclén sufre un drastico Iincremento.
El cuerpo continlia haciéndose més alto.
Los radios anterlores de la dorsal ya
no sobresalen del borde de la aleta
pero su regresién aln no es completa.
Se pueden contar 73 radios dorsales vy
61 anales, ademés de 6 venirales, ElI
complejo hipural se encuentra completa-
mente formado contandose 8+7 radlos
caudales, sin embargo, afin no se obser-
va ramlficaclén en ninguno de ellos,
Todavfa no se desarrollan radlos en la
aleta pectoral. Se aprecian facilmente
los 6 rayos branquiéstegos. La longl-
tud preanal ocupa un 41% de la LE.

La plgmentacién ha sufrido un nota—
ble Incremento en nlmero y concentra~
clén. Asf, pueden observarse grandes
grupos de melandforos dendrfticos en
los costados del +ronco concentrados
principalmente bajo la Ifnea media
lateral y hacla |la mitad posterior.
Otros tantos se encuentran sobre los
elementos basales de la dorsal y de la
anal. Melanéforos dendriticos de menor
tamafioc se aprecian sobre la cabeza,
Intestino, plilegues de aletas dorsal y
anal, y sobre la zona basal de los
radlos caudales.

Se pueden contabillzar 9 miémeros
preanales y 28 caudales. la estructura
adulta de los mibmeros se acentla en
relaclén al estadio anterlor.

DISCUSION

En los trabajos utilizados para compa-
rar el desarro!lo de P. mlcrops con el
de especles del género Paralichthys de
otras latltudes (Mito 1963, Oklyama
1967, Smith & Fahay 1970, Ahlstrom 3
Moser 1975, Ahistrom et al. 1984,
Fukuhara 1986}, no se Indlca sl las
mediclones se han realizado sobre espe~
cfmenes vivos o preservados, por lo que
las comparaclones morfoméiricas reall-
zadas seran validas a condicién de que
efectivamente ellas se hayan efectuado
sobre especfmenes fljados, supuesto que
parece razonable de acuerdo a las des-
cripciones parclales de la metodologia
y a la naturaleza de los trabajos en
cuestién.

Dentro de! género Parallchthys, los

huevos de P. mlcrops (ca. 0,80 mm de
dlametro) son relativamente pequefios en
comparaclén con los de P. ollvaceus
(ca. 0,91 mm) y P. dentatus (ca. 1,00
mm), y simflares a los de P
californlcus (ca. 0,80 mm); consecuen—
temente, 1a ecloslén de los huevos da
origen a crias de pequefia talia (tabla
2).

Los radlos elongados de 1a dorsal
alcanzan a un méximo de sels (clnco en
algunos e jemplares), que corresponden a
los radlos segundo a séptimo (o segundo
a sexto) en el adulto, pues el primer
radlo dorsal es de aparicién tardfa vy
no se elonga. E| proceso de reabsorcidn
de estos radios ocurre a una menor
talla en P.  mlcrops y en P.
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californicus, que en P. oltvaceus y P.
dentatus.

La larva de mayor tamafio descrita
aquf corresponde a un e jemplar que esté
en avanzado proceso de metamorfosls vy
que mide sblo 9,9 mm LE, tamafio pequefio
en comparacién con las talias de meta-—
morfosls avanzada de P. ollvaceus y P.
dentatus, aunque es necesarlo conside-
rar que puede haber un rango relativa-—
mente amplio de tallas en que se pre-
senten tarvas con un mismo grado de
desarrolio, dependiendo, por ejemplo,
de la temperatura del medic en que se
desarrollan los eJemplares, como se
observa en el trabajo de Selkal et al.
(1986) con P. olivaceus criados en
laboratorio. Si blen no se dispone de
series larvales muy completas, cabe
esperar que en P. microps el Intervalo
de talla en el cual se produce la meta-
morfosis sea corto, lo que es tipico de
especles que pasan por esta etapa de su
desarrollo a tallas menores, como en el
caso de P, callfornicus.

En larvas de otras especies del

género Parallichthys se ha descrito la
presencia de serles de pequefias espinas
preoperculares (Ahlstrom et al. op

cit.). Este caracter se observa con
diflcultad y s6lo en algunos e jemplares
de P. mlcrops sobre 4,5 mm LN; la fra-
gllidad de las espinas en esta especie
{as hace suceptibles de destruccidén en
el proceso de captura, f1jacién y pre-
servacién.

En Chile contlinental habita ademas
de P. microps, |la especie P. adspersus
con la cual presenta grandes similitu-
des morfométrlcas y merfsticas en la
etapa adulta, por lo que se podrla
pensar que en |la presente descripcién
pudlesen estar inclufdos especimenes de
las dos especies. Sin embargo, se puede
aseverar con certeza que, a pesar de
existir caracteres morfolégicos comunes
durante el desarrollo de ambas espe-
cles, existen también algunos caracte-
res distintives, 1o que ha sido verifi-
cado mediante la obtencidén de series
larvales en el laboratorio (H. ZGhiga,
comunlcacién personal, ifrabajo en pre-
paracldn).
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TABLA 1. Determinaciones meristicas y morfométricas en larvas de P. microps. Para
fines comparativos se incluyen recuentos meristicos de adultos.
R A D N
LN LC LP MPr MPo Dorsal Anal Ventral Caudal Branq.
P T R T - — -
320 - 042 9 - - e — - -
3,3 0,19 0,42 9 27 - - - - -
k,5 0,20 0,43 10 26 - -- - i o
6,0 0,19 0,37 9 27 ¥ - - - -
7,4 0,19 0,37 9 27 5 -- - 5 4
8,2 0,21 0,37 10 27 6 BASE - 9 6
9,7 0,35 0,50 10 27 259 6 18 6
9,9° 0,45 0,52 9 28 736 6 87 6
MULTOS -= == == —-  67-80 55-65 6  Ts6° 6
1 = larva con vitelo; 2 = Longitud Estandar; 3 = recuento considera sblo radios

ramificados.
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TABLA 2. Comparacién de algunas caracteristicas meristicas y morfométricas de (1)

)]

(@)
(3)

(4

P. californicus, (2) P. dentatus, (3) P. olivaceus y (4) P. microps. Di:
Distribucién (PNE = pacifico noreste; ANW = atléntico noroeste; PAW =
pacifico noroeste; PSE = pacifico sureste); DH: Difimetro de huevos; TE:
Longitud de eclosién; RE: Nimero de radios elongados (a partir del segundo
radio dorsal del adulto); TM: Llongitud de inicio de metamorfosis (inicio
de migracién de un ojo).

i DH (mm) TE Cmm) RE T™ (mm) Referencias

PNE D,7%-0,82 2,0 5 8,0-9,0 Ahlstrom & Moser 1975;
Ahlstrom et al. 198k.

MW 0,90-1,10  2,4-2,8 4-8 9,5  Smith & Fahay 1970.

PNW 0,83-0,96 2,3-2,8 5-6 7,0-10,5 Mito 1963; Okiyama 1967;

Fukuhara 1986.

PSE 0,78-0,8%  1,8-2,0 5-6 7,5-8,0 Este trabaje.





