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ANALISIS TAXONOMICO DE LOS DINOFLAGELADOS PROROCEN-
TRUM MICANS EHRENBERG Y PROROCENTRUM GRACILE
SCHUTT CAUSANTES DE MAREA ROJA EN EL LITORAL CHILENO

Pablo Mufioz S.* y Sergio Avaria P.*

ABSTRACT, Taxonomic analysis of dinoflagellates Prorocemtrum micans Ehrenperg
and Prorocentrum gracile Schitt responsible of red tides in the Chilean
coast,

A taxonomic amalysis of the red tide dinoflagellates Proroceatrum micans
fhrenberg and Prorocentrum gracile Schutt was carried out. The water samples
were obtained from Valparaiso Bay (33°01'S, 71938'W) and Iquique Bay (20°
12'S, 70010'W). The geographical distribution af these species within the
Chilean coast and the main measurement of their theca are discussed.

Key words: Dinoflagellates, phytoplankten, red tide, taxonomy, geographical
distribution.

INTRODUCCION

Desde el afio 1827 hasta la fecha se han registrado numerosos
fendmenos de marea roja en el litoral chileno, causados por
diferentes especies del fitoplancton marino, cuya revisidn
aparece en las publicaciones de Guzmdn & Campodonico (1978),
Avaria (1982) y Rodriguez (1985). De éstos, dieciocho even-
tos han sido provocados por dinoflagelados del género
Prorocentrum, la mayocria en la zona norte del pais (Tabla
1). El dinoflagelado Prorocentrum micans ha tenido gran
incidencia en la bahf{a San Jorge, Antofagasta, siendo respon-
sable en esta zona de seis casos de discoloracidn del agua de
mar (Rodriguez et al. 1985). Su frecuencia y abundancia es
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bastante menor en la bahfa de Valparaiso, donde tuvo la par-
ticularidad de ser el primer dinoflagelado tecado causante de
un prolongado fendmeno de marea roja en mayo de 1979, alcan-
zando cifras de hasta 32.000 cél/ml (Avaria & Mufioz 1982).
Hasta 1979 era el Unico taxdn conocido de este género como
causante de fendmenos de marea roja en Chile; sin embargo, en
diciembre de 1980 se presentd la especie Prorocentrum
gracile en la bahfa de Iquique, ocasionando manchas rojas
que alcanzaron concentraciones mdximas de 20.500 c¢él/ml
(Avaria & Mufioz op. cit.). Posteriormente este mismo ejem-
plar se presentd en la bahfa de Valparafso en el transcurso
del mes de marzo de 1983, durante el Udltimo fendmeno de "El1
Nifio"™, y en el mismo mes del afio 1985, siendo los primeros
registros para esta latitud.

Dada la frecuencia de estos organismos en Chile y el parti-
cular interés que revisten estos fendmenos, se hace necesario
me jorar la descripcidén de las caracter{sticas taxondmicas prin-
cipales de Prorocentrum micans y Prorocentrum gracile,
aprovechando las ventajas de la Microscopia Electrdnica de
Barrido. Esto permite tener antecedentes mis adecuados para
una rapida y correcta identificacidén mediante microscopia
fotdnica.

Por otra parte y desde el punto de vista de salud humana,
en lagunas costeras de Portugal se asocid en 1955 la presencia
de P. micans a toxicidad en moluscos bivalvos (Silva 1985).
Posteriormente en la costa de Holanda se observd equivocada-
mente una relacidn entre la presencia de ejemplares del género
Prorocentrum y la manifestacidn de desdrdenes gastrointesti-
nales en personas que consumieron moluscos tdxicos (Kat 1979),
comprobdndose posteriormente que esa intoxicacidn se debid a
una proliferacidn inmediatamente anterior de Dinophysis
acuminata Claparede & Lachmann, dinoflagelado causante de
veneno diarreico de meoluscos (Kat 1985). Asimismo, se debe
considerar ademds la importancia de identificar correctamente
los taxa del género Prorocentrum, ya que segin Steidinger &
Baden (1984}, en pruebas de laboratorio se ha detectado toxi-
cidad en algunas especies planctdnicas tales como P. balticum
(Lohmann) Loeblich IIT, P. minimum (Pavillard) Schiller [ incl.
P. minimum var. mariae-lebourae (Parke and Ballantine)
Hulber‘t], y en otras bentdnicas asociadas a ciguatera como P.
concavum Fukuyo, P. mexicanum Tafall [ = P. rhyathymum
Loeblich, Sherley and Schmidtl y P. lima (Ehrenberg) Dodge.

El presente ftrabajo es una centribucidn al esfuerzo de
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intensificar estudios de esta naturaleza en nuestro pafs, con
el fin de aportar mayores antecedentes a las autoridades en-
cargadas de tomar decisiones de manejo y control de dreas
afectadas por fendmenos de marea roja.

MATERTALES Y METODOS

Los organismos analizados provienen de muestras de marea roja
colectadas en la bahfa de Iquique en diciembre de 1980, y de
la bahfa de Valparafso, tomadas en mayo de 1979 y en el mes de
marzo de los afios 1983 y 1985. Para la observacidn y medicidn
de los ejemplares se utilizd un microscopio fotdnico Leitz
DIALUX 20 con contraste de fases, provisto de un ocular micro-
métrico de tornillo Leitz Wetzlar. En el andlisis mds fino se
utilizé el Microscopio Electrdnico de Barrido Auto Scan Ul
ETEC-SIEMENS, perteneciente a la Universidad de Concepcidn,
empleando para la preparacidn y montaje del material las téc-
nicas descritas en Hasle & Fryxell (1970). La ubicacidn taxo-
némica del género Prorocentrum se hizo utilizando la infor-
macién y criterios discutidos por Dodge (1984), ademds de las
consideraciones emanadas del Taller sobre Taxonomia y Sistemd-
tica en la Tercera Conferencia Internacional sobre Dinoflage-
lados Téxicos efectuada en Canadd en junio de 1985 (Anderson
et al. 1985). Las medidas consideradas fueron altura del
cuerpo, transdidmetro y longitud del diente apical, midiéndose
un total de cien ejemplares de cada especie (Fig. 1).
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fig. 1. Medidas consideradas en los dinoflagelados del género Prorocentrum.
A. Altura del cuerpo. B. Transdigmetra. C. Longitud del diente
apical.

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

CLASE DINOPHYCEAE Fritsch

ORDEN PROROCENTRALES Lemmermann
FAMILIA PROROCENTRACEAE Stein
GENERO PROROCENTRUM Ehrenberg

Prorocentrum micans Enhrenberg 1833
Ldm. I, figs. 1 y 2; Lam. II, figs. 1-4.

Bibl.: Dodge, J.D. (1965), pdg. 608, text-fig. T; 1dm. I, figs.
1-4. Taylor, F.J.R. (1976), pdg. 23, 1l4m. .1, fig. 1.

Diagnosis: Célula comprimida lateralmente, robusta, mds alta
que ancha y provista de un diente apical desarrollado, el cual
es siempre alado. Tanto el extremo anterior comoc posterior
son desiguales, siendo un tanto aplanado el borde apical,
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mientras que el antiapical se angosta progresivamente hasta
terminar en punta. La superficie del cuerpo presenta numero-
sos poros dispuestos en forma regular, ubicdndose en el extre-
mo antiapical algunos de mayor tamafio, agrupados en nimero no
superior a diez. FEl contorno del cuerpo estd rodeado por una
sutura provista de numerocsas bandas transversales, muy consis-
tente y que mantiene ambas tecas fuertemente unidas. En el
extremo anterior se ubica el poro y diente apical, este dltimo
con un ala que sigue la sinuosidad de esta estructura. La es-
pina o diente apical se dispone en la valva izquierda del
cuerpo de la célula, observdndose una escotadura profunda en
un sector del borde del poro apical. Altura del cuerpo: 42.0-
50.0 u: transdidmetro: 25.9-33.9 u; longitud del diente api-
cal: 4.6-9.9 u.

Distribucidn en Chile: Arica (18028'S, 70°20'W) e Iquique
(20012'S, 70°10'W) Manning 1957; Mejillones (23°05'3, 70°30'W)
Rodriguez 1966; Antofagasta (23°30'S 70°27'W) Rodriguez 1976,
1978, 1985, Rodr{guez & Zirate 1985, Rodriguez et al. 1985;
Valparafso (33°01'S, 71938'W) Avaria & Mufioz 1982; Arica-Los
Vilos (30°31'S) Avaria et al. 1982; Arica-Chafaral {26020'S)
Avaria & Mufioz 1983, 1985; Puerto Montt (52005'S 73°30'W}
Lembeye & Campodonico 1984.

Prorocentrum gracile Schiitt 1895
Ldm. I, fig. 2; Lam. ITII, figs. 1-4.

Bibl.: Steidinger & Williams (1970), pdg. 61, figs. 134 a-c.
Taylor, F.J.R. (1976), pag. 22, lam. 1, fig. 2.

Diagnosis: Célula comprimida lateralmente, delicada, mds alta
que ancha y provista de un diente apical desarrollado, rara-
mente alado. La forma de la célula es mds bien biconvexa y se
angosta progresivamente hacia el extremo antiapical el cual
termina en punta. Las tecas presentan finos poros en su cu-
bierta, adquiriendo un aspecto semiliso en su parte central;
en los mirgenes de la regidn anterior y posterior de éstas, se
aprecian poros desarrollados, los cuales se encuentran bastan-
te espaciados unos de otros. En un costado del extremo antia-
pical de cada una de las valvas se observa una corrida de po-
ros, entre siete y diez, de gran tamafioc y dispuestos en forma
irregular. Ambas valvas estdn unidas por una sutura poco con-
sistente, ornamentada transversalmente en todo su contorno.
En el extremo anterior de la célula se encuentra el diente
apical, el cual nace en el borde apical izquierdo, adquiriendo
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un aspecto acintado desde el inicio para posteriormente termi-
nar en punta. Con respecto al tamafio del cuerpo de la célula,
el diente apical alcanza a veces la cuarta parte de la altura
de éste. En su base destaca la presencia del poro apical,
bastante desarrollado y dispuesto en un promontorioc que se
caracteriza por disponer de un grupo de poros grandes en su
borde inferior. Altura del cuerpo: 25.9-36.7 u; transdidme-
tro: 9.68-15.7 p; longitud diente apical: 5.1-10.3 p.

Distribucidn en Chile: Arica (18928'S) - Los Vilos (30031'S)
Avaria et al. 1982; Iquique (20°12'S, T0°10'W) Avaria & Mufioz
1982; Arica-Chafiaral (26020'S) Avaria & Mufioz 1983.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

De muestras provenientes de las bahfas de Valparafso (33°01'S,
71°38'W) e Iquique (20°12'S, 70010'W), recolectadas en dife-
rentes perfodos del afio, se realizd un estudio taxondmico de
los dinoflagelados tecados no tdxicos Prorocentrum micans
Ehrenberg y Prorocentrum gracile Schitt. Dada las carac-
teristicas morfoldgicas de la teca de cada una de las espe-
cies, la configuracidn del diente apical y las mediciones es-
tablecidas para cada uno de los casos, se pudo establecer cla-
ramente las semejanzas y diferencias de los taxa analizados.
Es importante destacar la baja frecuencia de dinoflagelados
del género Prorocentrum en las aguas chilenas, por lo que
las muestras de red y aguas recolectadas en dreas de marea
roja producidas por los ejemplares de este género constituyen
un buen material de estudio para profundizar mas en el aspecto
taxondmico y, a la vez, conocer la distribucidn y estacionali-
dad de la especie. Aunque los registros que se tienen en la
actualidad indican que los ejemplares de Prorocentrum son
mds comunes en la zona norte del litoral chileno, serfa reco-
mendable insistir en la observacidn minuciosa del género, par-
ticularmente en la variabilidad alométrica, para percatarse de
los cambios morfoldgicos que experimenta con respecto a la la-
titud. Los aspectos ecoldégicos y otros relacionados con la
dindmica de los fendmenos ocurridos en Iquique y Valparafso
serdn objeto de una futura publicacidn (Mufioz & Avaria, in
literis).
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TABLA 1. Registro de fendmenos de marea roja en Chile causadas por dinofla-
gelados del género Prorecentrum (C = concentracion mixima de 6rga-
nismos expresada en células por mililitro).

ARO MES LOCALIDAD ORGANISMO CAUSANTE C
1956 4 Arica-Iquique Prorocentrum micans 20
1966 3 Me jillones Prorocentrum micans -
1976 2 Antofagasta Prorocentrum micans 1.300
1976 4 Antofagasta Prorecentrum micans -
1976 M Antofagasta Prorocentrum micans 50
1978 9 Antofagasta Prorocentrum micans 120
1979 3 Antofagasta Prorocentrum micans 180
1979 5 Valparaiso Prarocentrum micans 32.000
1979 2 Antofagasta Proracentrum micans 300
1980 9 Antofagasta Prorocentrum micans 90
1980 12 Tquique Prorocentrum gracile 20.500
1982 9 Antofagasta Prorocentrum micans 381
1985 3 Valparalso Prorocentrum gracile 1.900
Prorocentrum micans 2.150
1983 3 Puerto Mentt Prorocentrum micans 38.600
1984 12 Antofagasta Prorocentrum micans 2,290
1985 3 Antofagasta Prorocentrum micans -
1985 3 Valparaiso Prorocentrum gracile 17.700

1985 4 Antofagasta Prorocentrum micans -



Lam. I. Dinoflagelados del género Prorocentrum vistos en el Microscopio
Optico. Fig. 1. Bloom de P. micans (100 X). Fig. 2. P. gracile y
P. micans (1000 X).



Vista del dinoflagelado Prorocentrum micans en el Microscopio Electrdnico
de Barrido. Fig. 1. Célula aislada (1500 X). Fig. 2. Poro y diente api-

cal (4000 X). Figs. 3 y 4. Detalle del diente apical y region anterior
(4000 X).




Lam. III. Vista del dinoflagelado Prorocentrum gracile en el Microscopio Electrdnico
de Barrido. Fig. 1. Célula aislada (2200 X). Fig. 2. Poro y diente api-
cal (6000 X). Fig. 3. Tecas separadas (2200 X). Fig. 4. Célula parcial-
mente disociada (2200 X).






