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TRES NUEVAS ESPECIES DE APOROCOTYLE ODHNER, 1900
(DIGENEA: SANGUINICOLIDAE) PARASITAS DE GENYPTERUS
SPP. EN CHILE (PISCES: OPHIDIIDAE).

César Villalba* y Jacqueline Ferndndez*

ABSTRACT.  Three new species of Aporocotyle Odhner, 1900  (Digenea:
Sanguinicolidae) parasites of Genypterus spp. in Chile (Pisces: Ophidiidae).

Three new species of the genus Aporocotyle parasiting the gadiform genus
Genypterus, namely: A. ymakara sp. n. from G. blacodes, A. kuri sp. n. from
6. maculatus and A. keli sp. n. from G. chilemsis, are described.

The new species and A. smithi Parukhin & Tkachuk, 1980, from G. capensis
do form a complex. This complex differs from the other krown Aporocotyle
species in the lesser development of the posterior intestinal caeca, which do
net surpass the genital cemplex.

Key words: Aporocotyle, Blood flukes, South Eastern Pacific, Coevolution,
Genypterus,

INTRODUCCION

E1 género Genypterus Philippi 1857, cuenta en la actualidad
con 5 especies: G. blacodes (Schneider 1801), G. chilensis
(Guichenot 1948), G. maculatus (Tschudi 1846), G. capensis
(Smith 1847) y G. microstomus Regan 1903, siendo esta dltima
especie considerada species inquerendae, posible sindnimo de
G. blacodes (Menii et al. 1984). En Chile se encuentran las
tres primeras especies, presentando éstas diferente distribu-
cidn espacial.
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Desde el punto de vista parasitoldgico, varios autores han
estudiado los pardsitos de las diferentes especies de '"con-
grios" presentes en Chile, no sefalando ninguno de ellos la
presencia de digeneos del sistema circulatorio (Stuardo &
Fagetti 1961, Atria 1977, Carvajal & Campbell 1979, Vergara &
George-Nascimento 1982, George-Nascimento & Huet 1984, Ferndn-
dez & Villalba 1985).

En Chile sSlo se conocen 2 especies de digeneos pardsitos
del sistema circulatorio, ambos del género Aporocotyle: A.
australis Ferndndez & Durdan 1985, pardsito de Merluccius
australis y A. wilhelmi Villalba & Ferndndez (en prensa),
pardsito de M. gayi gayi, las cuales forman parte de la se-
rie evolutiva de especies de Aporocotyle que presentan ge-
nealogfas congruentes con las de sus hospedadores (Merluccius
spp.) (Smith 1969, Holmes & Price 1980, Ferndndez & Durdn
1985) no existiendo al parecer relaciones de este tipo entre
el resto de las especies de Aporocotyle y sus hospedadores.

Parukhin & Tkachuk (1980) describen Aporocotyle smithi
de los vasos sanguineos del tracto digestivo de Genypterus
capensis en Suddfrica, basando la descripcidn de la especie
en un solo ejemplar. En el presente trabajo se describen tres
nuevas especies de Aporocotyle pardsitas de las especies de
Genypterus presentes en Chile, plantedndose la posible
existencia de una nueva serie evolutiva de especies de
Aporocotyle en relacién a sus hospedadores (Genypterus
spp.).

MATERTALES Y METOLOS

Los ejemplares de las diferentes especies de Aporocotyle
fueron recolectados directamente de las branquias y corazdn de
los diferentes hospedadores, los cuales fueron obtenidos me-
diante buceo apnea y pesca de espinel en diferentes localida-
des, durante el afio 1985. La cantidad de pardsitos recolecta-
dos y el nimero de peces revisados es la siguiente:

327 digeneos de 2 Genypterus blacodes, 15 digeneos de 27
Genypterus chilensis, 12 digeneos de 10 Genypterus
maculatus.

Los pardsitos fueron fijados en formaldehido al 7%, siendo
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algunos tefiidos con Carmin Acético de Semichdn o Hematoxilina
de Harris, para luego ser montados en Entellan (R). Los dibu-
jos se efectuaron con ayuda de una cdmara lucida y las medidas
se realizaron con un ocular graduado, entregandose en mm a
menos que se indique lo contrario. La primera medida corres-
ponde al promedio, las medidas entre paréntesis corresponden
al rango.

El material tipo se encuentra depositado en el Museo Nacio-
nal de Historia Natural (MNHN), en el Museo Zooldgico de 1la
Universidad de Concepcidn (MZUC) y en el United States National
Museum, Washington (USNM).

RESULTADOS

Aporocotyle ymakara n. sp. (Figs. 1, &)
Descripcidn (basada en 100 individuos, 40 de ellos montadas).

Especimenes de color blanco lechoso. Cuerpo lanceoclado, de
extremos redondeados. Longitud 2,10 (1,58-2,74) por 0,32
(0,26-0,47) de ancho. Cutfcula delgada, provista de numerosas
espinas de 10 um, agrupadas, distribuidas desde el nivel 4.
los ciegos intestinales hasta el borde lateral del cuerpo.

Boca terminal, continuada en una cdpsula bucal piriforme du
38 x 21 um. Esdfago de 0,88 (0,75-1,18) de largo por 24 um
de ancho. Proporcidn longitud esdfago/longitud total (LE/LT)
1:2,38 (1:2,10-1:2,61). Esdfago dividido en dos regiones
(anterior y posterior) de acuerdo a la naturaleza de las célu-
las glandulares que lo rodean, siendo la regidn postericr 1/7
de la longitud total de &ste.

Intestino con forma de H, pudiends presentar los extremos de
los ciegos anteriores y/o posteriores doblados sobre si mismo.
Longitud de los ciegos anteriores 0,56 (0,39-0,87); ciegos
posteriores de desigual longitud la mayorfa de las veces,
siendo la rama izquierda mds corta que la derecha: longitud
del ciego posterior izquierdo 0,72 (0,47-0,91); longitud del
ciego posterior derecho 0,76 (0,52-1,06). Los ciegos poste-
riores se extienden hasta la regidn anterior del complejo ge-
nital, no sobrepasindolo. Proporcidn longitud ciegos anterio-
res/ciegos posteriores 1:2,8-1:3,5 para la rama izquierda vy
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500 um

fig. 1. Aporocotyle ymakara n. sp., adulto; Ffig. 2. Aporocotyle kuri n. sp.,
adulto; Fig. 3. Aporocotyle keli n. sp., adulto.

derecha respectivamente. Vesfcula excretora en forma de Y, en
el extremo posterior del cuerpo.

Atrio genital dorsal, ubicado cerca del margen izquierdo del
cuerpo. Testfculos 18-21 (X = 19, o = 0,78)

subcirculares,
tamafio 40 (30-61) um de largo por 61 (36-80) um de ancho,
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ubicados entre los ciegos intestinales posteriores. Vasos
eferentes unidos cerca del margen posterior del drea testicu-
lar formando un vaso deferente que desemboca en el saco del
cirro, donde se origina la vesicula seminal interna, la cual
es poco evidente.

Saco del cirro alargado, de 0,06 x 0,16 (0,04 x 0,12-0,13
x 0,24) fuertemente muscular, con su extremo distal mds angos-
to y curvado. Ovario subcircular, de 0,09 x 0,12 (0,04 x
0,09-0,12 x 0,15), ubicado aproximadamente en la 1linea media
del cuerpo, El oviducto se origina del extremo posterior del
ovario, uniéndose al conducto vitelino prominente, para origi-
nar el ootipo, el cual se encuentra rodeado por la gldndula
de Mehlis. El ootipo se continua en el receptdculo seminal
uterino, de forma redondeada, al que sigue el itero, el cual
se extiende anteriormente entre el ovario y el saco del cirro,
alcanzando los testfculos posteriores. Metratermo alargado,
paralelo al saco del cirro, el cual desemboca en el atrio ge-
nital. Vitelaria compuesta por numerosos foliculos pequefios
ubicados alrededor de los ciegos intestinales, tanto en su
margen externo como interno.

Hospedador: Genypterus blacodes (Schneider 1801) "con-
grio dorado"

Localidad: Golfo de Arauco (37000'S; 73020'0)

Habitat: Arterias branquiales y cono arterial

Etimologfa: ymakara es el nombre dade a G. blacodes por

los ind{genas de Tierra del Fuego.
Material tipo: Holotipo: MZUC 7753
Paratipos: 10 ejemplares MZUC 7756 a MZUC 7760;
MZUC 7812 a MZUC 7816
10 ejemplares MNHN-P1Di 11008 a
MNHN-P1Di 11017
10 ejemplares USNM

Aporocotyle kuri n. sp. (Figs. 2, 5)
Descripcidén (basada en 10 individuos)

Especimenes de color blanco lechoso. Cuerpo lanceolado, de
extremos redondeados, con un repliegue muscular en la regidn
posterior a nivel del atrio genital, quedando la regidn iz-
quierda del cuerpo, posterior al atrio, casi perpendicular al
plano del cuerpo. Longitud 2,36 (1,50-3,19) por 0,40 (0,26-
0,52) de ancho. Cuticula delgada, provista de numerosas espi-
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nas agrupadas en nimerc de 15-16 y de aproximadamente 10 um de
longitud, distribuidas en los mdrgenes laterales del cuerpo.

Boca terminal, continuada en una cdpsula bucal piriforme.
Eséfago de 0,72 (0,50-0,92) de largo por 20 um de ancho. Ani-
llo nervioso periesofdgico ubicado a 100 uym del extremo ante-~
rior. Proporcidn longitud esdéfago/longitud total (LE/LT)
1:3,25 (1:2,84-1:3,80). Esdfago dividido en 2 regiones al
igual que la especle anterior. Regidn posterior 1/6 de 1la
longitud total del esdfago.

Intestino con forma de H. Ciegos anteriores 0,46 (0,29-
0,73), ciegos posteriores de desigual longitud la mayorfa de
las veces, sziendo la rama izquierda mds corta que la derecha:
longitud del ciego posterior izquierde 0,85 (0,53-1,36), lon-
gitud del ciego posterior derecho 1,07 (0,63-1,36). Los cie-
gos posteriores se extienden hasta la regidn anterior del
complejo genital, no sobrepasdndolo. Propercidn longitud
ciegos anteriores/ciegos posteriores 1:1,84-1:2,32, para las
ramas izquierda y derecha respectivamente.

Atrio genital dorsal, ubicado prdximo al margen izquierdo
del cuerpo. Testfculos 28-32 (X = 30; o = 1) irregulares,
ubicados entre los ciegos intestinales posteriores, tamafic 70
(58-97) um de largo por 120 (97-145) um de ancho. Vasos efe-
rentes se unen en el margen posterior del Jdrea testicular.
Vaso deferente desemboca en el sacc del cirro originando la
vesfcula seminal interna, la cual es poco evidente.

Saco del cirro alargado, de 0,096 x0,25 (0,06x0,20-0,12x
0,24), fuertemente muscular con su extremo distal curvado
casi en dngulo recto. Ovario subcircular, de 0,12x0,19 (0,07
x0,18-0,15%0,27) ubicado en la linea media del cuerpo. E1l
oviducto se origina en el extremo posterior del ovario y se
une con el conducto vitelino originande el ocotipo. Este se
continua en el receptdculo seminal uterino, de forma redondea-
da y ubicado en el margen posterior izquierdo del ovario. A
partir del receptdculo seminal se origina el dtero, el cual se
extiende anteriormente entre el ovario y el saco del cirro,
alcanzando los test{culos posteriores. Metratermo alargado,
sigmoide, paralelo al saco del cirro, desemboca en el atrio
genital. Vitelaria compuesta por numerosos folfculos ubicados
alrededor de los ciegos intestinales, en igual cantidad tanto
en su margen externo como interno.

Hospedador: Genypterus maculatus (Tschudi 1846) "congrio
negro"
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Fig. 4. Detalle del complejo genital de Aporocotyle ymakara n. sp.; fig. 5.
Detalle del complejo genital de Aporocotyle kuri n. sp.; Fig. 6, Detalle del
complejo genital de Aporocotyle keli n. sp. (A: Atrio genital; I: Intestino;
M: Metratermo; Ov: Ovario, O: Ootipo; S: Saco del cirro; T: Testiculos; U:
Utero; V: vitelaria).
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Localidad: Talecahuano (36°50'S; 71040'0)

Habitat: Arterias branquiales

Etimologfa: kuri en lenguaje mapuche significa negro, lo cual

hace alusidn al color del hospedador.
Material depositado: Holotipo: MZUC 7754
Paratipos: 3 ejemplares MNHN-P1Di 11018

a MNHN-P1Di 11020; 2 ejem-
res MZUC 7807 a MZUC 7808

Aporocotyle keli n. sp. (Figs. 3, 6)
Descripcidn (basada en 10 individuos)

Especimenes de color blanco grisdceo. Cuerpo alargado, de ex-
tremos redondeados, con un ligero repliegue muscular a nivel
del atrio genital, con lo cual la regidn posterior al atrio se
curva ligeramente. Longitud 3,79 (3,00-4,69) por 0,47 (0,41 -
0,53) de ancho. Cuticula delgada, provista de pequefios grupos
de espinas, de T-10 wm, distribuidas en los mdrgenes latera-
les del cuerpo.

Boca terminal, continuada en una cdpsula bucal piriforme.
Eséfago de 1,01 (0,75-1,30) de largo. Proporcidn longitud
eséfago/longitud total (LE/LT) 1:3,8 (1:3,5-1:4,1). Esdfago
dividido en 2 regiones al igual que en las especies anterio-
res. Regidn posterior aproximadamente 1/5 de la longitud to-
tal del esdfago.

Intestino con forma de H. Ciegos anteriores 0,66 (0,41-
0,86); ciegos posteriores de desigual longitud la mayorfa de
las veces, siendo la rama izquierda mds corta que la derecha:
longitud de la rama izquierda 1,83 (1,35-2,43), longitud de
la rama derecha 1,97 (1,43-2,43). Los ciegos posteriores se
extienden hasta la regidn anterior del complejo genital, no
sobrepasdndolo. Proporcidn longitud ciegos anteriores/ciegos
posteriores 1:2,77-1:2,98, para las ramas izquierda y derecha
respectivamente.

Poro genital dorsal, ubicado cerca del margen izquierdo del
cuerpo. Testfculos 35-38 (X = 36; ¢ = 1,07) de forma irregu-
lar, ubicados entre los ciegos intestinales posteriores; tama-
fio 93 (77-116) um de largo por 140 (106-223) um de ancho.
Vasos eferentes unidos cerca del margen posterior del drea
testicular, formando un vaso deferente que desemboca en el sa-
co del cirro, donde origina la vesicula seminal interna, poco
evidente.
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Saco del cirro alargado, de 0,16x0,36 (0,12x0,29-0,19x
0,42), ligeramente muscular, fuertemente curvado en su extremo
distal, el cual no estd marcadamente diferenciado. Ovario
subcircular, de 0,18x0,27 (0,16x0,24-0,16x0,30), situado
aproximadamente en la linea media del cuerpo. E1 oviducto se
origina del extremo posterior del ovario, en su margen derecho
y se une al conducto vitelino, prominente, para dar origen al
ootipo, que se encuentra rodeado por la gldndula de Mehlis.
El ootipo se continua en el receptdculo seminal uterino, de
forma ovalada, al que sigue el tero, el cual se extiende an-
teriormente entre el ovario y el saco del cirro, alcanzando
los testfculos posteriores. Metratermo alargado, paralelo al
saco del cirro, casi recto, desemboca en el atrio genital.
Vitelaria compuesta por numerosos folfculos pequefos, ubicados
alrededor de los ciegos intestinales, tanto en su margen ex-
ternc como interno.

Hospedador: Genypterus chilensis (Guichenot 1848) "con-
grio colorado"

Localidad: Talcahuano (36950'S; 710U40'0); Lota (379 05'S;
73210'0); Con-Con (32055'S; 71°031'0)

Habitat: Arterias branquiales

Etimologfa: keli en lenguaje mapuche significa rojo, colo-
rado, y hace referencia al color del hos-
pedador.

Material tipo: Holotipo: MZUC 7755, Con-Con.
Paratipos: 3 ejemplares MNHN-P1Di 11021 a MNHN-
P1Di 11023, Con-Con; 3 ejemplares
MZUC 7809 a MZUC 7811.

DISCUSION

De las 11 especies de Aporocotyle descritas hasta la fecha
(Fernandez & Durdn 1985, Villalba & Ferndndez en prensa), A.
ymakara n. sp., A. keli n. sp., A. kuri n. sp. y A. smithi
Parukhin & Tkachuk 1980, poseen los ciegos intestinales cor-
tos, no extendiéndose mds alld del complejo genital, lo que
las separa fdcilmente del resto de las especies conocidas, en
las cuales los ciegos intestinales se extienden hasta el ex-
tremo posterior del cuerpo, sobrepasando el complejo genital.
Ademds, estas 4 especies son todas pardsitas de peces del gé-
nero Genypterus. Sus principales caracteristicas se sefialan
en la tabla 1.
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Segin Smith (1967, 1969) y Holmes (1971) las principales
caracter{sticas utilizadas para diferenciar las especies de
Aporocotyle son la forma del cuerpo, la distribucidn de las
espinas del tegumento, la proporcidn LE/LT, el mimero de tes-
tfculos, la forma del ovario y saco del cirro y la longitud
relativa de los ciegos intestinales anteriores y posteriores.
A €sto debe agregarse la extensidn de los ciegos intestinales
posteriores respecto al complejo genital y la presencia de un
repliegue muscular a nivel del atrio genital.

A. ymakara n. sp. se diferencia fdcilmente de las otras
tres especies afines de Aporocotyle en su pequefio tamafio
(2,10), en la proporcidn LE/LT (1:2,38) siendo &sta la mis ba-
ja de las cuatro especies, en la proporcidn de la longitud
clegos anteriores/ciegos posteriores y en el bajo nimero de
testfculos que presenta (18-21). A ésto se debe agregar que
el cuerpc no posee el repliegue muscular a nivel del atrio
genital, presente en A. keli n. sp. y A. kuri n. sp.. Por
otra parte, esta especie es la que presenta el ovario y testi-
culos de menor tamafio. Se debe sefialar, que las medidas en-
tregadas por Parukhin & Tkachuk (1980) para el ovario de A.
smithi al parecer presentan algin error, ya que son superio-
res al ancho del cuerpo.

A. keli n. sp. se diferencia de A. ymakara n. sp, y A,
kuri n. sp. en la longitud del cuerpo (3,79), en la longitud
LE/LT (1:3,8), en la proporcidn de la longitud de los ciegos
anteriores/ciegos posteriores, y en el nimero de testfculos.
Presenta ademds, un repliegue muscular poco marcado a nivel
del atrio genital. La especie mds parecida a A. keli n. sp.
es A. smithi, diferencidndose ambas especies por la propor-
cidn LE/LT, por la forma de los testfculos y por el repliegue
muscular a nivel del atrio genital. Ademds, se diferencian en
el hospedador y localidad. Se debe destacar que la descrip-
cidn de A. smithi se basé en un solo ejemplar, con lo cual no
es posible obtener rangos de variacidn intraespecifica, no se-
fialdndose por lo demds el tamafio de los ciegos intestinales,
del saco del cirro y de los testiculos.

A. kuri n. sp. se diferencia de las especies afines de
Aporocotyle en el nimero de testfculos (28-32) y por poseer
un fuerte repliegue muscular a nivel del atric genital. De A.
ymakara n. sp. y A. smithi se separa fdcilmente por 1la
proporeidn LE/LT.

Al comparar el complejo genital de las tres nuevas espe-
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cies, se observan diferencias en la forma y estructura del sa-
co del cirro, en la forma y ubicacidn del metratermo y en la
disposicidn del dtero (Figs. 4, 5 y 6). Otras diferencias se
observan en la forma y estructura de los testfculos.

Respecto a las posibles series evolutivas de las especies
de Aporocotyle, Smith (1969) y Holmes & Price (1980) plan-
tean por primera vez la existencia de una serie evolutiva en-
tre las especies de Aporocotyle pardsitas de Merluccius
spp., las cuales presentarfan genealogias congruentes con las
de sus hospedadores., Morfoldgicamente, esta secuencia evolu-
tiva se manifestarfa en las especies de Aporocotyle en una
reduccidn del nimero de testfculos, reduccién de la proporcidn
LE/LT, cambio en la forma corporal, desde aplastada y lanceo-
lada a alargada con mdrgenes curvados ventralmente, altera-
cidn del patrdn de distribucidn de las espinas del tegumento y
extensidén del hébitat dentro del sistema circulatorio. Fer-
nindez & DPurdn (1985) basdndose en las teorfas de origen vy
dispersidén de Merlucecius propuestas por Kabata & Ho (1981) e
Tnada {1981), replantean dicha serie evolutiva en el sentido
opuesto, sefialando una tendencia hacia el aumento en el ndmero
de testfculos, de la proporcidn LE/LT, cambio en la forma cor-
poral desde curvada a aplastada y lanceolada, con las espinas
del tegumento reducidas a los mdrgenes laterales. Por otra
parte, analizando el esquema por ellos propuesto, se puede ob-
servar también una tendencia al aumento del tamafio corporal.

Al aplicar las tendencias propuestas por Ferndndez & Durdn
(1985) a las especies de Aporocotyle presentes en Genypterus
spp., s posible suponer que A. ymakara n. sp. seria la espe-
cie menos evolucionada, debide a que posee un menor tamafio
corporal, menor LE/LT y menor nimero de testicules. Ademds,
su hospedador, Genypterus blacodes, es la especie de mayor
distribucidn geogrdfica, encontrdndose en el cono sur de Amé-
rica, desde el norte de Chile hasta Uruguay, Tasmania, Nueva
Zelanda y Australia, lo cual concordarfa con la premisa de que
la especie con mayor distribucidn geogrdfica es la especie mds
primitiva.

Basdndose exclusivamente en los caracteres de las especies
de Aporocotyle (segin las tendencias evolutivas seflaladas
anteriormente), A. kuri n. sp. se habria originado a partir
de A. ymakara n. sp., dando origen a su vez a A. keli n. sp.
(Fig. 7). Con respecto a A. smithi, y debido a sus caracte-
risticas y distribucidn geogrdfica, su origen probable serfa a
partir de A. ymakara n. sp. Sin embargo, considerando la
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Fig. 7. Posibles series evolutivas de las especies de Aporocotyle pardsitas
de Genypterus spp. (H=hospedador; L=1longitud total; LE/LT=
proporcién longitud esdfage /longitud total;: T=rango del némero

de testiculos).

distribucidn geogrdfica y espacial de G. maculatus y G.
chilensis, es factible esperar que A. kuri n. sp., al igual

que A. smithi y A. keli n. sp. se hubieran originado inde-
pendientemente a partir de A. ymakara.

G. blacodes se dis-~
tribuye batimétricamente

entre los 50 y 500 metros; G.
maculatus se distribuye entre los 20 y 200 metros,

prefe-
rentemente sobre fondos blandos entre

Arica y Chilocé: G.
chilensis se distribuye desde el intermareal hasta los 150
metros, sobre fondos rocosos, encontrdndose desde el Perd
hasta el archipiélago de los Chonos (470S).
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