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REVISION TAXONOMICA DE LOS DINOFLAGELADOS DE CHILE

Pablo Muifioz*

ABSTRACT. Taxonomic review of dinoflagellates of Chile.

forty eight research papers on marine dinoflagellates of chilean waters
published between 185k and 1983 are analyzed. Only 8% of them are exclusively
taxonomics; most of the species identifications are found in papers about
phytoplankton ecology (31%), red tide phenomena (23%) and other planktonic
groups (16%). Since 1962 papers on dinoflagellates became more frequent in
the literature.

The Oceanographic Cruises MARCHILE and MARCHILE-ERFEN off northern Chile,
have provided most of the material for these research papers. Up to date,
42 genera and about 295 dinoflagellate taxa have been identified and
descriptions of 40% of them have been made.

ANTECEDENTES

Los primeros registros que se tienen sobre investigaciones de
dinoflagelados marinos en aguas chilenas, son los referidos en
la obra de Claudio Gay, "Historia Fisica y Polftica de Chile",
en la parte correspondiente a Zoologfa, Tomo VIII, pdginas
469-470, donde Montagne (1854) realiza una breve descripcidn
de los Infusorios, textualmente como sigue: "Animales general-
mente ovoides o redondos, microscdpicos. formados de una subs-
tancia homogénea, glutinosa, didfana, desnuda, o vestida de
una cubierta mds o menos resistente, ya sencilla, ya adornada
con pestafias vibrdtiles o con filamentos delgadisimos que le
sirven para moverse dentro del liquido.

* Instituto de Oceanologia, Universidad de Valparaiso, Casilla 13-0, Vidia
del Mar, Chile.
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Los Infusorios son animales de una pequefiez extrema, los
mayores alecanzando apenas a una lfnea de grueso y los mds
chicos ni a una milésima parte de este grosor; tienen sin
embargo, seguin las observaciones del sefior Ehrenberg, una
organizacidén muy complicada y digna de la mayor admiracidn.
Las especies son sumamente numerosas y se encuentran en cual-
quier depdsito de agua que contenga plantas o animales de in-
fusidn, asi es que para proporciondrselos no hay mds que echar
en un vaso de agua alguna substancia y sobretodo vegetal, y
poco tiempo después una sola gota de este 1iquido ofrece al
ojo armado de un buen microscopic millares de estos animali-
tos, todos dotados de un movimiento particular. Aungque se
encuentran en todas las regiones del globo, sin embargo, los
paises templados y cdlidos ofrecen muchas mds especies y gé-
neros. Por no aumentar esta obra ya demasiade voluminosa,
omitiremos las muchas que hemos tenide ocasidn de dibujar en
Chile, cojidas en todas las provincias de la Republica tanto
en aguas dulces como en las saladas. Es probable que sean
las mismas especies que las de Eurcpa o, a lo menos, las mds
de ellas, opinidén, sin embargo, contradicha por el sefior
Ehrenberg, sabio de mucho peso en la cuestidn y gque ha hecho
el estudio lo mds profundo de esta primera creacidn de la
vida animal™.

Posteriormente, Zacharias (1906) apalizd muestras prove-
nientes de Valparaiso (33°01'S, 71°38'W) y Antofagasta (23°
29'S, T0°25'W), tomadas el 10 de abril y 25 de mayo de 1904
respectivamente, identificando un total de 8 especies y 3
variedades de organismos. constituyendo este trabajo el primer
aporte concreto al conocimiento de los dinoflagelados que
habitan en aguas chilenas.

Mds adelante, Sylva (1962) durante la Expedieidén Lou-Marron
de la Universidad de Miami, U.S3.A., al norte de Chile, identi-
fied a Prorocentrum micans como responsable de un fendmeno
de marea roja ocurrido en el otofio de 1956. entre Iquique
{20°13'5, TO°10'W) y Arica (18°28'S, 70%20'W), en la zona de
contacto de las aguas cdlidas de mar abierto, con las costeras
frias, hasta 60 millas de la costa. Este autor manifiesta
que la mezcla de dos cuerpos de agua, vale decir. capa delgada
de aguas cdlidas y agua costera de surgencia, favorecieron el
crecimiento de los dinoflagelados, los cuales a su vez sostie-
nen la trama alimentaria de copépodos, zoeas, anchovetas,
bonitos y calamares.

Balech (1962), guizds en el primer trabajo de mayor tras-
cendencia para el conocimiento de los dinoflagelados, estudia
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el material colectado por las expediciones Norpaec y Downwind.
que cubren un drea considerable del Pacifico Oriental. entre
las latitudes 19956'N y 45028'S. En lo que respecta a los
ejemplares observados en aguas chilenas, entre la costa y 200
millas, solamente se considera la Expedicidn Downwind, donde
se tomaron muestras de red en 5 estaciocnes (26-30), entre los
meses de diciembre de 1957 y enero de 1958:

Est. fecha Lat. Long.
26 22.12.57 33010'8 74054 W
27 23.12.57 33906'S 73016"W
28 31.12.57 27008'5 72002'W
29 02.01.58 22038'3 72000'W
30 1 24012'S 32w

La Expedicién Downwind se efectud entre las latitudes 10°
02'N y 45°28'S, en los meses de noviembre-diciembre de 1957 y
enero-febrero de 1958, como aporte de la Institucidn Seripps
de Oceanograffa de U.S.A. al Afio Geoffsico Internacional. En
las estaciones sefaladas se identificaron 62 especies y 5
variedades de dinoflagelades, de los cuales se describen 19
especies y 3 variedades.

Meyer (1966a) estudia el fitoplancton del Paso Drake
(580541S, 66008'W), colectado entre el 24 de diciembre de
1960 y el 28 de enero de 1961. Analizé un total de 48 mues-
tras de red, identificando los dinoflagelados solamente hasta
nivel genérico, entre los que destacan Ceratium, Dinophysis
y Peridinium. Posteriormente, la misma autora (Meyer 1966b)
analiza 11 muestras de red colectadas en la misma drea de
estudio, entre el 15 de febrero y el 9 de marzo de 1962, i-
dentificando cuatro especies de dinoflagelados: Ceratium
pentagonum, C. tripos. Dinophysis intermedia y
Peridinium oceanicum. 1Llas observaciones mds importantes
efectuadas en la oportunidad fueron las siguientes: en las
muestras colectadas cerca de Cabo de Hornos (55059'S, 67017'W)
se aprecia un contenido pobre en fitoplancton destacande prin-
cipalmente el género Ceratium. Igual cosa sucede en las
estaciones § y 10. dende se observaron ejemplares de los géne-
ros Ceratium y Peridinium. En la muestra N2 11, prove-
niente de las cercanfas de Islas Diego Ramirez (56032'S, 680
43'W), ocasionalmente se presentaron individuos del género
Ceratium,



34 Revista de Biologia Marina Vol. 21, N21, 1985

Loes siguientes estudios se desplazan ahora hacia la zona
norte, donde Rodriguez (1966) en su primera cita de especies
componentes del "Hulrihue" o marea roja, analiza muestras de
red tomadas en manchas rojas presentes en la bahfa de Mejillo-
nes (23°06'S, 70°27'W), durante los meses de febrero, marzo y
abril de 1966, En la oportunidad observd que los organismos
responsables de este fendmenc fueron los dinoflagelados
Prorocentrum micans y Ceratium furca. En menor cantidad
se encontraban Ceratium tripos, mds dos especies no identi-
ficadas. pertenecientes al género Peridinium. Las primeras
muestras analizadas indicaron un predominio de P. micans,
siendo posteriormente reemplazada por C. furca.

Hermosilla (1968), describe un nueve dinoflagelado para la
ciencia, Peridinium parapyriforme. A pesar de que el
autor no indica la localidad de donde proviene el organismo
deserito, se supone que corresponde a la bahfa de Concepcidn
(36°42'S, T73°02'W). En las muestras analizadas, esta especie
no aleanzd nunca una dominancia en la composicidn general del
plancton. Siempre fue rara o escasa. en aguas cuya tempera-
tura oscild entre 14.0 y 19.6%T.

Hermosilla y Balech (1969), describen una nueva especie de
Peridinium proveniente de aguas subantdrticas y de mezecla de
los litorales Pacifico y Atldntice de Sudamérica. Peridinium
sympholis nov. nom., conocido hasta ese momento solamente en
las aguas subdrticas y de mezela del hemisferio norte. Este
ejemplar fue observade en la bahfa de Concepcidn en el afio
1567, presentdndose siempre raro y escaso, prefiriendo el
limite norte de las aguas subantdrticas a veces mezcladas con
subtropicales, entre temperaturas de 12.5 y 17.0%C.

Guzmin (1969), analizé un total de 40 muestras de red co-
lectadas en la bahfa de Valparafso, entre el 5 de enero y el
30 de diciembre de 1963. Este es prdcticamente el primer
estudie taxondmico del grupo que se hace en la bahia misma,
identificdndose un total de 33 especies, 2 variedades y 1
forma, de los cuales se describen 17 especies, 2 variedades y
1 forma.

Porcentualmente, los géneros presentes estuvieron repre=
sentados como sigue: Peridinium (69.4%); Ceratium (24%);
Gonyaulax (5.5%); Dinophysis (2.7%); Diplopeltopsis
(2.7%); y Peridiniopsis (2.7%).

Los dinoflagelados constituyen el segundo grupo de impor-
tancia, después de las diatomeas en el fitoplancton de la
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bahfa de Valparafso, y su ciclo anual presenta dos periodos
de riqueza: enero-mayo/fines septiembre-diciembre. El perfodo
de pobreza se detectd entre los meses de junio, agosto, hasta
la primera quincena de septiembre, siendo agosto el mes de
pobreza total.

El andlisis comparativo de ambos perfodos de riqueza, per-
mite establecer que el segundo periocdo es mds abundante y rico
en especies, detectdndose inclusc esporas de los géneros
Gonyaulax y Peridinium, que disminuyeron en cantidad con
el transcurso del tiempo, para desaparecer hacla fines de
diciembre.

Se establecieron agrupacicnes para las distintas estaciones
del afio como una forma de caracterizar la presencla del grupo,
segin se muestra en la Tabla 1.

TABLA 1. Dinoflagelados de red presentes en las diferentes estaciones del
afio en lz bahia de Valparaiso.

VERAND PRIMAVERA PRIMAVERA-VERAND
Ceratium fusus Ceratium lineatum Ceratium azoricum
Ceratium breve Peridinium monovelum Peridinium breve
Peridinium latidorsale Gonyaulax polygramma Peridinium conicum
Peridinium mite Peridinium conicum
Peridinium oceanicum Peridinium subinerme

DTORO-PRIMAVERA VERANO-INVIERNO-PRIMAVERA
Ceratium pulchellum f.

dalmaticum Ceratium furca
Peridinivm claudicans Ceratium pentagonum var. robustum

Peridinium oblongum
Peridinium punctulatum
Peridinium trochoideum

VERAND-OTORD-PRIMAVERA

Ceratium tripos
Dinophysis acuminata
Peridiniopsis assymetrica
Peridinium excentricum
Peridinium pellucidum
Peridinium pentagonum
Peridinium simulum
Peridinium tristylum
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Los ejemplares presentes en primavera-verano, fueron cuan-
titativamente mds ricos. Existe otro grupo de especies que se
observaron durante todo el afio, ¥ son: Diplopeltopsis minor,
Gonyaulax alaskensis, Peridinium obtusum, Peridinium
thorianum y Peridinium c.f. depressum.

Hermosilla (1970) estudia 44 muestras de red colectadas en
el mes de noviembre de 1967 en el estero de Castro, Chilo€.
Algunas de las muestras fueron tomadas en profundidad, a tra-
vés de una botella Casella. Dicho estero se encuentra en la
isla Grande de Chiloé (42°29°'S; 73°46 W), y se conecta al mar
a través del canal Lemuy.

En el dltimo trabajo mencionado se identificaron 17 dino-
flagelados. correspondiendo la mayor cantidad de ellos al
género Peridinium, destacando la especie P. monovelum por
estar distribuida en casi todo el estero, con variaciones en

su abundanecia. 5in embargo. otros ejemplares parecen mds
estrictos en sus reqguerimientos, tales como Peridinium
obtusum, P. conicum y P. pellucidum. Existe también

otro grupo de especies restringidas en lugares bien preci-
sos de la zona de estudio, como el caso de Peridinium
punctulatum.

Los dinoflagelados tienden a concentrarse en el drea de
Tentén, igual que las diatomeas, posiblemente por razones nu-
tricionales. En el drea comprendida entre punta Quento por el
norte y punta Dequic, por el sur, existe una notable diversi-
ficacidén y abundancia de los plancteres, cardcter que disminu-
ye a medida que se aproxima al extremo abierto del mismo. Los
dinoflagelados experimentan una marcada estratificacidn en to-
do el estero, ya que prdcticamente no se encontraron bajo les
dos metros de profundidad. En este sentido, parece que 1la
temperatura juega un rol importante. Finalmente, todos los
plancteres muestran una marcada concentracidn en las capas
superficiales (0-2 m). El plancton del estero, en este pe-
rfodo de tiempo es en general similar al de la bahfa de Con-
cepeidn, lo que sugiere estar en presencia de condiciones
ecoldgicas semejantes.

Avaria (1970a), de 31 muestras de agua colectadas en 1la
Expedicidn del "Dofla Berta" en la zona de Puerto Montt (41°
28'S, 72956'W) - Aysén (46°00'S, T73°00'W), en el verano de
1965, identifica un total de 9 especies de dinoflagelados.
En este estudio, a manera de hipdtesis se distinguen cuatro
tipos de comunidades, donde la Jdltima corresponde a dinofla-
gelados dominado por los géneros Ceratium y Peridinium,
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los cuales estdn asociados a especies pequerias de diatomeas
del género Chaetoceros. Esta comunidad habita de prefe-
rencia en aguas con temperaturas altas (14°C}, y salinidades
que fluctdan entre 30 a 31%.

Avaria (1970b), deseribe un fendmeno de marea roja provoca-
do por Mesodinium rubrum en la bahfa de Valparaiso, el 9§
de marze de 1968. Junto a M. rubrum, y en aguas con 17.4T
de temperatura, se encontraron 8 especies de dinoflagelados.

Meyer (1970), en 112 muestras de agua colectadas en la
Operacidn Oceanogrdfica MARCHILE V, efectuada en los meses de
febrero-marzo de 1967, entre Arica y Valparafsoc y entre la
costa y 500 millas, identifica un total de 15 especies de
dinoflagelados. Los ejemplares mds significativos por su
distribucidn fueron Ceratium furca, presente entre Arica y
Valparafso, Ceratium fusus, entre Valparafso-Antofagasta y
Arica, y Ceratium tripos, entre Iquique y Valparafiso.

Semina (1971), en su trabajo sobre distribucién del planc-
ton en el Pacffico Sud-iste, menciona tres dinoflagelados para
aguas chilenas: Ceratium trichoceros, presente en el drea
ocednica, entre Arica y Valparaiso; Ceratium vultur en las
proximidades de Antofagasta (estaciones 250y 251) y Ceratium
fusus, frente a Antofagasta.

Avaria (1971), al estudiar las variaciones mensuales cuali-
tativas del fitoplancton de la bahfa de Valparafso, entre
julio de 1963 y julio de 1966, en base a 88 muestras de agua,
no identifica especies de dinoflagelados, tratdndolos como
grupo, concluyendo que éstos fueron mds abundantes que los
silicoflagelados, demostrando preferencia por las altas tempe-
raturas. Abundan después de la cafda del florecimiento pri-
maveral y, en menor cantidad después del florecimiento de
otofio. Los mdximos de abundancia se observaron en diciembre
de 196L; abril y octubre de 1966.

Orellana (1971), analiza las muestras colectadas en la
Operacién Oceanografica MARCHILE VII, entre el 10 y el 28 de
marzo de 1968. La Operacidn cubrid un drea comprendida entre
Arica y Valparaiso, y entre la costa y 500 millas.

El objetivo principal de este trabajo fue determinar la
composicidn especifieca del fitoplancton y su distribuecidn
horizontal, ademds de describir algunas especies, dando énfa-
sis a los dinoflagelados. Se colectaron 120 muestras de agua
y U5 de red, identificdndose un total de 97 dinoflagelados:
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78 especies, 17 variedades y 2 formas, de los cuales se des-
criben 27 especies, 13 variedades y 2 formas.

Los ejemplares del género Ceratium presentaron una amplia
distribucidn latitudinal, ademds de Peridinium globulus
var. gquarnerense y P. divergens. En cuanto a la distribu-
cidn longitudinal, se destacaron las siguientes especies in-
cluidas en la Tabla 2.

TABLA 2. Caracterizacion de los principales dinoflagelados presentes en la
Operacidon Oceanografica MARCHILE VII.

NERITICOS OCEANICOS
Polykrikos kofoidii Proterythropsis crassicauda
Dinophysis sacculus Gonyaulax digitale
Peridinium brintoni Peridinive depressum
Peridinium steinii var. mediterraneum Ceratium contortum var. krastenii
Gonyaulax apiculata Oxytoxum sceptrum
Gonyaulax spinifera Podolampas bipes
Oxytoxum elegans Ornithocercus magnificus

Oxytoxum pachiderme
Podolampas pavillardii

En la Operacidn Oceanogrdfica MARCHILE V, los dinoflagela-
dos aleanzaron un 31% de representacidn en el plancton (Meyer
1970). Sin embargo, en el presente estudio constituyen un
61%, lo que podrfa deberse a una sucesidn temporal, donde las
diatomeas van siendo reemplazadas por los dinoflagelados.

Guzmdn & Campoddnico (1972), como producto del andlisis
de 8 muestras de red colectadas en Puerto Edén (40°08'S;
T4027'W), entre el 26 de marzo y el 2 de abril de 1971. iden-
tificaron 13 dincflagelados: 11 especles y 2 variedades, ci-
tando por primera vez a Ceratium macroceros var. macroceros
para aguas chilenas. Los ejemplares del género Ceratium
tuvieron representatividad continua. y en algunas ocasiones
bastante significativa. contrastande con aquellos del género
Peridinium, los cuales fueron raros. De los dinoflagelados
identificados, 6 especies amplian su cobertura de distribucidn
frente a Chile continental hasta los 4995, por lo que podria
considerdrseles cosmopolitas. Ellos son Ceratium azoricum.
C. massiliense. Dinophysis acuta, Diplopeltopsis
minor, Peridinium claudicans y P. simulum.
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El taxa Ceratium macroceros var. macroceros, hasta
ese momento no habfa sido citado. Solamente Balech (1962)
hizo mencidn de la wvariedad termdfila gallicum, quien la
considera como subespecie, reportdndola en una estacidn ubica-
da en los 22938'S; T72900'W. Zacharfas (1906) cita a Ceratium
macroceros para la bahia de Antofagasta, sin precisar su va-
riedad.

Hermosilla (1972) analiza 102 muestras de plancton super-
ficial colectadas en la bahfa de Concepcidn. entre el 12 de
abril y el 17 de mayo de 1966. En esa oportunidad estudid la
variacidn estacional de los dinoflagelados y tintinidos, iden-
tificando un total de 40 especies y 1 variedad de dinoflagela-
dos, sefialando que en general no existen individuos que domi-
nen absolutamente en la composicidn general del plancton de
la bahfa, a excepcidn de pocos casos en que Peridinium
conicum y P. eclaudicans, alcanzaron una concentracidn alti-
sima en el mes de enero de 1966. Las especies P. conicum,
P. claudicans y P. obtusum estdn presentes durante casi
todo el afo, a excepcidn de algunas muestras de invierno,
donde su abundaneia relativa oscila entre rara y escasa, para
presentarse en forma abundante a medida que se acerca la pri-
mavera y el verano. Peridinium pentagonum se encuentra
presente a lo largo de todo el perfodo de estudio, con mds
regularidad en primavera y verano, en tanto que Ceratium
furca, aunque frecuente en numerosas muestras, desaparece
en los meses de agosto, febrero. marzo y abril. Los taxa que
se caracterizaron por su prolongada permanencia en el plancton
se muestran en la Tabla 3.

TABLA 3. Principales dinoflagelados de red observados en las diferentes
estaciones del afo en la bahia de Concepcidn.

PRIMAVERA VERAND 0T0R0
Peridinium grenlandicum Peridinium depressum Peridinium trystilum
Diplopsalis asymmetrica Peridinium sympholis
Gonyaulax alaskensis Peridinium parapyriforme

Peridinium oceanicum

Los ejemplares de Peridinium elaudicans y P. conicum.
entre los meses de septiembre y marzo tienen su maxima abun-
dancia y permanencia en el plancton. Desde marzo a mayo.
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cuando la temperatura media mensual superficial disminuye. la
abundancia de dinoflagelados decae notablemente. Por otra
parte, dos especies se presentaron en invierno después de un
fuerte viento. lo que hace suponer la presencia de una masa
ocednica que ha sido transportada hacia la bahia. éstos son
Ceratium pentagonum var. robustum y C. declinatunm.
Finalmente, el autor concluye que el plancton de invierno de
la bahfa de Concepcidn contiene muy pocas especies de dino-
flagelados, experimentando en primavera un fuerte incremento,
tanto en cantidad como en diversidad principalmente en di-
ciembre, cuando las temperaturas medias mensuales alcanzan
valores mdximos de aproximadamente 20°C. Mis adelante y con
el mismo material analizado en esta publicacidn, Hermosilla
(1973a) describe exhaustivamente los ejemplares identificados,
constituyéndose asf en el trabajo taxondmico mds importante
realizado hasta la fecha por un investigador nacional. cen-
trando su atencidn en 39 especies, 1 variedad y 1 forma de
dinoflagelados.

Hermosilla (1973b), contribuye también al conocimiento de
dinoflagelados y tintfnidos del archipiélago de Juan Fernandez,
para lo cual estudié 9 muestras de plancton colectadas en la
bahfa Cumberland (33°37'S; 78°49'W)} en el mes de abril de 1967
describiendo 14 especies y 1 forma, propias de aguas tropica-
les y subtropicales, de las cuales algunas podrfan considerar-
se como indicadores de masas de agua. En general, todos los
dinoflagelados identificados se presentaron entre raros y
escasos.

Este corresponde al primer estudio del fitoplancton reali-
2zado en Juan Ferndndez, y varias especies identificadas aquf
fueron encontradas en otros lugares del Pacifico por Balech
{op. cit.), en aguas netamente ocednicas frente a 1la costa
chilena, lo que demuestra una amplia distribucidén geogrdfica
de estos ejemplares.

Campoddnico & Guzmdn (1974) analizan muestras de choritos
(Mytilus edulis chilensia) colectadas el 23 de enero de
1973, en un sector del estrecho de Magallanes, 46 kms al sur
de Punta Arenas (53°09'S; 70051'W), afectada por un fendmeno
de marea roja. Se pude constatar que el organismo causante
fue el dinoflageladc Amphidoma sp. El fitoplancton que
precedid al fendmeno fue pobre., dominando por diatomeas. Entre
los dinoflagelados estuvieron presentes Ceratium lineatum.
C. pentagonum, Gonyaulax catenella y Peridinium
asaymetrica.
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Posteriormente, Guzmdn & Campoddnico (1975) analizan in
extenso un fendmeno de marea roja observado en bahia Bell
{53°55'S; T1°45'W) y zonas adyacentes, regidn de Magallanes,
hacia fines de 1972 y comienzos de 1973. La discoloracidn
fue causada por Gonyaulax catenella, provocando la muerte
de tres personas.

Guzmdn et al. (1975), estudian el mismo fendmeno mencionado
anteriormente, describiendo la distribucidn espacial y tempo-
ral de Gonyaulax catenella. Para el efecto, analizaron
muestras de red y agua provenientes de dos reconocimientos
bioldgico-hidrogrdficos realizados entre el 28 de noviembre-
12 de diciembre de 1972 y el 16-17 de enero de 1973, como
también, varios muestreos menores efectuados en noviembre-
diciembre de 1972, y enero de 1973 en el estrecho de Magalla-
nes (53°00'S; T70°40'W), canales fueguinos y d4rea de bahia
Bell (isla Clarence, Magallanes). En dicho trabajo no se
enumeran ni se hace mencidn de otros dinoflagelados asociados
al fendmeno, limitdndose solamente a estudiar el comportamien-
to de Gonyaulax catenella.

Lembeye et al. (1975), estudian especificamente el fito-
plancton asociado al fendmeno de marea roja provocado por
Gonyaulax catenella, entre noviembre-diciembre de 1972 vy
eners de 1973. Los autores pudieron constatar gque al sur de
la regidn central del estrecho de Magallanes {estaciones
15-19), el fitoplancton se caracterizd por el dominio de
Amphidoma sp. en las estaciones 15, 16 y 17. En este caso.
la similitud del fitoplancton asociado. vale decir. la presen-
cia de las diatomeas Nitzschia seriata y Leptocylindrus
danicus, es comparable a aquel fiteplancton asociado al
fendmeno de marea roja producido también por Amphidoma sp.
en el estrecho de Magallanes (Campoddnico & Guzmdn, op. cit.).

Al margen de Gonyaulax c¢atenella. Amphidoma sp. se
destacd por su abundaneia y frecuencia en las muestras de
plancton. Se encontraron ademds, 11 dinoflagelados asociados
al fendmenoc

Campodénico et al. (1975), estudian una discoloracidn del
agua de mar observada en ensenada Wilson (54001'S; T12U6'W),
en el mes de marzo de 1975. El andlisis de las muestras de
agua colectadas el 19 y el 2 de marzo, reveld la presencia de
Mesodinium rubrum. El fitoplancton ascciado a esta marea
roja se caracterizd por su baja densidad y el dominio de las
diatomeas sobre los dinoflagelados, estos dltimos representa-
dos por tres especies: Ceratium lineatum, Peridiniopsis
assymetrica y Peridinium conicum.
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Avaria (1975), en sus estudios de ecologia fitoplanctdnica
de la bahfa de Valparafso, analiza el fitoplancton del perfodo
comprendido entre octubre de 1970 y octubre de 1971. Los
dinoflagelados se trataron solamente a nivel de grupo, y en
ningin caso revistieron importancia en los andlisis cuantita-
tivos. Los ejemplares grandes nunca superaron las 20.000
células por litra.

Avaria & Orellana (1975), analizan cuali y cuantitativamen=-
te 252 muestras colectadas de superficie a 30 m de profundidad
en la bahfa de Valparafso, entre abril de 1972 y abril de
1973, identificando un total de 23 dinoflagelados, los cuales
no tuvieron significancia cuantitativa, predominande los si-
guientes: Ceratium furca, C. pentagonum, C. tripos,
Diplopsalis lenticula y Peridinium oceanicum.

Avaria (1976), como resultado de un fendmeno de marea roja
observado en la costa central de Chile en marzo de 1975, iden-
tified al ciliado Mesodinium rubrum como responsable del
hecho. Asociado a este protozoo en muestras colectadas al sur
de la bahfa de Valparafso, Laguna Verde, encontraron 8 espe-
cies de dinoflagelados.

Durante todo el periode de ocurrencia del fendmeno, 1la
dominancia de diatomeas fue sustituida al comienzo por dino-
flagelados del género Peridinium, y mds tarde por Ceratium.

Rodrfguez (1976), deseribe cinco fendmenos de marea roja
en el norte de Chile, presentes entre el 12 de diciembre de
1975 y el 7 de abril de 1976. El primero de ellos se detectd
el 12 de diciembre a dos millas de la costa en las cercanfas
de Chafiaral (26°20'S; 70942'S). El organismo causante fue el
ciliado Mesodinium rubrum, encontrdndose en menor densidad
el dinoflagelado Ceratium fureca. El segundo fue observado
entre los dias 6 y 7 de enero de 1976 en bahfa Mejillones del
Sur (23°05'S; 70°30'W), siendo responsable esta vez el dino-
flagelado Ceratium tripos, encontrdndose ademds otros en
menor concentracidn: Ceratium furca. Dinophysis caudata
y ejemplares del génerc Peridinium.

Posteriormente, el 25 y 26 de febrero de 1976 se observaron
manchas rojas en la bahfa de San Jorge. frente a la ciudad de
Antofagasta. La especie presente esta vez fue Prorocentrum
micans, no observdndose otros dinoflagelados asociados al
fendmeno. Mis adelante, el 22 de abril del mismo afio reapare-
cié nuevamente el fendmeno en la bahfa de Antofagasta, pero
menos intenso, detectdndose la presencia de Prorocentrum
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micans principalmente, y en menor concentracidén a Ceratium
furca, Dinophysis caudata y Peridinium pentagonum.

El 7 de abril de 1976 se observd nuevamente un fendmeno de
marea roja en la bahfa de Mejillones del Sur, con una alta
densidad de Ceratium furca, y en menor concentracidn
Prorocentrum micans y Ceratium tripos. En resumen, de
cinco discoloraciones del agua de mar observadas entre Chaha-
ral y Mejillones, se identificaron en total cinco especies
de dinoflagelados.

Pinto & Gonzdlez (1977), hacen mencidn de dos fendmenos de
marea roja causados por dinoflagelados en la bahia de Arieca en
marzo de 1976 y enero de 1977, respectivamente. En el primer
caso, el organismo responsable fue Gymnodinium sp., ocu-
pando el 90% de la biomasa del plancton, mientras que otro
ejemplar, Noctiluca scintillans, se presentd en concentra-
ciones inferiores al primerc. El otro fendmenc observado en
el mes de enero de 1977, fue ocasionado por Glenodinium sp.,
representandec en la oportunidad el 98% de la biomasa fito-
planctdnica.

Pinto et al. (1978), estudian la variacidn de la biomasa
fitoplanctdnica en la bahia de Arica, entre los meses de marzo
y octubre de 1977. Se colectaron 56 muestras de plancton en
dos estaciones ubicadas en la bahia misma. En todas las mues-
tras se encontraron ejemplares del género Gymnodinium, ob-
servdndose también un fendmeno de marea roja en el mes de ju-
nioc, producida por el dinoflagelade Gymnodinium splendens,
cuya concentracidn promedio alcanzdé las 700.000 células por
litro. Los géneros Ceratium y Peridinium estuvieron pre-
sente en los meses de mayo-junioc y septiembre-octubre.

Lembeye et al. (1978}, estudian el fitoplancton del sector
oriental del estrecho de Magallanes, colectado entre el 5 y el
13 de abril de 1976. En general, el fitoplancton de esta zona
se caracterizd por una baja representatividad de los dinofla=-
gelados, tanto especifica como numérica, a excepcidn de los
fendmenos de marea roja producidas en este sector. El trabajo
se llevd a cabo en 29 estaciones, colectdndose muestras de
red y agua. Ademds, la presente publicacidn incluye parte de
la informacidn obtenida en el crucero 76-3 del B/0 Hero, entre
la boca oriental del estrecho de Magallanes y bahia Gente
Grande. Los dinoflagelados identificados fueron seis.

Rodriguez {(1978), describe cuatro fendmencs de marea roja
reportados en la bahfa San Jorge, Antofagasta. entre el 28 de



A Revista de Biologfa Marina Vol. 21, N21, 1985

octubre de 1976 v el 12 de enero de 1977. El primero de ellos
fue originado por Gymnodinium splendens., sin la presencia
de otros dinoflagelados asoclados; el segundo, observado el 7
de noviembre de 1976 fue ocasionado por el mismo organismo,
mientras que el tercero presenciado el 30 de noviembre del
mismo afio, por Prorocentrum micans. Posteriormente, el
12 de enero de 1977 se observaron nuevamente manchas rojas en
1a bahia de San Jorge, siendo responsable esta vez el ciliado
Mesodinium rubrum. En este dltimo caso se presentaron
en menor densidad los dinoflagelados Ceratium furca.
Dinophysis caudata y Gymnodinium splendens.

En sintesis, de los fendmencs descritos se identifiecaron
cuatro especies de dinoflagelados en la bahfa de San Jorge de
Antofagasta.

Hermosilla (1979) estudia la variacién estacional de los
dinoflagelados tecados del estero de Castro, en bage a 400
muestras de plancton colectadas quincenalmente en seis esta-
ciones fijas, durante 14 meses a partir de 1972. BSe identifi-
caron 20 especies, 1la mayoria correspondientes al género
Protoperidinium.

En el drea de estudio se distingue una zona interior con
mayor abundancia de dinoflagelados, y otra exterior mds pobre,
con un plancton tipico de bahfa expuesta e influenciada por
aguas ocednicas. Debido principalmente al aumento de la tem-
peratura y salinidades del agua., en la época de verano-prima-
vera se observa una alta diversidad especifica en dinofla-
gelados entre los que destacan: Dinophysis acuminata.
Protoperidinium aspidiotum. P. conicum. P. elaudicans,
P. obtusum y P. steinii. En otofio-invierno disminuye con-
siderablemente la presencia de estos organismos. distinguién-
dose por su permanencia en el plancton Protoperidinium
conicum, P. obtusum y P. punctulatum.

En comparacidn con la bahia de Concepcidn. el estero de
Castro presenta una menor diversidad especifica en lo que
respecta al grupo de los dinoflagelados. Tanto en verano como
en primavera se pueden observar mdximos y minimos, que prece-
den la apariecidén en el plancton de larvas de bivalvos de im-
portancia econdmica, como también larvas de poliquetos, ento-
proctos, tunicados y otros. Ademds, el drea estudiada eviden-
cid marcados cambios de los pardmetros fisico-quimicos, siendo
resistidos por especies tolerantes a este tipo de situaciones
en ambientes costeros de otros puntos del litoral chileno.
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Rodr{guez (1980) estudia el fitoplancton de la bahia de
Mejillones del Sur, Antofagasta. en base a 48 muestras de red
colectadas entre mayo-diciembre de 1966, y Jjunio-julic de
1967. Se identificaron y describieron tres especies: Ceratium
furca, C. tripos y Prorocentrum micans. En general, los
dinoflagelados de la bahfa de Mejillones del Sur son escasos
en comparacidn a las diatomeas.

La estacidn de otofio (mayo-junio) muestra una relativa
abundancia de fitoplancton, observdndose solamente dos dino-
flagelados importantes: Ceratium furca y Prorocentrum
micans. El primero se caracterizd por su abundancia entre
los meses de julio y diciembre de 1966. Parece ser que estos
dos ejemplares son endémicos de la bahfa, y a la vez fueron
responsables de una marea roja el mismo afio. Ceratium furca
no se observé en el mes de julico de ambos afios, mientras que
Prorocentrum micans estuvo ausente en los meses de junio
y Jjulio.

Mufioz & Avaria (1980), estudian el género Ceratium de la
bahfa de Valparaiso en base a material de red colectado en dos
estaciones, ubicadas a 2 millas frente a punta Concdn y Refiaca
respectivamente. El total de muestras analizadas fue de 163,
correspondientes a los afios 1975, 1977, 1978 y 1979, identifi-
cdndose 39 taxa, de los cuales se describen 18 especies, 12
variedades y 3 formas. Los restantes solamente fueron mencio-
nados debido a su presencia occasional en las muestras de red,
y son: Ceratium contortum, C. ineisum, C. kofoidii.
C. falcatum. C. platycorne y C. ranipes. Las especies
mds comunes en la bahia, caracterizadas por su abundancia y
permanencia en el plancton fueron Ceratium azoricum, C.
breve var. parallelum, C. declinatum., C. furca var.
berghii. C. furca var. eugrammum, C. fusus var. seta.
C. lineatum, C. pentagonum var. robustum. C. pulchellum
f. dalmaticum, C. tripos var. ponticum, C. tripos var.
pulchellum y C. tripos f. tripodioides.

Uribe (1981). estudia la varlacidn morfoldgica de Ceratium
tripos en relacidn al ambiente, en un drea del Pacifico Sudo-
riental comprendida entre los 182 y 3395 y entre la costa y
200 millas. Para el efecto, analizé 21 muestras de red co-
lectadas entre el 12 y el 28 de junio de 1976, en la Operacidn
Oceanogrdfica MARCHILE X-ERFEN I, efectudndose en 988 ejempla-
res las siguientes mediciones: transdidmetro, longitud cuerno
derecho y longitud cuerno izquierdo.
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En la columna de agua 0-10 m, Ceratium tripos presentd
su mayor densidad relativa frente a Coquimbo (29°57'S; 71022'W),
atenudndose hacia el norte y hacia el océano. En toda el drea
de estudio se detectd la presencia de una sola poblacidn de
tendencia normal, con cierto grado de variacidn morfoldgica.
La relacidn causa-efecto de la densidad del agua y la "serie"
de formas de C. tripos se atribuye a un mecanismo de adapta-
cidn a la flotacidn, cuya finalidad es conseguir una minima
diferencia de densidad que conduzeca en lo posible, a la ob-
tencidn de una flotabilidad neutra.

En la oportunidad. se trabajd con la expresidn siguiente:

1 -HR*B. gonde
S

= indice

= longitud cuerno antiapical derecho
longitud cuernc antiapical izquierdo

= didmetro transverso (transdidmetro surco)

@ e -
113

Se pudo constatar que el fndice fluctud entre 0.98 y 3.02.
resultando ser el pardmetro mds representativo de la variacidn
morfoldgica de C. tripos. por presentar las mds altas corre-
laciones con los demds pardmetros dependientes de la especie
(A, B, AB. S). Los bajos valores de este indice se encontra-
ron en ejemplares de surco ancho con cuernos cortos y vice-
versa.

La variacidn morfoldgica de C. tripos se relaciona con los
cambios que experimenta la densidad del agua en el espacio. y
de acuerdo a ésto se observa un clino que va desde la costa
de Valparafso, agua de alta densidad (26.1) y ejemplares de
bajo indice, hasta 200 millas frente a Iquique, con aguas de
baja densidad (25.5) y ejemplares de mayor indice.

Lembeye (1981a), sefiala la estructura del fitoplancton
asociado a la presencia del veneno paralitico de los mariscos
(VPM) en Seno Unidn (52005'S, T3930'W) y dreas adyacentes en
el mes de febrero de 1981. Para el efecto, colectaron mues-
tras de red y agua en 12 estaciones identificando 16 especies
y una forma de dinoflagelados, alcanzando éstos una represen-
tatividad especifica de un 47% en las muestras de fitoplanc-
ton. En las estaciones 5 y 6, Gymnodinium sp. predomind con
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valores de abundancia de 91.5 y 88.9%, respectivamente, mien-
tras que Gonyaulax catenella fue muy escaso en las muestras
de agua.

Prorocentrum micans, mis Gymnodinium sp., Gyrodinium
sp. y Polykrikos sp., =e presentaron por primera vez en el
drea de estudio. El plancton de Seno Unidn se caracterizd
por la presencia de un nimero relativamente alto de especies
y ejemplares de dinoflagelados, resaltande Prorocentrum
micans, Dinophysis acuta y Gonyaulax catenella, ademds
de Gymnodinium sp. y Oxytoxum sp. Cabe destacar la pre-
senecia de dinoflagelados que han estado asociados a fendmenos
de marea roja en otros puntos de la costa chilena, tales co-
mo Ceratium furca. C. tripos, Dinophysis acuta,
Prorocentrum micans y Gonyaulax catenella.

Lembeye (1981b), prosigulendo el estudic del veneno parali-
tico de los mariscos en Seno Unidn, destaca la intoxicacidn
observada en Puerto Natales (51243'S, 72°31'W), el 19 de fe-
brero de 1981, lo que trajo consigo dos victimas fatales.

El resultado de las investigaciones ratificaron la presen-
cia de VPM en los mariscos, y de Gonyaulax catenella en el
plancton del drea. El dfia 5 de marzo de ese mismo afo se
detectaron nuevas intoxicaciones; la observacidn microscdpica
del contenido digestivo de las cholgas causantes de los sinto-
mas reveld la presencia de Prorocentrum micans en grandes
concentraciones. ademds de cistos de Gonyaulax catenella
y Dinophysis acuta. Los mariscos en esta oportunidad pro-
venfan del eanal Abra, sector adyacente al estrecho de Maga=-
llanes.

Frente al aumento de la cobertura del tendmeno, el Servicio
Nacional de Salud prohibié la distribucidn y comercializacidn
de cholgas, choritos, almejas y ostiones en toda la regidn de
Magallanes.

Alvial & Avaria 11982), intentan establecer en la bahfa de
Valparafso la relacidn entre las fluctuaciones cuantitativas y
cualitativas del fitoplancton con el comportamiento de las
variables abidticas, en la primavera de 1979. Se colectd un
total de 85 muestras de agua en una estacidn fija ubicada a 2
millas frente a Refiaca, identificdndose 28 dinoflagelados: 25
especies, 2 variedades y 1 forma.

Los ejemplares mids frecuentes en el periodo de estudio
fueron Ceratium furca, Diplopsalis lenticula y
Protoperidinium pellucidum.
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Los géneros Protoperidinium y Ceratium estuvieron
presentes en aguas con baja concentracidn de nutrientes y
temperaturas altas. que oscilaron entre los 16.0 y 17.0%T.
A fines de diciembre fueron particularmente importantes los
representantes del género Ceratium por su alta concentracidn.
ademas de otros dinoflagelados de los géneros Gymnodinium.
Gyrodinium y Prorocentrum.

En la etapa mds avanzada de la sucesidn. predominaron los
dinoflagelados de la siguiente forma: primeramente los generos
Ceratium. Dinophysis y Protoperidinium. junto con algu-
nas diatomeas grandes, y en segundo término. ejemplares mas
pequefios de los géneros Gymnodinium. Gyrodinium y
Prorocentrum, con ausencia total de diatomeas.

Avaria & Mufioz (1982a), en su estudio de 1la produccidn
biomasa y composicidn especifica del fitoplancton de la bahfa
de Valparaiso, colectaron 254 muestras de agua y red en seis
estaciones durante el afio 1979, identificando un total de 52
dinoflagelados: 40 especies, 10 variedades y 2 formas.

La especie de mayor significacién cuantitativa fue
Prorocentrum micans, responsable de una marea roja ocurrida
en el mes de mayo, ¥y que se describe mds adelante. En segundo
término destacaron Ceratium furca y C. tripos por su inci-
dencia en la biomasa, pero en perfodos cortos de tiempo. Se
pudo observar un grupo de dinoflagelados en las muestras de
red particularmente abundantes en el periodo otofo-invierno,
por lo general, asociados a temperaturas elevadas o estabili-
dad de la eolumna de agua. Estas especies que podrian consi-
derarse como indicadores de masas de agua, son Amphisolenia
globifera, Ceratium extensunm, C. massiliense, C.
praelongum, C. trichocereos, Gonyaulax polygramma,
Peridinium conicoides, P. divergens, P. globulus,
P. oceanicum, P. sympholis y Podolampas bipes.

Avaria & Mufioz (1982b), en el primer registro de marea roja
producideo por un dinoflagelado tecado en la bahia de Valparaf-
s0, identificaron a Prorocentrum micans como causante de
la discoloracidn observada en mayo de 1979. Junto a P. micans
estuvieron presentes otros dinoflagelados propios de aguas
cdlidas, los cuales se indican a continuacidn: Ceratium
belone, C. extensum, C. trichoceros, C. limulus,
Ceratocorys horrida y Podolampas bipes.

Ademds, asociado al fendmenc se encontraron también otros
ejemplares tipicos de 1la bahfa tales come Peridinium
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pellucidum, P. steinii y Serippsiella trochoidea,
todos ellos muy abundantes. P. pellucidum y P. steinii
a fines de marzo y comienzos de abril, mientras que S.
trochoidea a fines de marzo. Otros ejemplares menos fre-
cuentes y abundantes fueron Ceratium furca, C. tripos,
Dinophysis tripos y Diplopsalis minor. En el presente
estudio se didentificaron 14 especies de dinoflagelados.

Avaria et al. (1982), al estudiar la composicidn y biomasa
del fitoplancton marino del norte de Chile en diciembre de
1980, entre Arica (18928'S) y Los Vilos (31°30'S), desde la
costa hasta 200 millas (Operacidn Oceanogrdfica MARCHILE XI-
ERFEN II}, identificaron 85 dinoflagelados, de los cuales U3
se citan por primera vez para el drea de estudio. Los ejem-
plares determinados se agruparon en 67 especies, 16 variedades
y 2 formas.

Los taxa de mayor importancia cualitativa y cuantitativa
fueron Ceratium declipnatum, C. furca var. eugrammum,
C. tripos f. tripodioides y Diplopsalis lenticula, en
la zona costera, mientras que en el drea ocednica destacaron
Ceratium contortum var. Karstenii, C. gibberum var.
dispar, C. contrarium, C. macroceros var. macroceros,
Dinophysis rapa y Ornithocercus magnificus.

Gonzdlez (1982), de 95 muestras de red colectadas en la
bahfa Coliumo (36°32'S; 72957'W), en estaciones situadas en la
desembocadura del estero, centro y fuera de la bahfa, identi-
fied un total de 17 dinoflagelados los cuales estuvieron pre-
sente en periodos donde predomind el viento norte, que acentia
los procesos de mezcla y turbulencia, introduciendo a la bahfa
especimenes tipicamente marinos.

Uribe et al. (1982), en el mes de febrero de 1979 colecta-
ron muestras de fitoplancton en 11 estaciones en una seccidn
paralela a la costa (929W), entre las latitudes 360 y 4508
aproximadamente, identificando 18 especies de dinoflagelados.

El ejemplar mds predominante en el drea de estudio fue
Ceratium tripos, constituyende el U45% de la densidad numé-
rica en las estaciones 30-35; en segundo término Ptyehodiscus
inflatus con un 17%. A su vez, seis especies del género
Ceratium constituyeron el 63% de la densidad fitoplanctdnica.
Estas son: Ceratium furca, C. fusus, C. petersii, C.
lineatum, C. macroceros y C. tripos.

Ademds, se distinguieron dos ejemplares por encontrarse
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exclusivamente dentro de lenguas de baja salinidad, Ceratium
gibberum y C. trichoceros. Otras especies cuya mayor
abundancia se presentd en la comunidad sur de la zona frontal,
fueron Ceratium macroceros, C. tripos y Ptychodiscus
inflatus. En las cercanfas de la convergencia subtropiecal
se encontraron densamente Ceratium furca y C. gibberum,
mientras que Ceratium pentagonum se observd mds distante
en el remanente de baja salinidad,

Mufioz & Avaria (1983), al estudiar un nuevo fendmeno de
marea roja observado en la bahia de Valparafse en abril de
1981, ocasionado esta vez por Scrippsiella trochoidea,
observaron que la desaparicidén del fendmeno coincidid con la
presencia de numeroscs cistos de resistencia de Serippsiella,
de breve permanencia en el plancton. Simultdneamente hicieron
su aparicidn organismos depredadores tales como el tintfnido
Favella sp., y el dinoflagelado Polykrikeos kofoidii.
En 48 horas fue posible observar en su propio medio, cambios
cuantitativos en los cistos de diferente estructura: en la
primera observacidn se registraron cistos sin espinas, en
concentracidn de 700 cél/1. Con posterioridad desaparecen
los primeros, y los segundos alcanzan a 2.900 cél/l. En ambas
observaciones se registraron formas de transicidn con espinas
cortas.

Finalmente, Avaria & Mufioz (en prensa) analizan 97 muestras
de red y agua correspondientes a la Expedicidén Oceanogrdfica
MARCHILE XII-ERFEN III, efectuada entre Arica y Chafiaral y
entre la costa y 200 millas, en mayo de 1981. En ese estudio
se identificaron 111 dinoflagelados: 85 especies, 24 varieda=~
des y 2 formas, de los cuales 33 ejemplares se citan por pri-
mera vez para el drea de estudio.

Los dinoflagelados de mayor importancia cualitativa y cuan-
titativa fueron Ceratium fureca var. berghii, C. fusus
var. seta y Dinophysis caudata, en la zona costera,
mientras gque en el drea ocednica se destacaron Ceratium
contrarium, Ceratocorys horrida var. extensa y
Pyrocystis fusiformis.

CONCLUSIONES

La presente revisidén se efectud en orden cronoldgico, dada la
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escasa informacidn que existe sobre dinoflagelados que habitan
en aguas chilenas. Sin embargo, en mds de una oportunidad se
hizo necesario considerar algunos trabajos interesantes, de-
sarrollados mds alld de las 200 millas marinas frente a nues-
tro litoral.

La mayoria de los estudios estdn orientados hacia el grupo
mds numeroso del fitoplancton marino, vale decir las diato-
meas, quedando los dinoflagelados desplazados a segundo tér-
mino. Es as{ como hasta la fecha se han publicado 48 trabajos
relacionados directa o indirectamente con este dltimo grupo,
de los cuales sdlo el 8% son eminentemente taxondmicos, mien-
tras que el mayor porcentaje se refiere a publicaciones sobre
ecologfa fitoplancténica (31%); dinoflagelados asociados a
marea roja (23%), o asociados a otros grupos (16%). En menor
porcentaje se encuentran publicaciones relacionadas con as-
pectos taxondmicos-ecoldgicos, como también los concernientes
a fendmenos de marea roja causadas por estos organismos
(Fig. 1).
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Fig. 1. Nimero de trabajos y relacidn porcentual de las diferentes materias
sabre dinoflagelados de aguas chilenas publicados entre 1854 y 1983.
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En lo que respecta a la evolucidn del nimero de traba jos
publicados sobre esta materia, éste se tornd frecuente a par-
tir del afio 1962 no sobrepasando los tres anuales, a excepcidn
de 1970, donde la produccidn aleanzé a cuatro, mientras gue en
los afios 1975 y 1982 se elevd a seis respectivamente (Fig. 2).
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fig. 2. Ndmero de trabajos publicados sobre dinnflége]ados de aguas chilenas
entre 1906 y 1983,

Casi la totalidad de las publicaciones estdn referidas mds
que nada a dinoflagelados tecados, sin considerar los desnudos
(atecados), debido a la confusa sistemdtica que existe al
respecto a nivel mundial, "desechdndose" una valiosa posibili-
dad de estudio de estos ultimos por su significativa repre=
sentatividad en el nanoplancton, preferentemente. El mayor
porcentaje de especies identificadas ecorresponden a los géne-
ros Ceratium (31%) y Protoperidinium (24%); en segundo
término a Dinophysis, Gonyaulax y otros (Fig. 3).

Es indudable que el estudio de los dinoflagelados como
grupo se ha centrado principalmente en la zona norte del pafs,
mis que nada por los cruceros oceanogrdficos MARCHILE vy
MARCHILE-ERFEN. Se pueden apreciar también considerables
observaciones en el extremo sur, aprovechando la ocurrencia
de fendmenos de marea roja en la zona aludida, como también
el resultado de las colaboraciones er. los estudios oceanogrd-
ficos de las Expediciones Antdrticas (Fig. d). En sintesis,
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Fig. 3. Generos de dinoflagelados. Porcentaje de taxa identificados entre
1906 y 1983.

hasta la fecha se han identificado 42 géneros de dinoflagela-
dos, con aproximadamente 295 taxa, de los cuales se ha des-
crito alrededor del U0%.

Considerando lo anteriormente expuesto, se hace necesario
implementar programas especificos sobre fitoplancton marino,
y reflexionar hasta qué punto las expediciones oceanokra’f‘icas
contribuyen, en mayor o en menor grado, a la solucidn de pro=-
blemas puntuales. Es cierto que todo ésto implica costos
elevadisimos, pero también es necesario fijar prioridades en
el dmbito bioldgico, y no estar dependiendo de otras disci-
plinas para la solucidn de nuestros problemas. Por lo tanto,
se deben revisar los planteamientos iniciales y ampliar 1la
cobertura de investigacidn en un sentide mds integral, fomen-
tando la discusidn de los resultados individuales de cada
disciplina, llegando asi a conclusiones mds acabadas.

En la actualidad no existen especialistas experimentados en
materia de dinoflagelados, como tampoco se observa interés en
los mds jdvenes por incursionar en este grupo. Parece mds
simple y motivante trabajar alimentando programas y modelos,
que invertir tiempo en la paciente observacidn al microscopio.
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Fig, 4. Areas marinas frente a Chile donde se han colectado muestras de
fitoplancton para estudio de dinoflagelados (1906-1983),

Tampoco se aprecian discusiones constructivas en este sentido,
ya sea a nivel interdiseciplinario, o interregional, lo cual
serfa de indudable valor para la consecucidn de soluciones
conjuntas, que impliquen en cierta medida interpretaciones
objetivas de los fendmenos naturales. Lamentablemente todavia
se sigue trabajando en forma aislada, lo que indudablemente
bloquea el avance cientffico, llegando incluso por esta falta
de comunicacidn, a la duplicacidn de eafuerzo.

Por \ltimo, en gran medida el conocimiento de los dinofla-
gelados es ocasional, no respondiendo a programas pre-estable-
cidos, con objetivos claros y definidos. Por ejemplo, en
aquellas zonas del litoral donde son frecuentes los fendmenos
de marea roja, o en otras donde potencialmente existen o po-
drian manifestarse, serfa de mucha utilidad estudiar ciclos
anuales, para que en el momento dado se brinden respuestas
rdpidas al problema. En verdad, el problema se ha resuelto
al reves, es decir, presentacidén de éste y solucidn un tanto
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tardia. Para estos casos seria de mucha utilidad comenzar a
estudiar los cistos de resistencia, con la consiguiente posi-
bilidad de poder predecir a futuro estos fendmenos.

Para terminar, cito textualmente las palabras del Dr. Enri-
que Balech, dichas hace 22 afios en Concepeidn, con motivo de
celebrarse en aquella oportunidad el II Simposio Latinoameri-
cano sobre Plancton: "Es oportuno sefialar que hay en todo el
mundo una tendencia a saltar sobre la sistemdtica para pasar
directamente a los problemas de productividad. La tentacidn
es grande. En primer lugar un buen sistemdtico tarda afos en
formarse, y se puede preparar en un dia un técnico en medicidn
de productividad por el método del Cqy. En segundo lugar,
hay cierta moda de despreciar un tanto al sistemdtico que es
mirado por algunos como una especie de filatelista de las
ciencias naturales. La medicidn de productividad y mds con
los elementos modernos como isdtopos radicactives, cdmaras de
contaje, mediciones precisas, etec., da un poco del prestigio y
rigor de las matemdticas, al mismo tiempo, que cardcter de
"moderno". Esto ha llevado a la produccidn de especialistas
en fitoplancton (por decirlo asf) que casi nunca hacen una
observacidén al microscopio. AL mismo tiempo, ese trabajo un
tanto mecdnico de determinacidén de productividad crea una
peligrosa satisfaccidn y sensacidn de trabajo terminado, de
non plus ultra, aunque por desgracia se hace a veces sin tomar
las debidas precauciones para poder extraer conclusiones ra-
zonablemente firmes en base a métodos que, adn con limitacio-
nes, pueden darnos datos comparables".

RESUMEN

Se analizan 48 trabajos de investigacidn relacionados con
dinoflagelados marinos de aguas chilenas, publicados entre
1854 y 1983. La mayorfa de los ejemplares identificados estdn
referidos en trabajos sobre ecologia fitoplanctdnica (31%),
como también asociados a fendmenos de marea roja (23%) y a
otros grupos planctdnicos (16%). Solamente el 8% de ellos son
eminentemente taxondmicos.

En lo que respecta a la evolucidn del ndmero de trabajos
publicados sobre esta materia, se tornd frecuente a partir
del afio 1962 no sobrepasando los tres anuales, a excepcidn de
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1970 donde la produccidn aleanzd a cuatro, mientras que en los
afos 1975 y 1982 se elevd a seis, respectivamente.

El estudio de este grupo se ha centrado principalmente en
el norte del pafs, como resultado de los Cruceros Oceanogrdfi-
cos MARCHILE y MARCHILE-ERFEN. En la zona sur son mds esca-
sos, destacando fundamentalmente los registros de marea roja y
resultados de colaboraciones en las Expediciones Antdrticas.

Casi la totalidad de las publicaciones hacen mencidn de los
individuos tecados, sin considerar 1los desnudos (atecados),
debido a la confusa sistemftica que existe sobre estos dltimos
a nivel mundial. Hasta la fecha han sido identificades 42
géneros de dinoflagelados con aproximadamente 295 taxa, de los
cuales se ha descrito alrededor del 40%.
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