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DESCRIPCION DE LAS LARVAS DEL PEZ LINTERNA HYGOPHUM
BRUUNI DEL AREA DE VALPARAISO, CHILE
(PISCES, MYCTOPHIDAE).

Fernando Balbontin* y Marfa Cristina Orellana*

ABSTRACT. Balbontin, F. and M.C. Orellana. Description of the larvae of the
lanternfish, Wygophum bruuni, from the area of Valparafso, Chile (Pisces,
Myctophidae).

Larvae of the lanternfish, Hygophum bruuni Wisner, collected in the area
of Valparaise, Chile, are described and illustrated. The account is based on
the study of larvae from 3.8 mm SL up to a juvenile of 14.5 mm SL. The most
useful characters for the identification are the shape of the eye and the
mass of underlying choroid tissue, the anal pigment, the pigment on the side
of the body on the myosepta 21 to 25, and the caudal pigment.

Taking as the main reference the pattern of pigmentation, it is possible
to distinguish the larvae of H. bruuni from those belonging to the other two
species of the genus that might occur off the coast of Chile.

Key words: lanternfish, Hygophum bruuni, fish larvae, taxonomy.

INTRODUCCION

La distribucidn geogrifica conocida de Hygophum bruuni Wis-
ner comprende un drea restringida del Océano Pacffico sur-
oriental frente a la costa de Chile central (Wisner 1971). En
las colecciones efectuadas en aguas intermedias durante el Cru
cero 13 del R/V Anton Bruun, esta especie (= H. hanseni, en
parte) representd mds del 80% de los peces adultos colectados

* Instituto de Oceanologia, Universidad de Valparafse. (asilla 13-D, Viia
del Mar, Chile.
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de noche sobre los 500 m de profundidad, entre la costa y los
7hoW (Craddock y Mead 1970). Por otra parte, en un ejemplar
del delffin Lissodelphis peronii capturado frente a Papudo
(32030'S), los otolitos de Hygophum correspondieron al 98%
del total de otolitos presentes en el contenido estomacal (To-
rres y Aguayo 1979).

Respecto a las larvas de Hygophum bruuni, Moser y
Ahlstrom (1974) ilustran un ejemplar de 9,7 mm sin describir
los estados larvales. Pérez (1978) describié dos larvas de
3,2 y 4,6 mm colectadas en la bahfa de Valparaiso. Durante la
Expedicidn Piquero IV realizada frente a la costa de Chile
central, las larvas de H. bruuni fueron las mds abundantes y
frecuentes en las coledciones de ictioplancton (Balbontin, da-
tos sin publicar).

Considerando el papel preponderante que, de acuerdo a 1los
antecedentes, debe tener Hygophum bruuni en el ambiente pe-
ldgico frente a la costa de Chile, se considerd de importancia
describir e ilustrar adecuadamente las primeras etapas del de-
sarrollo de esta especie para permitir su identificacidn en el
plancton.

MATERTAL Y METODOS

Las muestras fueronrecolectadas frente a Valparaiso durante la
Expedicién Piquero IV y en el interior de la bahfa de Valpa-
rafso en el transcurso de muestreos periddicos de ictioplanc-
ton efectuados por el Instituto de Oceanologfa. Durante la
Expedicidén las muestras se colectaron con una red Bongo de 333
um de abertura de malla y en la bahfa con una red CalCOFI de
500 pm.

Del material recolectado se eligieron 121 larvas que esta-
ban en mejores condiciones de conservacidn, abarcando desde
ejemplares de 3,8 mm LS hasta estados juveniles. En el texto,
la longitud de la cabeza se indica como LC y la longitud es-
tdndar como LS; en este udltimo caso, se han conservado las
iniciales de uso extensamente difundido entre los ictidlogos.
Con estas larvas se describe el desarrollo de los caracteres
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larvales en forma secuencial. Para la confeccién de las ta-
blas de datos morfométricos y merfsticos se selecciond un nd-
mero menor de ejemplares. La nomenclatura especializada de
los caracteres de los Myctophidae corresponde a la adoptada
por Moser y Ahlstrom (1970). La forma de efectuar las medi-
ciones es la misma de Balbontin y Pérez (1980). La tincidn de
algunos ejemplares seleccionados se realizé de acuerdo a la
técnica de Hollister (1934).

RESULTADOS

Morfologia general y morfometria

En las figuras 1 y 2 se muestran cinco estados caracteristicos
del desarrollo normal de Hygophum bruuni. Los datos morfo-
métricos se resumen en la tabla 1.

Las larvas mds pequefias recolectadas miden 3,8 mm LS, las
que no presentan restos de vitelo. La forma general del cuer-
pc a esta longitud es elongada, siendo la altura del cuerpo a
nivel de la base de la aleta pectoral del 11% de 1la LS. En
larvas de 13,0 mm LS, préximas a la transformacién en juveni-
les, este porcentaje es generalmente mayor de 20. La larva
mds pequefia ya transformada mide 13,7 mm LS.

En las larvas mds pequefias el hocico es corto. Al iniciarse
la flexidn notocordal en ejemplares de 6,1 a 6,4 mm LS, el ho-
cico adquiere una forma espatulada, la que se conserva aproxi-
madamente hasta que se completa la flexidn notocordal entre
los 6,7 y 7,0 mm LS. La longitud de la cabeza expresada como
porcentaje de las LS presenta valores dentro de un rango rela-
tivamente amplio, en que los porcentajes menores corresponden
principalmente a las larvas mds pequefias. En larvas menores de
5,7 mm LS este valor alcanza a no mds de 22,9%. En cambio, en
ejemplares de mds de 13,7 mm estd generalmente sobre el 30%.

El cjo es uno de los caracteres diagndsticos mds importan-
tes para la identificacién de las larvas de esta especie. Es
alargado, con una masa de tejido corofdeo de forma cdénica ubi=-
cada en el borde ventral de éste. En las primeras etapas del
desarrollo larvario el ojo se presenta ligeramente peduncula-
do. El largo de éste expresado como porcentaje de la LC
experimenta variaciones durante el desarrollo larvario. Los
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Datos morfométricos (mm) de las larvas de Hygophum bruuni.

Tabla 1.

Longitud Distancia Longitud Longitud Altura tongitud Anchura
predor-

Longitud

o jo ojo

cuerpo®

cabeza hocico-ano preven-

estdndar

sal

tral

* Altura del cuerpo medids a nivel de la base de la aleta pectoral.

La 1fnes de trazos sefiala las etapas de flexidn y postflexidn notecordal y

la transformacidn en juvenil.
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valores sobre 30% se encuentran generalmente en las larvas me-
nores de 4,8 y mayores de 13,6 mm LS. En los tamafios larva-
rios intermedios el largo del ojo tiene un valor promedio de
25,4% LC. Su forma cambia a medida que aumenta el tamafio de
las larvas. La relacién ancho: largo del ojo durante la etapa
de preflexidn notocordal da un cuociente promedio de 0,64, En
etapas mds avanzadas aumenta a 0,77 y finalmente en los ejem-
plares en etapa de transformacidn este cuociente es igual a 1.

El tejido coroideo carece de pigmento en larvas de hasta
4,8 mm LS. Debido a su pequefio tamafio inicial, es apenas dis-
cernible en larvas antes de la flexidn notocordal, alcanzando
en esta etapa un largo mdximo de 0,05 mm. En larvas en etapas
de flexidn y postflexidn notocordal crece hasta llegar a 0,15
mm, excepcionalmente 0,18 mm. En los ejemplares que se estdn
transformando en juveniles desaparece bruscamente.

El intestino es de forma recta; en larvas en que todavia no
se flecta la notocorda es posible observar una pequefia cons-
triccidén en su parte inicial; en su extremo posterior, el in-
testino estd doblado en un dngulo promedio de 125°. La distan-
cia hocico-ano expresada como porcentaje de la LS se mantiene
relativamente constante durante el desarrollo larvario (61,5%).
Los porcentajes mds bajos se encuentran en las larvas menores
de 5,6 y mayores de 13,0 mm LS, siendo estos valores de 56,0 y
57,5, respectivamente.

Formacién de las aletas y caracteres meristicos

La primera aleta en formarse es la pectoral. En la larva mis
pequefia analizada en la colececidn (3,8 mm LS) la base de esta
aleta es redondeada y la porcidn correspondiente a los radios
tiene forma de abanico. La osificacidn de los radios superio-
res se alcanza a los 8,1 mm LS. El ndmero definitivo de ra-
dios (entre 13 y 15) se alcanza a los 8,3 mm. Los datos me-
risticos de las larvas se resumen en la tabla 2.

Los esbozos de la aleta caudal aparecen temprano en el de-
sarrollo de las larvas. A los 5,6 mm LS se distingue una zona
opaca en la regidn caudal bajo la notocorda. Junto con ini-
ciarse la flexidn notocordal, se esbozan los radiocs caudales.
Cuando la notocorda estd flectada, los radios estdn totalmente
formados (10 + 9). Los primeros radios procurrentes se pueden
contar a los 7,7 mm LS. En un juvenil de 14,4 mm se cuentan 8
radios procurrentes superiores y 9 inferiores.
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Tabla 2. Nimero de radios de las aletas y ndmero de midmeros en larvas dia-
fanizadas y tefiidas de Hygophum bruuni.

Longitud Dorsal Anal Ventral Pectoral (Caudales Caudales Midmeros
estdndar principales procurrentes
(mm) Sup. Inf. Sup. Inf.
7,0 - N N - = - 36
7,3 - " - 6 10 % - - 36
7,5 - 1 - 9 10 9 - - 36
7,7 - 13 - 13 10 9 3 3 36
7,9 - 15 - 10 10 9 3 3 36
8,1 - 16 - 1 10 9 1 2 36
8,3 - 16 - 14 10 9 4 4 36
8,5 - 15 - 14 10 9 4 4 36
8,7 - 13 - 12 10 9 3 3 36
8,9 - 17 - 13 10 9 h b 36
9,1 9 16 - 1 10 9 6 6 35
9,3 6 18 - 13 10 9 4 5 36
9,5 - 18 - 1k 10 9 4 4 36
9,7 6 19 - 15 10 9 5 5 36
9,9 - 18 - 15 10 9 5 & 57
10,1 9 19 - 15 10 9 6 6 36
10,3 9 19 - 15 10 9 6 5 36
10,5 6 18 - 15 10 9 5 5 35
10,7 9 20 - 15 10 3 6 5 37
1,0 9 18 - 15 10 9 6 6 37
1,2 10 20 - 15 10 9 7 6 36
1,4 1 20 3 13 10 9 7 7 36
11,6 13 19 3 15 10 9 7 6 37
11,9 10 18 - 15 10 9 7 1 37
12,2 10 18 - 15 10 9 7 7 37
12,4 11 19 b 14 10 9 7 7 37
12,5 1 20 5 15 10 9 8 8 31
13,1 12 19 6 14 10 9 8 8 37
13,7 12 20 8 15 10 9 8 8 3
14,2 14 21 8 14 10 9 8 7 37
1h,4 12 17 8 13 10 9 8 9 3B "
14,5 13 20 8 14 10 9 * * 37

* Ejemplar dafiade.



f. Balbontin y M. Orellana Larvas de Hygophum bruuni 213

Casi simultdneamente con la aleta caudal se forma la anal.
En larvas de 6,2 a 6,4 mm LS se observa una zona mds densa en
la regidn postanal, donde se formardn a partir de los 6,5 mm
los elementos basales de la aleta. El esbozo de los primeros
radios se distingue a los 7,3 mm. A los 9,3 mm se cuentan 18 ra
dios. El nimero definitivo de radios en la aleta anal es de
17 a 21,

La aleta dorsal es de formacién tardia en esta especie. A
los 8,0 mm L3 se observa una zona mds densa en la regidn dor-
sal que corresponde al iniclo de la formacidén de la aleta. Los
elementos basales se desarrollan en larvas de 8,4 a 9,4 mm.
Los radios ya se estdn formando en un ejemplar de 9,0 mm. El
nimero definitivo de radios osificados varfa entre 11 y 14.

La aleta ventral es la \dltima en formarse. En su inicio se-
meja una delgada ldmina, sin radios, presente en larvas de 9,8
mm LS. El esbozo de los radios se distingue en ejemplares de
11,4 mm, pudiendo contarse el nimero definitivo de ellos (8) a
los 13,7 mm.

Pigmento

El patrdn de pigmentacidén en esta especie se presenta c¢on mu-
cha constancia a lo largo del desarrollo larval hasta antes de
los ejemplares en transformacidén. Ya en larvas de 3,8 a 5,6
mm LS se observa pigmento que se mantendrd en las larvas de ma
yor longitud. En la regidén cefdlico-ventral de estas larvas se
observan una o dos manchas lineales pares, en algunos casos,
presente sélo en uno de los costados del cuerpo. En la regidn
cardfaca hay un par similar, de longitud apreciable, que puede
0 no estar ramificado. Al avanzar el desarrollo larval este
pigmento se presenta a veces dividido en dos porciones. En la
pared lateral del intestino se presentan de una a tres manchas
ramificadas o sin ramificar. En el extremo posterior de é&ste
hay una gran mancha ramificada. En el costado del cuerpo, a
media distancia entre el ano y el extremo de la notocorda (mié
mero 23), se observa una mancha pigmentaria que puede 0 no es-
tar ramificada. En larvas de mayor longitud este dltimo pigmen
to estd representado por una a cuatro lineas o manchas ramifi-
cadas ubicadas entre los midmeros 21 a 25.

A los 5,7 mm LS aparece una mancha ramificada, muy caracte-
ristica, situada en el extremo caudal sobre el costado del
cuerpo. Cuando los radios caudales estdn formados,este
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pigmento puede cubrir su parte basal. Posteriormente, en forma
aislada se observan algunos ejemplares con pigmento en el ex-
tremo de ambas mandibulas y en el opérculo, Conjuntamente con
este pigmento se desarrolla en el costado del cuerpo un pigmen
to lineal ubicado en los mioseptos a cierta distancia sobre el
intestino, alcanzando en algunos casos hasta el nivel del ano
(midmeros 10 al 17). Este pigmento varfa entre una a siete 1i-
neas. En algunos ejemplares bajo los 8,7 mm LS este pigmento
puede faltar, pero se hace constante sobre esta longitud. El
patrdn de pigmentacidn descrito es caracteristico de las lar-
vas a partir de los 7,0 mm LS, aunque en algunos ejemplares
falta el pigmento de una o mds zonas del cuerpo o en uno de
los costados. En ejemplares mayores de 7 mm es frecuente encon-
trar pigmento en la sinfisis mandibular.

A los 9,6 mm LS se observa por primera vez el pigmento en
1a lfnea media dorsal, posterior a la ubicacidn de la aleta
adiposa. En ejemplares transformados de 14,0 mm se desarrolla
pigmento cefdlico-dorsal, desapareciendo el patrén de pigmen-
tacidn descrito para las larvas.

Desarrollo de los fotéforos

El primer fotdforo en aparecer es el Brp, semejando un punto
en ejemplares de 7,5 mm LS. 86lo a los 12,4 mm se observa un
segundo fotéforo que corresponde al POj. En una larva de 12,5
mm se observa el Brp y de la serie PO sélo falta el POg . Sin
embargo, en una larva de 13,1 mm faltaba por formarse en esta
serie el POy y el PO5. La larva mds pequefia en que se observa
la dotacidn completa de fotdforos mide 13,6 mm y son: Dn, Vn,
Bri.3, Opy-p, PLO, PVOq_p, POq_5, VLO, SAOq_3, VOj_y, Poly_p,
Aaqi_5, AOpq_g ¥ Pri_p. En otros cuatro ejemplares examinados
la serie AOp varid entre 6 y 8 fotdforos.

DISCUSION

Los caracteres que presentan las larvas de Hygophum bruuni
son bien definidos y constantes, lo que permite una identifi-
cacidén segura. Entre éstos son de mayor utilidad la forma del
ojo y de la masa de tejido corofdeo subyacente, el pigmento
anal, el pigmento ubicado en el costado del cuerpo en los mio-
septos 21 a 25 y el pigmento caudal.
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La ilustracidén de una larva de 9,7 mm LS incluida en el
trabajo de Moser y Ahlstrom (1974) coincide con la presente
descripcidn, al igual que los dibujos de las larvas de 3,2y
4,6 mm de longitud total realizados por Pérez (1978),

De acuerdo con Moser y Ahlstrom (1970) el primer fotéforo
en formarse en los mictdfidos es el Bro. En la especie estu-
diada se confirma esta regla. El juvenil de 13,7 mm LS (fig.
2b) se ajusta a la descripcidn de la especie (Wisner 1971).
S8lo se observan diferencias en la serie AQa de fotdforos que
es menos curvada que en la descripcidén de los adultos, en par-
ticular, por la posicidn mds baja del AOas. Tampoco se obser—
va alguna ligera elevacidn en el PO;. El dngulo de 130° que
forma en el juvenil la serie SAO estd en el 1imite inferior
del rango dado por Wisner para la especie.

El género Hygophum estarfa representado por cinco especies
en el Océano Pacifico suroriental (Wisner 1976). De estas cin-
co, H. proximum Becker e H. hygomi (Liitken), ademds de
H. bruuni, se encontrarfan frente a la costa de Chile. De
acuerdo con las ilustraciones de Moser y Ahlstrom (1974) de
las larvas de las dos primeras especies, las de H. bruuni se
pueden diferenciar principalmente por el pigmento ubicado en
el costado del cuerpo y el pigmento caudal. En las coleccio-
nes de plancton revisadas en el presente trabajo no se encon-
traron larvas de las otras especies de Hygophum.

RESUMEN

Se describen e ilustran las larvas del pez linterna Hygophum
bruyni Wisner recolectadas en el drea de Valparafso, Chile.
El material estudiado comprende larvas de 3,8 mm LS hasta un
juvenil de 14,5 mm LS. Los caracteres de mayor utilidad para
su identificacidén son la forma del ojo y de la masa de tejido
corofdeo subyacente, el pigmento anal, el pigmento ubicado en
el costado del cuerpo en los mioseptos 21 a 25 y el pigmento
caudal.

Las larvas de H. bruuni se pueden diferenciar de las per-
tenecientes a las otras dos especies del género que podrfan
encontrarse frente a la costa de Chile, usando como referencia
principal el patrdn de pigmentacidn.
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