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LARVAS Y POSTLARVAS DE MYTILIDAE DE CHILE
(MOLLUSCA: BIVALVIA) *

Luis Ramorino M. y Bernardita Campos M.**

ABSTRACT. larvae and postlarvae of Mytilidae from Chile (Mollusca: Bivalvia).

tarvae and postlarvae of the six commonestMytilidae species (Choromytilus
chorus, Mytilus chilensis, Aulacomya ater, Semimytilus algosus, Perumytilus
purpuratus and Brachidontes granulata) from the chilean coast, are described.
They were obtained from planktonic and benthic samples from Valparaise and
Chilo€.

The identification of the larvae and postlarvae is based on comparisons
of the shell features with cultured individuals of S. algosus, P. purpuratus,
B. granulata and Ch. chorus and/or with the prodissoconch of juveniles of
each species.

The comparative descriptions are given for each total shell lengths of
170-200-250-500 and 850-1300 um. They are presented in keys; additional
information about them and light and scanning electron micrographs for each
one of the selected sizes are included.

Key words: Marine mollusks, Mytilidae, larvae, juveniles, identification
keys, P.S.W. Chile, Valparaiso, Chile€.

INTRODUCCION

Las especies de Mytilidae mds comunes en Chile, excluyendo
las islas ocednicas son: Aulacomya ater (Molina, 1782);
Choromytilus chorus (Molina, 1782); Mytilus chilensis

* £l contenido de esta publicacidn es parte de los resultades considerados
en el proyecto 545/82, financiado por el Fondo Nacional de Desarrollo Cien
tifico y Tecnoldgico. -

** Instituto de Oceanologia, Universidad. de Valparaiso. Casilla 13-D, Vida
del Mar, Chile.
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Hupé, 1854; Semimytilus algosus (Gould, 1850); Brachidontes
granulata (Hanley, 1843) y Perumytilus purpuratua
(Lamarck, 1819).

Los mayores conocimientos disponibles son acerca de las
cuatro primeras especies sefialadas, las cuales son de impor-
tancia comercial. Estos conocimientos se refieren principal-
mente a la distribucidn geogrdfica, perfodos de madurez gond-
dica, crecimiento, estructura poblacional y a los aspectos tec
noldgicos relacionados con la explotacidn de estos recursos
(Osorio & Bahamonde 1968; Cancino & Becerra 1978; Lozada &
Santa Cruz 1979; Santa Cruz & Lozada 1979). Sin embargo, la
informacidén existente en Mytilidae acerca de las larvas y
postlarvas es escasa (Padilla 1973; Solfs et al. 1976; Cortés
1978 y 1979; Ramorino & Campos 1979; Campos & Ramorino 1980;
Cdceres 1981; Uribe, Ldpez y Gonzdlez 1982).

La identificacidn de los estadios larvales y postlarvales
es imprescindible para el buen manejo de aquellas especies que
constituyen recursos econdmicos, ya que permite determinar los
perfodos de puesta, de mayor concentracidén larval en etapa de
metamorfosis para obtener una mayor cantidad de semillas y una
evaluacién temprana de las semillas recolectadas. Esta 1den-
tificacidn es también esencial para las investigaciones rela-
cionadas con reproduccidn y ecologia larval.

La utilidad del estudio de algunas estructuras de la concha
de las larvas de bivalvos en aspectos de la biologfa, paleon-
tologfa y sistemdtica ha sido sefialada por Jablonski & Lutz
(1980).

La identificacién de las larvas de bivalvos ha sido histé-
ricamente diffcil; los caracteres morfoldgicos y medidas uti-
lizadas tradicionalmente, tales como el largo, alto y grosor
de la concha, largo de la 1linea charnelar, forma, color y tex-
tura de las valvas, no han sido suficiente (Lutz et al. 1982).
Ultimamente se ha utilizado la microscopia dptica y electrd-
nica de barrido, para describir en detalle el aparato charne-
lar, lo que parece ser una estructura adecuada para la identi-
ficacidn a nivel de género y especie (Turner & Johnson 1969;
Turner & Boyle 1974; Le Pennec 1978; Lutz & Hidu 1979 y Sidall
1980, entre otros).

Sin embargo, aun empleando todas las técnicas seflaladas en
el estudio de los caracteres morfoldgicos, la identificacidn
de larvas y postlarvas se dificulta al mdximo cuando varias es
pecies de una familia habitan la misma drea o dreas vecinasT
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este es el caso de Mytilidae en Chile.

En este trabajos presentamos una deseripeidn comparativa de
larvas y postlarvas de Mytilidae de Chile.

Considerando la importancia que tiene una certera y pronta
identificacidén de larvas y postlarvas para las investigaciones
ya sefialadas, ademds de la insuficiencia de personal adiestra=-
do para efectuar estas identificaciones, hemos crefdo conve-
niente considerar la mayor cantidad de caracteres que estima-
mos relevantes para la identificacidn especifica. Debemos se-
flalar ademds, que es recomendable familiarizarse con la obser-
vacidn de larvas y postlarvas, debido a la subjetividad inelu-
dible en la apreciacidn de algunos caracteres utilizados en la
identificacién de estos estadios.

MATERIALES Y METODOS

Las larvas y postlarvas de las seis especies de Mytilidae, fue
ron obtenidas de muestras planctdnicas y bentdnicas provenien-
tes de Castro, Chiloé (42929'S) y Valparaiso (339S).

Las valvas de las conchas fueron separadas y la materia or-
gdnica removida, colocdndolas durante algunos minutos en una
solucidn (1-3 gotas en 10 ml de agua destilada) de hipoclorito
de sodio comercial. Luego de enjuagaron en agua destilada y
se mantuvieron en alcohol de 802, neutralizado con glicerofos-
fato de sodio, para su posterior observacién.

Las observaciones, mediciones y fotografias se efectuaron
por medio de un micrescopio "Wild M8", un microscopic "Leitz
Ortholux" con complemento fotogrdfico "Leitz Orthomat" y un
microscopio electrdnico de barrido "Siemens Autoscan”. El
tratamiento de las muestras para ser observadas en el micros-
copio electrdnico, se efectud segin las téecnicas recomendadas
principalmente por Robertson (1971).

La identificacién de larvas y postlarvas de las seis espe-
¢cies, se basaron en las publicaciones de Ramorino & Campos
(1979), Campos & Ramorino (1980), en el cultivo en el labora-
torio de S. algosus y Ch. chorus segin los métodos de los
autores anteriormente citados y en la comparacidn con las pro-
disoconchas, en buen estado de preservacidn, existentes en los
juveniles recolectados de cada especie.
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Las descripciones de cada especie se efectuaron a los tama-
fios aproximados de 170, 200, 250, 500 y 850-1300 ym de longi-
tud mdxima. Se eligieron estos tamafios, porgue en general, en
ellos se aprecian mejor los cambios morfoldgicos que ocurren
durante el crecimiento de cada especie. Las descripciones se
presentan en claves separadas, correspondiendo cada una a cada
tamafio de los sefialados anteriormente; ademds se incluye in-
formacidn adicional a cada clave y las microfotografias corres
pondientes. -

Terminologia

En general, hay acuerdo entre los autores en la terminologfa
empleada para describir algunas estructuras de conchas larva-
les y postlarvales, tales como prodisoconcha I y II, disocon-
cha y provinculum (Werner 1939; Rees 1950; Ockelmann 1965;
Chanley & Andrews 1971; Jablonski & Lutz 1980 y otros). Sin
embargo, aparte de las estructuras nombradas, las diferentes
especies de Mytilidae y de otras familias, desarrollan ademds,
en sus etapas de pediveliger y postlarval, otras estructuras
tales como dientes y ligamentos. Estos dientes y ligamentos
han recibido distintas denominaciones, aunque se trate de una
misma estructura; tales son los casos de los denominados: li-
gamento primitivo, ligamento embrionario, ligamento secunda-
rio, banda crenulada, dientes anteriores, dientes disodontos,
prominencias posteriores, mamelones o primeros dientes cardi=-
nales, dientes laterales primarios, dientes laterales secun-
darios, dientes de la disoconcha, etc. (Lamy 1936; Cox 1969;
Le Pennec 1978; Campos & Ramorino 1980; Sidall 1980 y otros).

Escapa al propdsito de este trabajo, discutir la terminolo-
gia empleada por muchos autores, por lo tanto, usaremos agque-
1los términos indiscutibles en la denominacidn de algunas es-
tructuras y en otras, emplearemos una terminologfa que la iden
tifique lo mejor posible y que permita ademds, efectuar compa:
raciones en forma inequivoca en futuras investigaciones acerca
del tema. La terminologia empleada en este trabajo se incluye
en el sigulente glosario y/o, se esquematiza en la figura A.
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Prod |

Prod Prod Il

Larva Postlarvas
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Fig. A. Esquema indicando las dimensiones y la terminologfa utilizada en la
descripcidn de larvas y postlarvas de Mytilidae.

A= alto, Ant= anterior, Da= dientes anteriores de la disoconcha, da= borde
dorsoanterior, Dis= disocencha, Dors= dorsal, do= borde dorsoposterior,
D post. I= dientes posteriores I de la disoconcha, D post. II= dientes poste-
riores II de la disoconcha, L= largo, Ll= ligamento larval, Lp= ligamento
postlarval, Post= posterior, Prod I= prodisoconcha I, Prod II= prodisocencha
11, Prov= provinculum, Va= borde ventroanterior, Veat= ventral, Vp= borde
ventroposterior.
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Altura - Es la mayor dimensidn de la concha sobre una 1lnea
perpendicular al provinculum. Solamente se refiere a larvas.

Dientes anteriores de la disoconcha - Dientes ubicados en el
borde dorsal anterior interno de la valva, anteriores al um-
bo y alejados del provinculum. Aparecen como suaves levan-
tamientos del borde.

Dientes posteriores I de la disoconcha -~ Dientes ubicados inme
diatamente a continuacidn del término posterior del provfncu
lum, perpendicularmente al borde interno de la valva.

Dientes posteriores II de la disoconcha - Dientes ubicados al-
go mds alld del término posterior del provinculum, separados
de éste por un espacio o por los dientes posteriores I de la
disoconcha cuando existen. Estdn orientados oblicuamente en
relacidén al borde de la valva.

Disoconcha - Concha que se forma a continuacién de la prodiso-
concha II después de la metamorfosis, marcando el inicio de
la etapa postlarval. A menudo con disefio y textura distinta
a la prodisoconcha II y separada de ésta por una lfnea con-
céntrica marcada.

Ligamento larval o provicular - Ligamento ubicado casi al cen-
tro del provinculum, levemente desplazado hacia atrds. Adn
presente en postlarvas avanzadas.

Ligamento postlarval o peosteroprovincular - Ligamento que apa-
rece a continuacién de la =zona posterior del provinculum y
bajo los dientes posteriores de la disoconcha cuando existen.
Se aloja en una foseta ligamentaria que es triangular cuando
inicia su formacién y luego se alarga. Se observa con difi-
cultad.

Longitud - Es la mayor dimensidén de la concha. En larvas, u-
sualmente corresponde a una linea paralela al provinculum.
Prodisoconcha I - Primera concha que cubre a la larva veliger,
caracterizada por tener una forma "D" y no presentar 1fneas

concéntricas (crecimiento).

Prodisoconcha II - Concha que se forma a continuacidn del mar-
gen de la prodisoconcha I hasta que la larva metamorfosea,
caracterizada por tener lfineas concéntricas.

Provinculum -~ Area media dorsal de la valva larval que lleva
usualmente una corrida de dientes. A medida que la larva
crece, los dientes de ambos extremos van aumentando en nime-
ro y tamafio en relacidén a los centrales. En larvas de Myti-
lidae es sindnimo de c¢harnela (Rees 1950).
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Clave para larvas de Mytilidae con una longitud aproximada de 170 ym. (¥
Figs. 1-10.

2(1)

3(1)

4(3)

Longitud del provinculum superior al 65% de la lon-
gitud total de la concha. Generalmente con mancha

ocular . . . e e . . - . s v o
Longitud del prov1nculum inferior al 65% de 1a lon-
gitud total de la concha. Sin mancha ocular . . . . 3

Altura total de aproximadamente el 78% de la longi-
tud total de la concha. Transicién gradual entre
el margen dorsal y el margen dorsoposterior. Extre-
mos anterior y posterior a igual altura . . s .
s e % = . SR I - TP Semimytilus algosus
Altural total de aproximadamente el 83% de la lon-
gitud total de la concha. Transicidn abrupta entre
el margen dorsal y el margen dorsoposterior. Extre-
mo posterior mds alto que el anterior . . . . .
-« « « <« <. ... .. .. Brachidontes granulata

Altura total inferior al 85% de la longitud total
de laconcha . . « . v v v v v v & 4 v w4 .. ... 4
Altura total superior al 85% de la longitud total
de la concha. Borde dorsoanterior bastante mds lar
go y con mayor pendiente que el posterior. Margen
ventral formando una semicircunferencia . . . . . .

e 4 e e = e 4 e 4« + -« « < .« . .. Mlacomya ater

Umbo conspicuo. Zona central del provinculum noto-
riamente curva. Bordes de las valvas sobre los ex-
tremos del provinculum algo elevados . . . . . . . .
s e e m e e e e e e e s s Choromytilus chorus
Umbo inconspicuo. Zona central del provinculum ca-
sirecta . . . . .. ..., Mytilus chilensis

Informacidn adicional y comentarios.

Las conchas de todas las especies son incoloras y transparen-
tes, destacdndose las de Ch. chorus y M. chilensis por su
delgadez y fragilidad. La concha de M. chilensis es menos

(*) En esta clave no ha sido considerade Perumytilus purpuratus debido a que

a este tamafio, ain no se completa la formacidn de la prodisoconcha I.
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convexa que la de Ch. chorus y ademds en esta dltima espe-
cie, la diferencia de altura entre los dientes provinculares
centrales y extremos, es mayor que en M. chilensis.

La larva de A. ater es la que posee las valvas mds gruesas
y es la de forma menos equilateral; ademds, es la que tiene el
provinculum de mayor grosor y sus dientes extremos son los de
mayor altura.

B. granulata y 5. algosus destacan por tener .mancha ocu
lar y el provinculum en toda su extensidn, mds recto. Son las
mds fdciles de confundir pero pueden ser separadas porque B.
granulata es proporcionalmente mds alta y S. algosus noto-
riamente mds ovalada, especialmente en el drea de la prodiso-
concha I.

Clave para larvas de Mytilidae con una longitud aproximada de 200 pym
Figs. 11-28; 32-34; 38-40.

1 - Altura total superior al 75% de la longitud total
de laconcha . . . . . . . . . . . . .04 e ... 2

- Altura total inferior al 75% de la longitud total

de la concha. Forma general de "D" (no sindnimo a

"D" shaped larvae or straight hinge stage"). Pro-

disoconcha I entre 178 y 187 um de largo . . . . . .
e 4+ 4 e 4 « « o « < <« « < <« . Perumytilus purpuratus
2(1) - Forma general ovalada . . . . . . . . . . « « - . . 3
-~ Forma general noovalada . . . . . . . . . . . . . . 5
3(2) - Borde anterior mds agudo que el posterior . . . . . 4

- Borde anterior y posterior de similar redondez, ca-
8i circulares. Umbo conspicuo. Concha incolora y
frégil . . . . . . . . . . . . .. Choromytilus chorus

4(3) - Borde anterior notoriamente mds agudo que el poste-
rior. Borde dorsal del umbo casi recto. Concha
amarillo pdlido. Dientes de los extremos del pro-
vinculum gradualmente mds altos que los centrales.

Con 1ligamento larval o provincular a partir de

195 um de longitud total de la concha. Con mancha

ocular . . . . . . . . . . . . . . Semimytilus algosus
- Borde anterior levemente mds agudo que el posterior.

Borde dorsal del umbo curvo. Concha incolora y

fragil. Dientes de los extremos del provinculum
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abruptamente mds altos que los centrales. Sin liga=-
mento larval o provincular. Sin mancha ocular . , .
T I T Mytilus chilensis

5(2) - Borde posterior anguloso. Margen de la concha,
grueso, marcdndose como un anillo oscuro. Borde
dorsoposterior notoriamente mds alto y corto que el
dorsoanterior. Concha incoleora y gruesa. Sin li-
gamento larval o provincular. Sin mancha ocular
c e e - 4+ e 4« e e« < e« 4« 4 e« < .« « . HAlacomya ater

- Centro del borde posterior casi recto. Concha glo-
bosa color amarillo dmbar. Provinculum grueso, con
sus dientes extremos abruptamente mds altos que los
centrales. Con ligamento larval o provincular. Con
mancha ocular . . . . . . . . . Brachidontes granulata

Informacidn adicional y comentarios.

Las larvas de P. purpuratus y A. ater son las mds fdciles
de identificar a la talla de 200 pm de longitud; las primeras,
por su tipica forma de "D" y las segundas, por su manifiesta
inequilateralidad, consecuencia de la gran diferencia entre el
borde dorsoanterior y el dorsoposterior. Ademds, en larvas
completas, P. purpuratus tiene un color rosado intenso en
algunas partes de sus drganos, en cambio, A. ater marca su
borde con un notable anillo os¢uro y carece de mancha ocular.

Las conchas de Ch. chorus y M. chilensis presentan una
textura muy semejante y no tienen un colorido marcado que las
diferencie. Sin embargo, el cardcter sobresaliente de Ch.
chorus es su forma casi circular y a veces, hay algunos visos
de color negro en los mdrgenes de un notorio umbo, en contra-
posicién al inconspicuo umbo de M. chilensis y a su forma
general mds ovalada.

Las larvas de S. algosus y B. granulata tienen mancha
ocular y sus conchas son de color amarillo; sin embargo, el
tono amarillo de esta tultima es mds intenso, casi 4mbar y la
mancha ocular bastante mds marcada. Ademds, S. algosus tie-
ne una forma general ovalada, con su drea provincular fina y
larga, en cambio, en B. granulata es mds corta y gruesa.

En una muestra con larvas de Mytilidae recomendamos consi-
derar, en uha primera separacién, que Ch. chorus, M.
chilensis y A. ater, no tienen adn mancha ocular. Las
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larvas de estas 3 especies estdn en estado de veliger, en cam-
bio las larvas de las 3 especies restantes estdn en estado de
pediveliger.

Clave para larvas y postlarvas de Mytilidae con una longitud aproximada
de 250 um. Figs. 29-31; 35-37; 41-52.

2(1)

3(2)

5(4)

Ejemplares sin disoconcha (larvas) . . . . . . . . .
Ejemplares con disoconcha (postlarvas) . . . . .

=N

Extremo del borde anterior ubicado sobre la linea
media de la concha. Concha incolora o amarillo pd
lido. Valvas frdgiles y con estrfas concéntricas
muy LEnUesS . .+ . . . . 4 . 4 s s e e s 4 e e s e v . 3
Extremo del borde anterior ubicado en la 1linea
media de la concha. Concha bastante inequilateral,
color amarillo dmbar y con su borde marcando noto-
riamente un anillo oscuro. Umbo curve y prominen-
te. Borde anterior mucho mds agudo que el poste-
rio. Borde dorsoposterior curvo; el dorsoante-
rior casi recto y con menor pendiente. Valvas
gruesas y con estrias concéntricas marcadas. Ge-
neralmente sin mancha ocular y si la tiene, es muy
tenue . . . . . « « + « « « « « « « « . Aulacomya ater

Concha de forma general ovalada.. Umbo desplazado
hacia adelante. Con mancha ocular evidente . . .
A I e Mytilus chilensis
Concha de forma casi circular. Umbo central. Ge-
neralmente sin mancha ocular y si la tiene, es muy
déBil . & o % % e 2 o2 ow w8 w4 Choromytilus chorus

Longitud del provinculum inferior al 70% de la lon
gitud total de la concha . . . . . . . . . .. . 5
Longitud del provinculum superior al 70% de la lon
gitud total de la concha y bastante recto en toda
su extensidn. Limite de la prodisoconcha II muy
cerca de la prodisoconcha I. Area provincular de
color morado café el cual difunde hacia el resto
de la concha . . . . . . . . . Perumytilus purpuratus

Borde superior central del umbo, aplanado. Mar-
gen posterior de la valva formando una curva con-
tinua. Prodisoconcha II amarillo pdlido. Dientes
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de los extremos del provinculum gradualmente mds
altos que los centrales y con escasa diferencia de
tamafio . . . . . . . . . . . . . . Semimytilus algosus
Borde superior central del umbo, curvo. Margen pos-
terior central de la valva casi recto. Prodisocon-
cha IT amarillo Zmbar. Dientes de los extremos del
provinculum abruptamente mds altos que los centra-
les . . . . . . .. .. ... . Brachidontes granulata

Informacidn adicional y comentarios.

En esta clave se incluyen larvas y postlarvas, debido a que en
el plancton es posible encontrar también, ejemplares recién
metamorfoseados.

Entre las larvas, la mayor dificultad radica en separar Ch.
chorus de M. chilensis, sin embargo, destaca la forma casi
circular de Ch. chorus.

Entre las postlarvas, B. granulata podrfa confundirse con
S. algosus, sin embargo, el coclor amarillo dmbar destaca a
la primera de ellas.

Clave para postlarvas de Mytilidae con una longitud aproximada de 500um
Figs. 53-82.

2(1) -

3(2) -

Prodisoconcha II c¢on una longitud menor de 250 um

N e N 2
Prodisoconcha II con una longitud mayor de 250 um
Disoconcha con visos de color café rojizo y morados
T L N I T A O T 3

Disoconcha blanca o incolora y transparente. Con
estrias concéntricas muy marcadas y crestas radia-
les en sus bordes, que aparecen a partir de los
500 pm de longitud total de la concha. Margen ven-
troanterior recto. Sin dientes posteriores I de la
disoconcha y con notorios dientes posteriores II de
la disoconcha . . . . . . . . . DBrachidontes granulata

El color de 1la concha se concentra en los umbos y
difunde irregularmente hacia el resto de ella. Umbo





