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HUEVO, LARVAS Y POSTLARVA DE ENTODESMA CUNEATA (GRAY 1828).
(BIVALVIA: PANDORACEA: LYONSIIDAE)

Bernardita Campos M. y Luis Ramorino M.

ABSTRACT. Egg, larvae and postlarva of Entodesma cuneata (Gray 1828). (Bivalvia:
Pandoracea: Lyonsiidae). Adults E. cuneata obtained from the intertidal zone of Mon-
temar, Valparaiso, released gametes in the laboratory. Fertilized eggs and larvae were
cultured up to metamorphosis in two liters glass containers of microfiltered seawater
{0.45 um) and maintained at 13°C without addition of food.

E, cuneata is a functional hermaphrodite. Larvae obtained from autofertilized eggs
developed nommally.

The mean diameter of the oocyte is 111 um and it is surrounded by four coverings.
Soon after the oocytes are released, interesting changes occur in these coverings,
specially in the outer membrane which originates a thick mucous ehvelope. The function
of this covering is discussed in relation to the sperms entrance.

E. cuneala larva resembles other Pandoracean larvae by its slightly ovoidal shape,
dark gray colox, large amount of yolk, small velum and a short hinge line. E. cuneata
larva can be readily distinguished by a row of thin and lamellar teeth in the hinge
and two undulations in the ventral margin of the prodissoconch II.

The development is very rapid. The larva spends no more than three days in the
plankton and metamorphosis begins within four days. E. cuneata has a lecithotrophic
development with a short pelagic larval stage. The postlarva has a thin and fragile
dissoconch bearing numerous and more or less radially arranged pustules.

INTRODUCCION

Entodesma cuneata (Gray 1828) habita la zona intermareal inferior
de la costa chilena; se le encuentra emtre Pywra chilensis y en
raras ocasiones, adherida a los estipes de Lessonia y Macrocystis.

El propGsito de este trabajo, fue conocer el tipo de desarrollo
de esta especie y describir la larva y postlarva para hacer posi-
ble su identificacidn en muestras planctdnicas y benténicas res-
pectivamente.

* Instituto de Oceanologia, Universidad de Valparaise, Casilla 13-D, Vifa del Mar,
Chile.
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Existe un escaso conocimiento sobre larvas de Pandoracea. Sola-
mente Allen (1961) efectud el cultivo de Pandora {naequivalvis de
la costa de Bretafia, y Chanley y Castagna (1966) el de Lyonsia
hyatina de la bahfa de Chesapeake. De Pandora gouldiana s6lo se
conocen algunas caracteristicas deducidas del estudio de juveniles
(Sullivan 1948) y de tres especies de Thtac{a, las figuras de pro-
disoconchas y concha embrionaria dibujadas por Ockelmann (1965) .
Ademds, Chanley (1969) define tipos bdsicos de larvas, entre los
cuales incluye el tipo "Pandoracean" ejemplificéndole con L.
hyalina. Las larvas de Pandoracea identificadas por Stafford
(1912) vy Rees (1950), sin duda no corresponden a esta superfami-
lia.

MATERTALES Y METODOS

Los ejemplares adultos de E. cuneata se recolectaron en la zona
intermareal de Montemar, Valparaiso (33°57'S), entre jumnio y sep-
tiembre de 1980.

Se efectuaron &4 cultivos controlados, uno con gametos prove-
nientes del mismo individuo y 3 con gametos de distintos indivi-
duos.

Los adultos de E. cuneafa fueron lavados y se colocaron en re-
cipientes con 200 ml de agua de mar, donde se produjo la emisidn
de gametos; en algunos casos la emisidn fue estimulada comn un pin-
chazo a través de la abertura pedal. Los cultivos se efectuaron
en balones de vidrio con dos litros de agua de mar microfiltrada
(0.45 ym), salinidad aproximada de 34%a, sin aireacidn y en un in-
cubador a una temperatura constante de 13°C. El agua se renovd
diariamente y las larvas fueron cultivadas hasta su metamorfosis
sin adicibn de alimento.

El comportamiento de los ovocitos ante diferentes concentracio-
nes de espermios, se observd en gametos provenientes de distintas
emisiones de 15 individuos aislados.

Estados postlarvales se obtuvieron del mismo habitat de los
adultos para su caracterizacidn.

Los huevos, larvas y postlarvas fueron examinados, medidos y
fotografiados en un microscopio Leitz Ortholux, con una camara fo-
togrdfica Orthomat. Ademis, se utilizd un microscopio electrdnico
de barrido Autoscan, del Instituto de Investigaciones y Ensayes de
Materiales (IDIEM) de la Universidad de Chile, Santiage.
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RESULTADOS

Entodesma cuneata (Fig. 1) es una especie hermafrodita funcional.
Las gdnadas son pares y tanto el ovario como el testiculo izquier-
do se unen con el ovario y el testiculo derecho; la posicidn de
ellas en la masa visceral es similar a la descrita por Morgam y
Allen (1976) en E. saxicola. E1 color de 1la gbnada femenina es
café claro y el de la masculina, blanco. La autofertilizacifn ocu-
xre y origina larvas normales.

La emisidn de los gametos se produjo en el laboratorio en los
primeros 15 minutos despu@s que los animales fueron puestos en
agua; la manipulacidn, el pinchazo del animal o el movimiento del
agua, fueron estimulos suficientes para provocar la emisidn de ga-
metos en el 90% de los ejemplares con gdénadas en su m&ximo creci-
miento. Ovocitos y espermios fueron emitidos simultfineamente, pe-
ro en algunos momentos hubo mayor emisidén de unos que de otros o
s61lo de uno de ellos.

Los ovocitos recin expulsados (Fig. A) son esféricos, café y
su difmetro promedio sin cubiertas es de 111 ym (105-115 w%;
n = 60); presentan 4 cubiertas, que han sideo nominadas con las mi
niisculas de las primeras 4 letras: La delgada membrana plasmatica
(a), Intimamente adherida al ovocito, est3 rodeada por la membrana
vitelina (b), de mayor grosor y facilmente visible al microscopio.
Envolviendo a las membranas seflaladas hay una capa (c), cuya com—
posicidn no determinamos y que mide entre 10 y 12 um de grosor,
presenta anillos concéntricos de diferentes densidades y esti de~
limitada exteriormente por una membrana (d). El ovocito recién
emitido mide con sus cubiertas entre 135 y 145 ym de di@metro;
presenta adem3s, una micropila formada a partir de la membrana vi-
telina (b) y que, atravesando la capa (c) llega hasta la membrana
externa (d).

Ovocitos de 50 ym de diametro observados en un frotis de ovario
(Fig. 2), ya poseen las cubiertas sefialadas.

Inmediatamente despu€s que el ovocito ha sido expulsado de la
gdnada, sus cubiertas inician una serie de cambios (resumidos en
las Figs. A, By C): Uno o 2 minutos después de quedar en contacto
con el agua, la capa (c) empieza a disminuir su densidad y su vo-
lumen aumenta hasta alcanzar un grosor de 18 a 20 ym (Figs. 3y
4), por lo que el difmetro total del ovocito y sus cubiertas au-
menta a 140-155 ym; la membrana vitelina (b) se torna mis evidente
y sobre la membrana externa (d), se aprecia claramente un reborde
encima del &pice de 1a micropila constituyendo una especie de
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tapén de &sta (Fig. 5), originado de material proveniente de la
capa. (c); luego, el ovocito empieza a perder su forma esférica.

Diez a 15 minutos después de ocurrida la emisién, otros intere-
santes cambios ocurren casi simultdneamente: La membrana vitelina
(b) empieza a desprenderse de la plasmatica (a) y una vez separada
totalmente, por un espacio perivitelino de 25 um, el ovocito re-
torna a su forma esférica; la membrana externa (d) empieza a di-
solverse (Fig. 6), quedando la capa (¢) convertida en un hale hia-
lino de consistencia gelatinosa de 20 um de grosor. La membrana
(d) al disolverse, origina externamente al halo, una envoltura mu-
cosa de alrededor de 110 um de grosor, y que se visualiza con ma-
yor facilidad debido a los espermios y otras materias en suspen-
sidn que quedan adheridas a ella (Fig. 7). Esta envoltura mucosa
proviene de la pérdida de densidad de la membrana externa (d) jun-
to a una delgada porcidn de material inmediatamente inferior a
ella. Tambidn, al disolverse la membrana externa {(d), desaparece
el tapdn que sella el dpice de la micropila, la cual queda reduci-
da a un pequefio vistago visible en la zona del halo; la disolucidn
de la membrana externa (d) y formacidn de la extensa envoltura mu-—
cosa que ahora rodea al halo hialino, demora entre 2 y 5 minutos.
En este momento, el ovocito con todas sus envolturas mide alrede-
dor de 420 um de diametro. Durante el desarrollo de los hechos
sefialados anteriormente, tambi&n puede apreciarse la . formaci6n
del polo animal del ovocito como una zona mids clara en el sector
opuesto a la micropila.

A medida que se disuelve la membrana externa (d), los espermios
quedan atrapados en el espesor de la envoltura mucosa que ella
origina; algunos pierden su movilidad despu&s de algunos minutos y
otros continfian moviéndose para alcanzar la zona del halo immedia-
tamente interior. En esta zona, de mayor densidad que la envoltu-
ra mucosa, los espermios se desplazan hacia el ovocito sin agitar-
se, atraviesan la membrana vitelina (b) sin mayor dificultad para
llegar al espacio entre esta membrana y la plasmatica, espacio pe-
rivitelino, donde vuelven a adquirir el movimiento de agitacidn
tipico de ellos. En todos los experimentos efectuados, en que se
agregd una moderada cantidad de espermios y que condujeron a un
normal desarrollo del cigoto, ningln espermio llegd al ovocito
utilizando la micropila como via de entrada; ninguno lo hizo an-
tes que la membrana externa (d) se transformara en envoltura muco-
sa y alrededor de 30 de ellos, llegaron al espacio perivitelino
para luego adherirse con sus cabezas a la membrana plasmitica; sin
embargo, no fue posible observar la penetracidn de espermios al
ovocito.
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Junto a la presencia de espermios alrededor de la membrana
plasmitica, empieza un arrugamiento de ella, formandose momentos
m3s tarde una protuberancia de dicha membrana, preferentemente en
la zona vegetativa. Poco despuds, la membrana plasmitica también
empieza a protuberar sobre el polo animal, formandose al cabo de
75 minutos desde la emisidn de los ovocitos, el primer corpisculo
polar que luego se divide en dos (Fig. 8), aparec1endo 15 minutos
después el segundo corplisculc polar; a continuacifén la membrana
plasmitica se alisa, se separa levemente del huevo que empieza a
aplanarse y se observa un intenso movimiento protoplasmatico. Dos
horas después de producida la emisién de los ovocitos, se inicia
la primera divisidn del cigoto, rodeado por la membrana plasmiti-
ca (a), el espacio perivitelino, la membrana vitelina (b), el ha-
lo hialine gelatinoso y la envoltura mucosa exterior (Fig. 9); es—
tas dos dltimas desaparecen antes de alcanzarse el estado de gas—
trula ciliada, el cual ocurre 16 horas después de la emisidn de
los gametos. A las 24 horas, la géstrula ha llegado al estado de
trocéfora y la membrana vitelina (b), que se ha ido tornando cada
vez menos consistente, se rompe, dejando a la larva en libertad.

Ante una cantidad extremadamente alta de espermios, producto de
la emisifn de un ejemplar en una cdpsula con 200 ml de agua de
mar, en los ovocitos no hubo transformacin de la membrana externa
(d) en envoltura mucosa, se produjo 1la lisis de dicha membrana y
hubo penetracidn de una gran cantidad de espermios, produciéndose
posteriormente también, la lisis del ovocito.

Ante una alta concentracién de espermios, en los ovocitos se
produjo la transformacién de la membrana externa (d) en envoltura
mucosa, los espermios penetraron el halo hialino y 1llegaron en
gran cantidad a la membrana plasmitica produciendo su lisis (Fig.
10).

La autofertilizacién ocurrida en individuos aislados origind
larvas normales.

La larva veliger de E. cuneafa se caracteriza por ser de un
opaco color gris oscuro a negro y con una gran cantidad de vitelo
en su masa visceral (Fig. 11), destacdndose notablemente los mds-
culos retractores del velo. El velo es pequefio y su funcién nata-
toria disminuye rjpidamente, ya que al tercer dia la larva perma-
nece casi todo el tiempo en el fondo del recipiente de cultivo y
sélo a veces nada deficientemente cerca de &1. Al cuarto dfa la
larva se encuentra en estado de pediveliger, camina activamente en
el fondo y la funcidn natatoria del velo es priacticamente nula; la
reduccidn posterior de é&ste es lenta, hasta transformarse en una
porcidn minima de tejido esférico y ciliado (Fig. 12) que
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desaparece totalmente al décimo dfa.

Las principales caracteristicas del desarrollo 1larvario de
E. cuneata se resumen en la tabla 1.

Las valvas de la veliconcha (Figs. 13 y l4) son transparentes,
incoloras v en su mayor crecimiento miden entre 166 y 174 um de
largo y entre 141 y 151 um de alto; el umbo es indistinto; la 1i-
nea charnelar es recta y corta; los hombros son desiguales, siendo
el anterior mds largo y mds recto que el posterior. En la prodi-
soconcha I (prod. I), la impresidn del midsculo aductor anterior es
muy marcada. La charnela presenta una corrida de dientes lamina-—
res de altura similar en toda su longitud (Fig. 16) y un notorio
ligamento levemente posterior, que aparece al iniciarse la forma-
cibdn de la prodisoconcha IT (prod. II). La zona ventral media an—
terior de la prod. II presenta 2 notables ondulaciones (Fig. 15).
La prod. I mide entre 157 y 168 um de largo, entre 134 y 144 um de
alto y su superficie es rugosa.

Caracteristica notable del desarrollo larvario es el escaso
crecimiento de 1a prod. II, por lo cual &sta es muy estrecha y
sus lineas de crecimiento se observan con dificultad en el micros-
copio 8ptico; sin embargo, en el microscopio electrénico de barri-
do pueden apreciarse claramente 4 a 5 de estas lineas (Fig. 18).

En la postlarva las branquias se aprecian muy desarrolladas; la
disoconcha es muy delgada, fragil, translicida y tiene un mayor
crecimiento posteroventral (Fig. 17); su superficie externa estd
formada por numerosas piistulas (Fig. 19 y 20) mads o menos alinea-
das radialmente y en el mismo sentido hay 2 leves surcos en su
parte media, que alcanzan hasta el borde ventral, originando 2 on-
dulaciones. Se observa en la charnela un ligamento alargado en
sentido anteroposterior (Fig. 21).

Tabla 1. Resumen de las principales caracteristicas del desarrolle larvaric de
Entodesma cwieata. Temperatura 13°C y salinidad 34%e

CARACTERISTICAS EDAD
- Huevo 0 hora
- Trocdfera 24 horas
- Veliger (Total prod. I) 36 horas
- Veliger con escasa capacidad natatoria 3 dias
- Pediveliger sin capacidad natatoria 4 dias
- Glandula del biso funcional 7 dias

- Branquias desarrolladas 12 dias
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DISCUSION

Comparando el didmetro de 1los ovocitos de Entodesma cuneata (105-
115 ym) en el momento de ser emitidos, con el de otras especies de
Pandoracea, se asemeja al de lLyonsdia hyalina, de 100 a 115 ym
(Chanley y Castagna 1966), al de Pandora inaequivaluis, de 105 a
125 ym (Allen 1961) y al de Thracia rectangularis, de 100 um
(Ockelmann 1965, Fig. 3). EL didmetro de los ovocitos de las es-—
pecies sefialadas esta comprendido en el rango de 90 a 140 um dado
por Ockelmann (0p.cif.) para especies con desarrollo lecitotrdfico
y corta etapa peldgica. Sin embargo, otra especie de Entodesma
como es E. saxicofa tiene un ovocito de 80 ym (Morgan y Allen
1976), talla pequefia comparada con los didmetros de la mayoria de
los ovocitos de Pandoracea citados hasta ahora, lo que sugeriria
para esta especie un desarrollo planctotrdfico, excepto que los
ovocitos medidos por estos autores no hubieran completado su total
crecimiento.

Los ovocitos de bivalvos expulsados directamente al agua, co-
miinmente poseen una cubierta gelatinosa que envuelve a la membrana
vitelina y cuyo grosor es variable, por ejemplo, en Myfilus edulis
mide 7 a 10 yum (Dan 1962) y en Venus mercenaria de 45 a 50 um
(Loosanoff y Davis 1950). En Anomalodesmata, parece ser tipico que
los ovocitos estén provistos con una cubierta gelatinosa (Morgan y
Allen 1976); Allen (1961) sefiala que en P. inaequivalvis, los ovo-
citos inmediatamente después de ser expulsados forman alrededor de
la membrana vitelina una cubierta gelatinosa de 87 um de grosor,
la cual parece ayudar a prevenir la poliespermia; Ockelmann (1965)
dibuja un ovocito fijado de Thracia #ectangufaris rodeado de cu-
biertas de 10 ym de grosor; y Chanley y Castagna (1966), indican
que el ovocito de L. hyalina también esti rodeado por una membrana
laminar o membranas de 30 um de grosor. Ninguno de estos autores
seflala mayores detalles de dichas membranas o cubiertas, sin em-
bargo, los antecedentes mencionados y nuestros resultados nos per-
mite sugerir que las cubiertas, de relativa complejidad, descritas
en E. cuneata, podrian tambin presentarse en otras especies de
Pandoracea con desarrollo lecitotrdfico y corta etapa peldgica.

La transformacifn de la membrana externa (d) en una cubierta
fucosa, no corresponde a una reaccidn cortical tipica, debido a
que esta {tltima involucra los cambios ocurridos sGlo en la corteza
citoplasmatica y membranas adyacentes.

La transformacifn de esta membrana en cubierta mucosa, se debe
a la accidn del agua de mar y no a la presencia de espermios. Esto
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se¢ demostr$ por el hecho de que en ovocitos recién emitidos, ais-
lados y lavados, ocurrid dicha transformacidn sin haber habido
posteriormente indicios de una fertilizacidn, como ocurrié con un
grupo de ovocitos que fueron sometidos a igual tratamiento, pero
se les agregaron espermios. La importancia de la accidn del agua
de mar, también ha sido sefialada en el desencadenamiento de reac-
ciones corticales en los ovocitos de algunos otros invertebrados y
que, como en el caso de Penaeus aztecus, origina también una cu-
bierta mucosa (Clark, Jr. et af. 1980).

La no transformacién de la membrana externa (d) en cubierta
mucosa, cuando experimentalmente los ovocitos han quedado en con-
tacto con un nmero extremadamente alto de espermios, se deberia a
la elevada concentracidn de alguna sustancia presente en estos ga-
metos; &sto, porque si los ovocitos que han quedado con una gruesa
capa de espermios se diluyen suficientemente, antes que ocurra la
lisis de la membrana, tambi&n se produce la transformacidn de
ésta.

En el medio natural, la gran cantidad de espermios que rodea al
ovocito al salir por el sifén exhalante se va diluyendo, con &sto,
desaparecerfa el peligro de 1lisis y se desarrollarfa el mecanismo
de la transformaciSn de la membrana externa (d) en envoltura muco-
sa. Las probables funciones que desempefiarfa esta envoltura se-
rian: retener a los espermios que quedan adheridos a 1la membrana
externa (d), para evitar su dilucidn excesiva y de este modo, ase-
gurar la fertilizacidn y/o ser un mecanismo para permitir la en-—
trada de una cantidad no muy alta de espermios y asi evitar la li-
sis; incluso podria pensarse también, en una funcidn de seleccidn
de los espermios mas aptos, debido al hecho que, sdlo algunos de
los espermios retenidos em la envoltura mucosa, logran llegar al
halo hialino gelatinoso y el resto queda immovilizado en aquélla.

El halo hialino gelatinoso (c) que rodea a la membrana vitelina
en los ovocitos de E. cuneata, corresponderia por su ubicacidn, a
la cubierta gelatinosa ("jelly coat") descrita en algunos bival-
vos (Grave 1927, Costello et af. 1957, Dan 1962) y equinodermos
(Giudice 1973). Sin embargo, no tenemos antecedentes exper imenta-
les para establecer si las funciones del halo hialino corresponde-—
rian a algunas de las funciones sefialadas por Giudice (1973) para
la cubierta gelatinosa. Solamente podemos sugerir que la zona del
hale hialino no constituye una barrera para la poliespermia, ya
que todos los espermios que alcanzan esta zona, la atraviesan con
relativa facilidad para llegar a la membrana vitelina. El hecho
que el halo hialino permanezca hasta poco antes que se forme la
gdstrula ciliada, permite pensar en una funcidn de flotabilidad
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para colaborar a la dispersién, ya que la larva una vez eclosiona-
da, permanece como miximo s§lo dos dfas en el plancton. No hay que
descartar el hecho que tambidn colaboren a esta funcidn de flota-
bilidad todas las dem3s cubiertas que hayan rodeado al ovocito
hasta alcanzar el estado de trocdfora.

Los aspectos morfoldgicos y fisioldgicos de las reacciones de
fertilizacidn en bivalvos, no han sido estudiados extensivamente
(Sastry 1979).

Seglin Pasteels (1965), el levantamiento de la membrana vitelina
y la consecuente formacidn del espacio perivitelino en bivalvos,
es un mecanismo adaptativo tendiente a asegurar la proteccidn me-
cinica del huevo y que es independiente de la fecundacidn. No su-
cede lo mismo en equinodermos, donde la membrana vitelina junto a
reacciones corticales, forma una membrana de fertilizacidn, cuya
funcibn aunque no es clara, probablemente ayuda a prevenir la po-
liespemmia (Giudice 1973).

El hecho que la membrana vitelina en los ovocitos de E. cuneata
se eleve aunque no haya espermios, y que despus de una insemina-
cidn, varios espermios logren atravesarla para quedar en el espa-
cio perivitelino, estaria justificando la no intervencidn de la
membrana vitelina en un mecanismo antipoliespermia, y confirmando
las apreciaciones de Pasteels {(op.cit.).

La incapacidad de la membrana wvitelina para evitar una polies-
permia permite que sean muchos los espermios que alcancen el ovo-
cito, se adhieran a la membrana plasmatica o permanezcan mdviles
hasta la primera divisidn del huevo en el espacio perivitelino.

Este hecho, supone la existencia de un mecanismo que evite la
poliespermfa a nivel de la membrana plasmatica, mecanismo que po-
dria ser parecido a la reaccidn proteasa-perdxido de hidrégeno ci-
tado por Coburn et al. (1979) para equinodermos, acrecentando las
dudas de la accién de la membrana de fertilizacién contra la po-
liespermia.

Un mecanismo a nivel de membrana plasmatica no disminuye la im-
portancia asignada a la formacidn de la capa mucosa a partir de la
membrana externa (d), en su accidn contra la poliespermia, por el
contrario, la capa mucosa seria 1la primera barrera de eliminacidn
de un exceso de espermios causante de lisis.

Las larvas de Pandoracea conocidas, Pandora gouldiana, Pandonra
inaequivaludis y Lyonsia hyalina descritas por Stafford (1912),
Allen (1961) y Chanley y Castagna (1966) respectivamente, tienen
como caracteristica comin junto a E. cuneata, su forma ligeramente
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ovalada con umbos indistintos, su masa visceral gris oscura a ne-
gra y la presencia de una 1fnea charnelar corta con un grueso li-
gamento. La longitud de la 1larva de E. cuneata (157-174 um) es
comparable a las larvas de las especies sefialadas anteriormente,
excepto a la de P. gouldiana (235 pm); sin embargo, el alto de la
larva de E. cuneata (134-151 pm) es mayor que en P. .naequivaluds
(129 um) y L. hyalina (120-130 um) y comparativamente también ma-
yor que P. gouldiana (160 ym). La informacidn existente, permite
que las larvas de E. cuneata sélo puedan ser comparadas con mas
detalle, con las larvas de L. hyalina. La charnela de E. cuneata
es recta y posee en toda su longitud una corrida de finos dientes
laminares y, la prod.II posee dos notorias ondulaciones ventrales,
descritas por primera vez en una larva de Pandoracea; L. hyalina
no presenta estas caracteristicas, su linea charnelar posee una
leve escotadura en el centro, de forma parecida a la que poseen
algunas larvas anormales de bivalvos.

El desarrollo larvario de E. cuneata es muy rapido y compara-
ble en todas sus caracteristicas con el de L. hyalina y P.
inaequivalvis, cuyas larvas terminan su metamorfosis entre 4y 5
dfas; sin embargo, en nuestros experimentos es probable que haya
habido un atraso en la metamorfosis por falta de sustrato adecua-
do, ya que, aunque al cuarto dfa la pediveliger estaba con el velo
muy reducido y sin capacidad natatoria, s&lo al séptimo dfa el bi-
so fue funcional y tan solo al décimo dfa el velo desaparecid to-
talmente.

La gran cantidad de vitelo presente hasta los inicios de la
postlarva y el hecho de haber efectuado nuestros cultivos con agua
de mar microfiltrada y sin adicidn de alimento, nos permite asegu-
rar que las larvas de E. cuneata alcanzan la metamorfosis sin de-
pender del alimento del plancton; lo mismo fue sugerido por
Chanley y Castagna (1966) para L. hyalina. P. inaequivalvis que
posee un desarrollo semejante fue considerada por Allen (1961) co-
mo una especie planctotréfica con corta etapa peldgica, probable-
mente, porque utilizd en sus cultivos agua de mar sin filtrar lo
que le indujo a pensar que estas larvas se alimentan de plancton;
sin embargo, el tamafio del huevo (105-125 um), las caracteristicas
de la larva y de su desarrollo, permiten calificarla como una es-
pecie que también presenta una larva lecitotrdfica con cierto pe-
rfodo peldgico, categoria en la cual la incluyd Ockelmann (1965).
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RESUMEN

1. Se efectud el cultivo de Entodesma cuneata en el laboratorio
hasta metamorfosis, a una temperatura constante de 13°C y en agua
de mar microfiltrada, sin agregar alimento.

2, Es una especie hermafrodita funcional y la autofertilizacién
puede ocurrir, originando laxrvas normales.

3. Los ovocitos recién expulsados estadn rodeados por cuatro cu-
biertas, en las cuales suceden importantes cambios inmediatamente
después que quedan en contacto con el agua. El mas notable de &s-
tos, es la transformacidn de la membrama externa en una envoltura
de aspecto mucoso. Se sugiere que este fendmeno, constituiria un
mecanismo para asegurar la disponibilidad suficiente de espermios
para la fertilizacidn y tambi&n, como mecanismo conducente a per-
mitir la entrada de una cantidad no muy alta de espermios y evitar
la lisis del ovocito.

4, E1 desarrollo larvario es muy rapido; la larva disminuye su
capacidad natatoria notablemente a partir del tercer dia y perma-
nece como maximo tres dias en el plancton, iniciando su metamorfo-
sis al cuarto dia.

5. La larva es de color gris oscuro, ligeramente ovalada 1y de
hombros desiguales, con gran cantidad de vitelo, velo pequefio, 1i-
nea charnelar corta y recta provista de una corrida de dientes la-
minares Yy un notorio ligamento, la prodisoconcha II es muy estre-
cha y presenta dos notorias ondulaciones ventrales.

6. La postlarva posee branquias muy desarrolladas; disoconcha
delgada, translicida, con numerosas piistulas alineadas m3s o menos
radialmente y dos leves surcos en su parte media; la charnela pre-
senta un desarrollado ligamento alargado en sentido anteroposte-
rior.

7. El tamafio y caracteristica del ovocito, las caracteristicas
de las larvas y las condiciones experimentales mantenidas durante
el desarrollo, nos permite asegurar que Entodesma cuneata presenta
un desarrollo lecitotrdfico con corta etapa peligica, sin necesi-
dad de ingerir alimento del plancton.
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Figs. A-C. Cambios ocurridos en los ovocitos de Entodesma cuneata despuss de la emi-

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

sidn gonddica. A, inmediatamente después de la emisidn; B, entre 2 y 10 mi-
nutos después de la emisién; C, despuds de 10 minutos de lu emisidn. Mem—
brana plasmitica (a); membrana vitelina (b); capa y posterior halo gelatino-
a0 (c); membrana externa y posterior envoltura mucosa (d).

Ejemplar adulto de Entodesma cuneata (Gray 1828); largo 17 mm.
Ovocitos en frotis de ovario.

Ovocito en proceso de expansidn de la membrana externa (d} y aumento de vo-
lumen de la capa (c).

Ovocitos despuds de la expansisn de la membrana externa (d) y del aumento de
volumen de la capa (c).

Ovocito con membrana (d) expandida y micropila.

Disolucidn de la membrana externa (d) del ovocito.

Ovulos con todas sus cubiertas expandidas y rodeados por espermios.
Huevo con corplisculos polares.

Primera segmentacidn del huevo.

Ovocito sometido a una alta concentracidn de espermios.

Larvas velfgeras.

Larva de 174 ym de largo poco antes de la pérdida total del velo.
Valva izquierda de una veliconcha de 168 um de largo; vista externa.
Valva derecha de una velicoqeha de 174 ym de largo; vista interna.
Vista ventral de una veliconcha de 168 um de largo.

Parte de la charnela de una veliconcha. SEM. x 1.560.

Vista externa de una postlarva de 240.um de largo. SEM. x 360,

Detalle de la prodisoconcha I, prodisoconcha II y disoconcha de una postlar-—
va de 220 um de largo. SEM. x 780.

Vista externa de la valva derecha de una postlarva de 420 um de largo. SEM.
x 195.

Detalle de una valva de una postlarva de 290 ym de largo. SEM. x 640.
Ligamento de una postlarva de 405 um de largo. SEM. x 390.
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