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CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS Y COMPONENTES BIOQUIMICOS . DE LOS
SEDIMENTOS DE TRES ESTACIONES SUBMAREALES DE VALPARAISO

José Stuardo B.*, Marfa A. Soto 0.**, Héctor Andrade V.** y
Rosa Aguilar V.

ABSTRACT. Particle size, organie carbon content, organic matter (M.0.), organic
nitrogen, C/N ratio, proteins (P), lipids (L), carbohydrates (€) and caloric content
(C.C.) are amalized during an annual cycle for sediments of superficial layers in
three benthic subtidal stations on the continental shelf of Valparafso. Station 1
presents the following mean values: sand 22.64%, organic carbon 1.16%, otganic matter
1.992, organic nitrogen 0.10%, C/N ratio !4.29%, proteins 0.60%, 1lipids 0.34%,
carbohydrates 1.05% and caloric content 0.1093 Kcal/g. Station 2: sand 3.19%, orgamic
carbon 1.37%, organic matter 2.36%, organic nitrogen 0.11%, C/N ratio 14.81%, proteins
0.69%, lipids 0.37%, carbohydrates 1.29% and caloric content 0.1276 Kcal/g. Station
3: sand 23.07%, organic carbon 0.41%, organic matter 0.71%, organic mitrogen 0.03%,
C/N ratio 15.36%, proteins 0.19%, 1lipids 0.19%, carbohydrates 0.32% and caloric
content 0.0415 Keall/g.

This results are discussed in relation to the origin and distribution of
gediments, organic matter and water circulation. In addition this results are compared
with those obtained in other areas.

INTRODUCCION

El estudio de los sedimentos marinos desde el punto de vista gra-
nulométrico, de su naturaleza quimica y distribucidn en la plata-
forma continental y fondos oce@nicos profundos, ha sido obviamente
de inter@ particular para los gedlogos (Shepard 1973; Komar
1976); sin embargo, la importancia combinada de sus caracteristi-
cas fisicas y constituyentes organicos, principalmente abordados
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por Trask (1932, 1939), son tambi&n fundamentales em el estudio
del bentos - (Buchanan 1971). De este modo, ya desde los primeros
trabajos de ecologfa bentdnica y productividad de los fondos mari-
nos se ha insistido en 1la necesidad de evaluar la trascendencia
que tiene el detrito orgdnico (o materia orgdnica) y los componen-
tes bioqufmicos como fuente de alimento para los organismos detri-
tivoros y 1limfvoros (Blegvad 1914, Petersen 1918, Bader 1954,
Newell 1965, Darnell 1967, Longbottom 1970, Buchanan y Longbottom
1970, Johnson 1974). Por otra parte, en las {ltimas d&cadas, es-
tudios cuantitativos sobre distribucidn de organismos bentdnicos
enfatizan la dependencia entre organismo y granulometria del sus-
trato (Lie 1968, Pearson 1970, Longbottom op. cit., Arntz y
Brunswig 1975, Pearson y Stanley 1978, Hughes 1979, y otros).

En Chile existe un niimero reducide de trabajos sobre sedimentos
marinos, realizados por Reyes (1967), Vergara (1979), Valenzuela
ef al. (1979) y Valenzuela y Reyes (1980) para sectores costeros
de Valparaiso y en forma muy somera por autores citados por Yaiez
(1971) para la bahia de Concepcién. Bandy y Rodolfo (1964) anali-
zaron la distribucibén de foraminiferos y algunos parimetros aso-
ciados a los sedimentos del piso de la fosa Chile-Peridi. Relacio-
nes entre la distribucidn de otros grupos de organismos y el tipo
de fondo, se encuentran en los trabajos de Ramorino (1968) vy
Stuardo et af. (1979a, 1979b, 1980) para Valparaiso, Ramorino y
Mufiiz (1970) para Mejillones, Clasing (1976) para la marisma de
Chinquihue, Yanez (op.c{f.), Yanez y Castillo (1973) y Retamal y
Yafiez (1973) para la bahfa de Concepcidn, aunque en estos dos dl-
timos la informacidn granulométrica se limita a mencionar el tipo
de fondo en que se recolectaron las muestras bioldgicas.

Los estudios sobre componentes bioqufmicos de los sedimentos
marinos son muy escasos, tanto para proteinas como para lipidos y
carbohidratos. De nuestro pais s8lo se conoce la informacidn ade-
lantada por Stuardo et af. (1980), la cual es ampliada en este
trabajo.

La presente contribucidn, que formd parte del programa de in-
vestigacidn B-356-803 de la Universidad de Chile, comprende resul-
tados obtenidos en el estudio granulométrico, contenido de materia
organica y componentes bioqufmicos de los sedimentos en tres esta-
ciones submareales ubicadas en la plataforma continental de Valpa-
rafso. Su objetivo fundamental es proporcionar informacidn b&sica
indispensable que permita, en el futuro, estimar valores de pro-
duccidén bentdnica secundaria, como también, relacionar asociacio-
nes bent8nicas con caracteristicas granulom&tricas, sedimentoldgi-
cas e hidroldgicas en este sector del Pacffico Sudoriental.
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MATERIALES Y METODOS

Las muestras utilizadas en este trabajo corresponden a un total de
36 obtenidas mensualmente -entre noviembre de 1978 y octubre de
1979- mediante una draga Van Veen de 0.1 m?, en tres estaciones
bentdnicas ubicadas en las posiciones que se sefialan en la figura
1. La estacién 1, mds cercana a la costa y situada en una zona de
mayor pendiente, present§ una profundidad media de 40 m con un
rango entre 35 y 44 m. Las estaciones 2 y 3, ubicadas en profun-
didades medias de 54.5 y 34.5 m, mostraron rangos de 53 a 55 m y
33 a 35 m, respectivamente.

Hasta el mes de marzo de 1979 las muestras recibieron el si-
guiente tratamiento previo: a) extraccifn de organismos macroscd-
picos y conchas; b) separacidn y secado a 100°C de aproximadamente
900 g de sedimento a utilizarse en los andlisis granulométricos y
de 1ipidos; c) separacién y secado a 60°C de alrededor de 30 g de
sedimento a wusarse en las determinaciones de materia orgdnica y
proteinas. A partir del mes de abril (1979) se separd adem#s, una
submuestra himeda de 8 a 11 g del volumen inicial, para precisar
posibles errores metodoldgicos introducidos en el anilisis granu-
lométrico de la fraccibn fina.

El andlisis del tamafic de la partfcula se efectud segiin las
técnicas descritas por Krumbein (1932), Krumbein y Pettijohn
(1938) y Folk (1974). Es decir, la fraccidn fina (menor que 0.0625
mm) fue analizada por el método de la pipeta y la fraccidn gruesa
(mayor que 0.0625 mm) por tamizado en seco con cedazos estandar.
Dado el caracter no geoldgico de nuestra investigacidén, los inter-
valos del set de cernidores elegidos para el tamizado de la frac-
cidn gruesa, fue de 1 @ y no de 1/2 @ como lo recomienda Folk (op.
ct.). Los porcentajes de la fraccién fina aqui presentados
-expresados como limo—arcilla— se calcularon por diferencia de los
resultados obtenidos por el método de tamices, ya que los determi-
nados por pipeteo se descartaron, debido al distinto contenido de
arena observado en algunas de las muestras. El tratamiento esta-
distico de la granulometria de la fraccidn gruesa se realizd de
acuerdo a Folk (op.cif.) y contempls la distribucidn de los tama-
flos de las particulas y el grado de uniformidad o clasificacidn
del sedimento. El tamaiio de la partfcula se expresd como el pro-
medio grafico de Folk (M,).

Las proteinas se analizaron por medio del método de digestidn
microkjeldahl (Horwitz 1975). Los 1fpidos se determinaron por ex-
traccidn Soxhlet usando una mezcla de cloroformo-metanol en
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proporcidn 2: 1 (Giese 1967).

El carbono orgdnico se determind siguiendo, con ligeras varia-
ciones, el método de Walkley y Black (1934). Las modificaciones
consistieron en la disminucidn de la concentracidn de la sal de
Mohr a 0.5 Ny la utilizacion de ferroina 1/40 M como indicador.
La materia organica (M.0.) se calculd aplicando el factor 1.72.

RESULTADOS

Granulometria

Los resultados obtenidos se detallan en las tablas 1, 2y 3 y en
la figura 2.

La estacién 1 presenta una variacidén del porcentaje de arena
entre 4.29 y 44.55%, con promedios graficos entre 2.00 y 3.07
(arena fina y muy fina) y desviaciones estdndar graficas corres-
pondientes a grados de clasificacidn considerados desde mal clasi-
ficados, en los meses de agosto a diciembre, a moderadamente o mo-
deradamente bien clasificados en la mayoria de log otros meses.
La estacifn 2 se caracteriza por presentar bajos porcentajes de
arena, con una variacion entre 1.55 y 4.64%, promedios graficos
que varian entre 2.60 y 3.00 (arenas finas) y variaciones estan-
dar graficas correspondientes a grados de clasificacidn considera-
dos como mal clasificados en los meses de septiembre y octubre,
moderadamente clasificados en los meses de noviembre y agosto, mo-
deradamente bien clasificados en los meses de enero, febrero y ma-
yo, bien clasificados en los meses de diciembre, marzo y muy bien
clasificados en el mes de abril. Los fondos de la estacién 3 pre-
sentan porcentajes de arenas mis altos que la estacidn 2 y menos
fluctuantes que la estacidn 1 variando entre 18.17 y 34.26%, pro-
medios graficos entre 2.63 y 3.13%Z (arena fina y muy fina) y des
viaciones estandar inclusivas correspondientes a grados de clasi-
ficacidén considerados como moderadamente bien clasificados, bien
clasificados y muy bien clasificados, predominando este dltimo a
partir de febrero.

Se puede sefialar que, si bien el tamafio medio de las particulas
es semejante en la fraccidn arenosa de los sedimentos de los tres
fondos estudiados, la proporcidn en que esta fraccidn se encuentra
con respecto al total de la muestra (considerada como porcentaje
de arena) es diferente.
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Andlisis Quimico

La distribucidn de frecuencias relativas del contenido de C orgi-
nico (fig. 3a) en las tres estacjones que comprende este estudio
fue bimodal, observandose grupos de concentracidn baja (<0.66%),
intermedia (0.66-1.22%) y "alta" (>1.22%); los grupos de valores
bajos se encontraron s6lo en la estacidén 3, mientras que los
"altos", principalmente en la estacién 2. Para la estacidn 1 los
porcentajes promedios de C orgdnico (fig. 4), variaron entre 0.75%
v 1.61%, con una media de 1.16% y una desviacién estédndar (D.S.)
de 0.26; para la estacidn 2 (fig. 5), el rango de variacién de C
orginico fue de 1.29 a 1.43%Z, con una media de 1.37 y una D.S. de
0.05; la estacidén 3 (fig. 6), presentd los porcentajes m&s bajos
de C orgdnico (0.24 a 0.67%), con una media de 0.41 y una D.S. de
0.11.
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¥ig. 3 a. Distribucidn de frecuencias relativas del carbono orgénico.
b, Distribucidn de frecuencias relativas del nitrégeno orginico.
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Las variaciones del contenido de M.0. se presentan por estacidn
en las figuras 4, 5 y 5. Para la estacitn 1 (fig. 4), los porcen-
tajes fluctuaron entre 1.29 y 2.77 (la mayor variaciOn constata-
da), con un promedio mensual de 1.99% y una D.S. de 0.43; en la
estacidén 2 (fig. 53), los porcentajes fluctuaron entre 2.22 vy
2.46%, con un promedio mendual de 2.36%Z y una D.S. de 0.08; en la
estacidn 3 (fig. 6), la variacidn resultd ser de 0.41 a 1.15% con
un promedio mensual de 0.71% y una D.S. de 0.20,

La distribucidn de frecuencias relativas del N organico en las
tres estaciones (fig. 3b), fue similar a la del C orgénico. Los
valores bajos (<0.05) se encontraron sblo en la estacidn 3, y los
"altos" (>0.10%) principalmente en la estacidn 2. La estacidn 1
presentd un rango de variacidn entre 0.06 y 0.13%, con un promedio
de 0.10% y una D.S. de 0.02. El rango de variacidn para la esta-
cidén 2 fue de 0.07 a 0.12%, con un valor promedio de 0.11% (el mias
alto de las tres estaciones) y una D.S. de 0.02. La estacidn 3
presentd valores mensuales y promedios mds bajos que las demds es-
taciones, variando entre 0.02 y 0.05%, con un promedio de 0.03% y
una D.S. de 0.0l.

En cuanto a la relacién C/N (fig. 7a), considerando las tres
estaciones en conjunto, se obtuvo un valor promedio de 14,84, una
ecuacidn de regresidn y = 11.51x + 0.07 y coeficiente de correla-
cifén de 0.95. La estacidn 1 presentd un rango de variacidn entre
12.62 v 16.95, con un valor promedio anual de 14.29; en la esta-
cidén 2 este rango fluctud entre 12.62 y 22.54, con un promedio de
14.81, mientras que en la estacidén 3 el rango fue de 10.75 a 17.92
vy el promedio anual de 15.36, el mayor de las tres estaciones.

Los valores de proteinas (figs. 4, 5y 6) encontrados en cada
una de las estaciones fueron las siguientes: para la estacidn 1,
los porcentajes mensuales variaron entre 0.38 y 0.81%, con un pro-
medio mensual de 0.60% y una D.S. de 0.13; los valores encontrados
en la estacidn 2 variaron entre 0.44 y 0.75%, con un promedio men-
sual de 0.69% y una D.S. de 0.09, pero los valores mas bajos se
encontraron en la estacién 3, con una variacidn de 0:12 a 0.31%,
un promedio mensual de 0.19% y una D.S. de 0.05.

Los valores de 1ipidos se representan en las figuras 4, 5y 6.
La estacidn 1 presentd un rango de variacidn de 0.22 a 0.55%, con
un promedio de 0.34% y una D.S. de 0.10; en la estacidn 2 el rango
de variacidén fue de 0.30 a 0.49%, con un promedic de 0.37% vy una
D.S. de 0.06. Los valores mds bajos, al igual que los de protei-
nas, corresponden a los de la estacidn 3, con un rango de varia-
cidén de 0.15 a 0.27%, un promedio de 0.19%Z y una D.S. de 0.04.
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Como se explica en materiales y métodos, los valores para car-
bohidratos se obtuvieron por diferencia y se encuentran represen-
tados en las figuras 4, 5y 6. En la estacion 1, los porcentajes
variaron entre 0.58 y 1.51%,con un promedio de 1.05% y una D.S. de
0.29; para la estacifn 2 este rango fluctud entre 1.18 y 1.52%,
con un promedio de 1.29% para todo el ciclo y una D.S. de 0.10;
los valores de la estacidn 3 variaron entre 0.12 y 0.65%, con un
promedio de 0.32%7 y una D.S. de 0.14.

Los valores de contenido caldrico de los sedimentos, para cada
una de las estaciones, aparecen representados en las figuras 4, 5
y 6. Para la estacidn 1 el rango de variacidn fluctud entre 0.0765
y 0.1508 Kcal/g, con un promedio de 0.1093 Kcal/g y una D.S. de
0.02; la estacidn 2 presenta un rango de variacidn entre 0.1177 y
0.1379 Rcal/g, con el valor promedio mads alto (0.1276 Kcal/g) de
las tres estaciones y una D.S. de 0.01; la estacidn 3 presenta los
valores mas bajos con un rango entre 0.0278 y 0.0622, un promedio
de 0.0415 y una D.S. de 0.01.

DISCUSION

Granulometrfia

Los resultados obtenidos en este estudio no son siempre compara-
bles con los de otros autores. Reyes (op.cif.), quien ha descrito
en mayor detalle los fondos de la bahia, utilizé la escala granu-
lométrica de Thoulet (Rouch 1943) la cual clasifica los sedimentos
en: arena, aquellos con un 5% maximo de fango; arena-fangosa, los
que tienen entre un 5 a 257 de fango; fango—arenoso, aquellos con
25 a 90% de fango y fango, los que presentan mas de un 90% de fan~
go. Adem3s, Reyes (com.pers.) usd el término fango para el sedi-
mento compuesto de granos con didmetro menor de 0.05 mm, es decir
para el que estd constituido por particulas inferiores a las are~
nas. En cambio, en el presente trabajo, se empled la escala de
Wentworth, en la cual las particulas de menor tamafio que las are-
nas (<0.0625 mm) reciben el nombre de limos y arcillas. Al corre-
lacionar los resultados de ambos estudios sdlo la estacidn 2 coin-
cidiria con los entregados por Reyes (op.cit.): la estacidn 3 pre-
senta caracteristicas de fango-arenoso y no de arena-fangosa,
mientras que la estacidn 1 incluye sectores constituidos por fan-
go-arenoso ¥y fango vy no de arena-fangosa y fango-arenoso.

Valenzuela et al. (op.cif.) en un estudio de 94 muestras de se-
dimentos recolectadas en la plataforma entre Punta Curaumilla y
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Concén sefialan que el 36.17% corresponde a arena muy fina y el
44.66% a limo grueso, porcentajes cercanos a los obtenidos en el
presente trabajo. Considera, ademds, que el 90% de los sedimentos
del drea costera de Valparaiso tiene un origen terrigeno y consis-
ten en pellets aglutinados por materias orgadnicas y en menor pro-
porcidn por particulas de cuarzo, micas, feldespatos, anfibolas y
6xidos de hierro, los que provienen mayoritariamente de rocas ig-
neas (78%) y en menor proporcidn de rocas metamdrficas (22%).

Con respecto a la reparticidn de los sedimentos en las tres es-
taciones estudiadas, consideradas en el tiempo, es necesario hacer
resaltar la aparicidn de particulas de mayor tamafio (2.0 y 4.0 mm)
a partir del mes de agosto (tablas 1, 2 y 3). Aunque no se refle-
j&, mayormente, en el contenido de M.0. o en la relacidn C/N, &sto
se produciria por el aumento de aportes terrigenos provenientes
del rio Aconcagua y esteros vecinos, los que incrementan su caudal
como consecuencia de las lluvias y deshielos. Los aumentos de es-—
tos caudales s8lo son visibles en el mes de enero, en el cual se
constata, para las tres estaciones, el valor miximo de la relacidn
C/N (fig. 7). Reyes (op.cit.) ha sugerido que la existencia de
una zona de fango puro en un sector de la plataforma de Valparai-
so, entre 50 y 80 m, corresponderia a un 3area marginada de un ré-
gimen activo de corrientes. Esta hipdtesis se ve apoyada por la
postulacién de un patrdn de circulacién constituido de dos flujos
contrapuestos (Empresa Municipal de Desaglles 1974) con una zona
de baja velocidad en el centro de esos dos flujos, donde se favo-
receria la decantacién de sedimentos finos (Fonseca y Hickman
1978), drea en la cual esti ubicada nuestra estacién 2. De acuer-
do a estos autores la zona correspondiente a nuestra estacién 3,
podria estar relacionada con un flujo hacia el sur de las aguas
provenientes del rio Aconcagua, el que alcanzaria hasta la altura
de Montemar.

Analisis Quimico

Con respecto al carbono orgénico, se constata que los valores ob~-
tenidos en las tres estaciones son relativamente bajos en compara-
cidn a los encontrados en estuarios, bahias cerradas y lagunas
costeras (Stuardo y Villarroel 1976). Valores relativamente simi-
lares, cercanos a nuestro maximo de 1.62% (estacidn 1), han sido
descritos para la plataforma continental catalana por Gadel (1975)
a 20 m de profundidad, en Villefranche por Ros (0p.cif.) a 50 m de
profundidad y Roscoff entre 0 y 8 m por Rullier (1959). Valores
superiores a 4 y 57 se han encontrado entre 50y 70 m en las
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costas de Canadid (Pocklington 1976 y Hughes op.cit.), Escocia
(Pearson op.cit., Pearson y Stanley op.cit.), Maine (Bader op.
¢it.) y en la fosa Chile-Perd (Bandy y Rodolfo op.cit.).

El hecho de que el contenido de carbono orgdnico -y en con-
secuencia, de materia orginica- sea mis alto en sedimentos de gra-
no fino que en los gruesos, ha sido corroborado por diversos auto-
res (Trask op.cif., Newell op.cif. y otros). De las tres estacio-
nes que comprende este estudio, la estacidn 1 presenta las mis
grandes variaciones en el contenido de M.O., atribuibles a la he-
terogeneidad granulométrica de los sedimentos (tabla 1) y a posi-
bles aportes de desechos urbanos desde vertimientos mis préximos
(enero, 1979). El mayor contenido de M.0. observable en la esta-
cifén 2 y la escasa variabilidad de su rango (2.22-2.46%), parece
deberse a que el régimen hidrodinimico de ese sector, como se men-
ciond anteriormente, permite un ritmo de sedimentacidn de material
fino relativamente constante, lo que a su vez produce un aumento
del drea superficial total del sedimento posible de ser colonizado
por bacterias y otros microorganismos transformadores de la M.O.;
ademds, como se discutird mis adelante, la proporcién de protefi~
nas, 1fpidos y carbohidratos ¥y la relacidn C/N, indican que esta
estacion no estaria directamente influenciada por descargas de de-
sechos domésticos. La estacién 3, pese a su cercania al rio Acon-
cagua, presentd los valores m#s bajos de M.0. y porcentajes de
arena (en promedio) ligeramente mis altos que las otras estacio-
nes; 8sto se deberfa a su ubicacifn en un &rea con régimen de co-
rrientes mas intensas, el cual impedirfa la decantacifn de sedi-
mento fino sobre el que se podria adsorber M.O.

Como se demuestra en la tabla 4, las determinaciones de nitrd-
geno organico son escasas y, en general, los valores encontrados
son inferiores a 0.15%; valores mas altos (0.40%) han sido regis-
trados por Pocklington (op.cit.) para Canadd y por Bandy y Rodolfo
(op.cit.), con el valor maximo conocido (0.79%), para 1la fosa Chile-
Perd.

Se ha sugerido una relacidn inversa entre el tamano de la
partfcula y contenido de nitrSgeno org@nico (Newell op.cit.,
Longbottam op.cif.), lo cual también es corroboradd en nuestro es-—
tudio. Los valores para nuestras estaciones caen en el rango es—
perable para sectores sublitorales; los promedios y el rango de
variacidn para las estaciones 1 y 2 son muy similares, no asi en-
tre &stas y la estacidn 3 cuyos valores mds bajos, pueden relacio-
narse con el escaso contenido de materia orginica y el tamafio me-
dio de las particulas de sus fondos.
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Seglin Gadel (op.cit.) la razén C/N permite inferir el origen y
la evolucidn de la materia orgénica, alin cuando la interpretacidn
de sus variaciones sea a menudo delicada. Este mismo autor, luego
de analizar valores obtenidos para la costa catalana, concluye que
valores relativamente elevados (C/N de 8 a 15) manifiestan fuertes
aportes terrigenos enriquecidos con material vegetal arrastrados
por los cursos de las aguas locales, y que resultados m3s bajos
(C/N de 4 a 8), de las regiones meridionales y septentrionales,
provienen mis bien de aportes marinos, plancton o algas por ejem-
plo, o de una mejor conservacién del material nitrogenado.
Pocklington (0p.cif.) revisd estas mismas ideas en base a anilisis
de sedimentos del Golfo de San Lorenzo (Canadid), obteniendo para
la razdén C/N valores entre 6y 50, con un promedio de 10 y una
distribucién muy asim&trica; los valores elevados fueron escasos y
de distribucién limitada; su andlisis estadistico demostrd que el
coeficiente de regresidn no era significativamente diferente de la
unidad. E1 mismo Pocklington, luego de comparar los coeficientes
de regresidn calculados o inferidos por otros autores, llegd a la
conclusidn que 1la razdn C/N es estadisticamente constante en un
anbiente cualquiera, aunque el valor medio de la razén no es la
misma para todos ellos y que 1los sedimentos con cantidades de C
desproporcionalmente altas, pero no asi de N, pueden ser identifi-
cados por su desviacidn de la pendiente. Los resultados obtenidos
en el presente estudio (fig. 7b) corroboran 1la constancia de la
relacién C/N, como se desprende de la ecuacidn de regresién
(y = 11.51x + 0.07) y del coeficiente de correlacidén (r = 0.98).
Los altos valores promedios encontrados en las tres estaciones
(superiores a 14.0) indicarfan que el aporte de M.0. en el sector
que cubre este estudio es claramente de origen continental. Como
era predecible, el valor promedio miximo correspondid a la esta-
cifn ubicada m3s cerca de la desembocadura del rfo Aconcagua (es-
tacidn 3); sin embargo, el que esta relacibén no sea significativa-
mente superior Yy que el contenide en M.0. sea el menor de las tres
estaciones, sugeriria que gran parte de ella estd siendo desplaza-
da a otros sectores de la plataforma continental debido, princi-
palmente, a los patrones de circulacidn propuestos por otros auto-
res ya mencionados anteriormente.

En general, se observa una estrecha relacidn entre la variacidn
del contenido de M.0. y la variacidn de los componentes bioquimi-
cos (figs. 4, 5y 6). Al mismo tiempo, tanto las variaciones de
M.0. como las de los componentes bioquimicos estan en relacién in-
versa a las variaciones del contenido de la fraccidn fina de los
sedimentos (figs. 4, 5y 6).
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Al calcular el contenido de proteinas a partir de los resulta-
dos de N orgdnico obtenido por Bandy y Rodolfo (op.cit.) para la
fosa Chile-Perid, se obtiene un valor promedio de 2.7%, con un ran-
go de variacidn entre 0.73 y 6.36%Z; al hacer otro tanto con el
trabajo de Ros (op.c¢it.), pero considerando sGlo los valores de N
organico entregados por &l hasta una profundidad mixima de aproxi-
madamente 55 cm de la capa de sedimentos, obtenemos un valor pro-
medio de 0.06 y un rango de variacidn entre 0.27 y 0.59%. Para el
trabajo de Rullier (op.cit.) obtuvimos un rango entre 0y 0.63Z,
con un promedio de 0.11%Z. En nuestro estudio, el valor promedio
mis alto se obtuvo para la estacidn 2 y alcanzd a 0.69%; el mas
bajo fue de 0.19% y correspondid a la estacifn 3. Como se puede
apreciar, existen claras diferencias en el contenido de proteinas
de los sedimentos estudiados por los autores antes mencionados y
los de este estudio; los mayores valores se encontrarian en los
sedimentos de las grandes profundidades, lo que indicaria el fuer-
te aporte de material de origen marino sobre los fondos abisales,
manifestindose, ademds, en los bajos valores de la razén C/N ya
discutida. Sedimentos con bajo contenido proteico y altos valores
para la razén C/N -como los de nuestro estudio- reflejan que la
M.0. y compuestos bioquimicos presentes en ellos, corresponden a
materiales aportados al ambiente marino por vegetales de origen
terrestre, cuyo contenido en N orgdnico es inferior al que poseen
los vegetales y animales marinos.

En relacién a los valores para lipidos, el {nico trabajo a
nuestro alcance ha sido el de Ros (0p.cif.), cuyo rango de varia-
cidn no dista demasiado del obtenido por nosotros. Llama la aten-
cidén, sin embargo, la poca preocupacidn que ha existido hasta aho-
ra en conocer el contenido lipidico de los sedimentos, a pesar de
la trascendencia que significa su aporte energético al sistema
béntico.

Sobre contenido cal8rico de los sedimentos no conocemos infor-
macidn publicada, pero comparando los valores obtenidos en algunos
organismos bentdnicos de la misma 3rea (Stuardo et al., op.eit.),
los del sedimentos son muy bajos.

Este estudio espera contribuir al conocimiento del aporte ener-
gético que tienen 1los sedimentos al ecosistema marino sublitoral
de Valparaiso, irea en que los altos valores de productividad fi-
toplanctdnica son ampliamente conocidos.



188 Revista de Biologia Marina Vol.17, N°2, 1981

CONCLUSIONES

Los sedimentos de las tres estaciones son predominantemente finos
y estan altamente enriquecidos con material vegetal terrigeno. La
granulometria, contenido de compuestos orgdnicos y otros parime-
tros considerados en este trabajo, muestran escasa variacifn du-
rante el ciclo, con excepcidn de la relacidon C/N la cual mostrd un
incremento notorio en el mes de enero.

Se corrobora que el mayor contenido de compuestos organicos es-—
td asociado a la presencia de particulas de grano mas fino y que
la razén C/N es mayor a medida que el tamafio de la particula au-
menta. La relacidn entre grano fino y contenido de C organico y N
orgdnico, tambidn es vi3lida para el contenido caldrico de los se-
dimentos.

Las diferencias granulom&tricas y quimicas, entre las tres es-
taciones, apoyarian las sugerencias hechas por otros autores en
relacidn al sistema hidrodinfmico de la bahia.
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