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DESCRIPCION DE LOS ESTADOS LARVALES DE NORMANICHTHYS CROCKERI
CLARK (PERCIFORMES: NORMANICHTHYIDAE) DEL AREA DE VALPARAISO,
CHILE.

Fernando Balbontin * y Richard Pérez **

ABSTRACT. Larvae of tne monotypic species Nommanichthys crockenl
Clark are described and illustrated for the first time, from
plankton samples taken in Valparaiso Bay and in an adjacent area.
Tae positive plankton samples correspond to taose obatained in
September and October.

The most distinguisiing larval features are tie large pigmented
pectoral fins, a short and coiled gut, ventral pigment oa the
abdominal and postanal region, and wuntil a given stage of
development, pigment on the dorsal midline of the body and tue
ventral margin of the embryonic finfold. These features and the
lack of spines on the preopercular, parietal, nuchal or on any
other region of the body, distinguish Noamanichthys crockeni
larvae from the known larvae of the other species of fishes found
off the coast of Chile.

INTRODUCCION

.

El "mote" Nomanichthys crockeri es una especie monotipica de la
familia Normanichtiyidae descrita por Clark (1937) con ejemplares
provenientes de la Bahia de Valparaiso. De acuerdo con algu-
nos de los caracteres osteoldgicos de la especie, Norman (1938)
la considera mds bien un miembro primitivo de Cottidae. Sin em-
bargo, Greenwood et af. (1966) estiman vdlida la creacidn de
Normanichthyidae para la especie seflalada, incluydndola en el
suborden Cottoidei.
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La distribucidn geogrdfica de Noamanichthys crockerd comprende
desde Chimbote, Perii, hasta Isla ilocha, Chile (Chirichigno 1974).
Seglin !fann  (1954) "suele aparecer en los mercados", pero no hay
datos estadIsticos sobre los desembarques. Forma parte importante
del contenido gdstrico de Merluccius gayi gayl en el Golfo de
Arauco (Bahamonde y Cércamo 1959), de Thynsites atun en San Anto-
nio (Movillo y Bahamonde 1971) y de Hippoglossina machops en Meji-
llones (Tomicic 1973) y en Valparaiso (Miranda 1960). No conoce -
mos antecedentes publicados sobre las primeras etapas de la histo-
ria de vida de N. e¢frockend ni sobre otros aspectos bioldgicos de
la especie.

El propSsito del presente trabajo es decribir e ilustrar por
primera vez las larvas de Noamanichthys crockeri y sefialar los
principales caracteres diagndsticos larvales para el reconocimien-
to de la especie en el plancton.

MATERIAL Y METODOS

Las larvas fueron recolectadas a 1,5 millas frente a Montemar,
Bahia de Valparaiso y a 2 millas al SW de Punta Ritoque, localidad
situada 6 millas al N de la Bahia de Valparaiso.

Las larvas provienen de 3 pescas superficiales de plancton rea-
lizadas en 1957 y 1958, una de ellas nocturna, y de una pesca noc-
‘turna oblicua efectuada en 1979. En las pescas antiguas se utili-
25 una red de 1,35 m de boca y 6,5 m de largo, confeccionada con
mallas de diferentes aberturas (ver Fischer 1958); en las pescas
de. 1979 se utilizd una red tipo CalCOFI (Kramer ef af. 1972). En
otras 90 pescas planctdnicas mensuales oblicuas y superficiales,
diurnas y nocturnas, realizadas en 1979 y 1980 con la red CalCOFI
hasta una distancia de 7 millas de la costa en la Bahia de Valpa-
raiso no se encontraron larvas de la especie en estudio. Las pes-
cas positivas corresponden a septiembre y octubre.

El material recolectado permite formar una serie de larvas de
diferentes tamafios apta para estudiar en forma secuencial el desa-
rrollo de los caracteres larvales. Los datos morfom&tricos de 19
larvas seleccionadas en buen estado de preservacidn se obtuvieron
con un ocular graduado con una precisidn de 0,02 mm para medidas
menores de 2 mm y con una precisidn de 0,03 a 0,05 mm para las me-
didas mayores. Al describir en el texto la evolucidn de los ca-
racteres larvales, sblo se indican las medidas con un decimal, en
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el entendido que estos valores corresponden m3s bien a un rango de
tamafios en que se estd produciendo el desarrollo del caricter con-
siderado.

Al referirse a la longitud total se emplean las iniciales LT.
La longitud estindar se midiS hasta el borde posterior de las pla-
cas hipurales; en las larvas en que estas placas estaban en forma-
cidn y la notocorda flectada (8,7 mm LT) se observd que la longi-
tud notocordal era ligeramente mayor que la longitud estdndar de-
bido a las ecaracteristicas propias de la formacidn de la aleta
caudal.

Una parte del material de larvas utilizado en las descripciones
se tifi6 posteriormente con alizarina roja y se diafanizé con gli-
cerina para estudiar la secuencia de osificacidn, seglin la técnica
de Hollister (1934).

Adem3s de las muestras de larvas, se estudiaron 2 ejemplares de
37 y 38 mm LT capturados en la Bahia de Valparafso y uno de 52 mm
obtenido en la Bahia de Concepcidn.

RESULTADOS
MorfologTa general y morfométria

En las figuras 1 y 2 se muestran 5 estados caracteristicos del de—
sarrollo larval de Noamanichthys crockeri. Los datos morfomdtri-
€os se resumen en la tabla 1. Los datos mefisticos de larvas, ju-
veniles y adultos 'se incluyen en la tabla 2 junto a los datos de
ejemplares adultos obtenidos de la literatura.

Las prelarvas mds pequefias obtenidas en las muestras planctdni-
‘cas miden entre 4,6 y 4,8 mm LT. Estas prelarvas presentan las
mandibulas formadas y no hay remanentes de vitelo ni de gota oleo~
sa. Las aletas pectorales estdn bien desarrolladas (su longitud
representa un 10,8 a 11,7% de la longitud estdndar) y poseen ra-~
dios esbozados. La longitud de las aletas pectorales aumenta pro-
gresivamente con el desarrollo, alcanzando un 29,5% de la longitud
estdndar a los 16,3 mm LT. Este aumento en longitud es especial-
mente significativo en las primeras prelarvas en las que varia
desde un 61,6% de la longitud de la cabeza (4,6 mm LT) hasta un
83,2% de la longitud de la cabeza (6,1 mm LT). En las larvas de
mayor tamafio no hay un aumento progresivo de la relacidn longitud
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aletas pectorales/longitud cabeza, pudiendo variar entre 88,8 y
103,6%. Asi, la cabeza sigue un desarrcllo semejante y paralelo
al de las aletas pectorales aumentando su longitud desde un 16,9%
hasta un 29,9% de la longitud estdndar. En las prelarvas de 4,6 a
5,5 mm LT la longitud del hocico representa un 3,8 a 4,1% de la
longitud estandar, y en los estados mds avanzados (11,2 a 16,3 mm
LT) alcanza un 6,9 a 7,2 de la misma. A medida que avanza el de-~
sarrollo larval, la mandibula inferior sobresale del perfil del
hocico, caridcter que es mis evidente en la larva de mayor tamafo
(16,3 mm LT). '

La altura del cuerpo a nivel de las aletas pectorales aumenta
progresivamente con la talla, manteniendo una proporcidn de 14,0 a
17,2% de la longitud estindar a través de todos los estados de de-
sarrollo. En las prelarvas de 6,0 mm LT el tubo digestivo se ob-
serva grueso, enrrollado en el interior de la cavidad abdominal y
con su extremo terminal mds fino, divergiendo del margen inferior
del cuerpe con una leve direccidn posterior. Jurante el desarro-
1lo el recto se vuelve mids grueso y sufre una continua flexidn
hasta quedar dispuesto horizontalmente con el ano en inmediata ve-
cindad al margen ventral del cuerpo en larvas de 11,0 a 16,3 mm
LT. La flexidn del recto se traduce en un aumento de la relacidn
longitud hocico-ano/longitud estdndar. Aantes de finalizar la
flexidn notocordal 1la longitud hocico—ano presenta valores muy
variables que representan entre 36,7 y 43,7% de la longitud estdn-
dar (4,6 a 8,0 mm LT). Con el término de la flexidén notocordal
hay un aumento gradual y progresivo de esta proporcidn desde un
42,6% (8,7 mm LT) hasta un 52,8% (16,3 mm LT).

En todas las larvas revisadas (4,6 a 16,3 mm LT) se visualiza
una prominente vejiga natatoria ubicada en la regidn dorsal de la
cavidad abdominal.

Los primeros esbozos de la formacién del complejo hipural se
ven en las larvas de 6,0 a 6,1 mm LT, en forma de un opacamiento
de la aleta embrionaria media en el extremo terminal de la cola.
La flexidn notocordal se inicia en larvas de 7,2 a 7,5 mm LT y fi-
naliza entre los 9,8 y 10,6 mm. Sin embargo, se hallaron dos lar-
vas de 8,0 mm LT (incluida la de la figura 2) en las que alin no se
produce el proceso de flexidm notocordal.

Hasta la flexidn notocordal todas las larvas presentan 9 a 1l
midmeros preanales los que aumentan a 13 en la larva de 16,3 mm LT
con la flexién del intestino. EL niimero de midmeros totales varia
entre 35 y 37.
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Secuencia de formacidn de las aletas

Los primeros esbozos de la segunda aleta dorsal y de la anal se
ven como un opacamiento de la aleta embrionaria media a nivel de
los midmeros 17 al 28 en larvas de 8,8 a 9,4 mm LT. La larva mis
pequefia observada con la totalidad de los radios esbozados en la
segunda aleta dorsal (12) y parte de los de la anal (13) mide 10,6
mm LT, Los esbozos de la primera aleta dorsal se observan en la
larva de 16,3 mm LT, sin alcanzar alin el ni{imero definitivo de es-
pinas. En esta larva se ha completado el nlimero de radios de la
aleta anal (15).

Aunque el niimero total de radios de las aletas pectorales (17 a
19) estd esbozado en las primeras prelarvas (4,6 a 5,5 mm LT) sélo
se tifleron con alizarina en las larvas de 10,6 y 16,3 mm LT. Es
necesario mencionar, sin embargo, que la mayoria de 1las larvas
tratadas con alizarina (habiendo permanecido cerca de 22 afios en
formalina al 4%Z) no presentan elementos G&seos tefiidos a pesar que
larvas menos desarrolladas y fijadas durante un menor lapso de
tiempo si presentan centros de osificacién (4,6 y 10,6 mm LT).
Respecto a los huesos de la cintura pectoral, en la larva de 10,6
mm hay centros de osificacidn en el post-temporal, supracleitro y
cleitro. Aunque no forman parte de las estructuras analizadas, es
de interEs mencionar que los huesos suborbitales no estaban osifi-

cados en la larva de 10,6 mm. Estos huesos no.se tifieron con ali-
zarina en la larva de 16,3 mm, pero &sto se puede deber al efecto
de la fijacidn sefialado anteriormente.

Las aletas ventrales se ven por primera vez como finos pliegues
dérmicos que nacen a nivel de la base de las aletas pectorales en
larvas de 8,6 a 8,8 mm LT. En larvas de 10,6 a 16,3 mm LT las
aletas ventrales estdn mis desarrolladas, rebasando el margen ven-
tral del cuerpo, pero 3un no se observan esbozos de radios.

La larva mis pequefia en que se visualizan radios esbozados en
la aleta caudal (7) mide 6,9 mm LT. EI nilmero definitivo de ra-
dios principales de la aleta caudal es de 6+6 y se encuentran osi-
ficados en la -larva de 10,6 mm LT. A los 16,3 mm estdn en forma—
cibn los radios procurrentes (6+5).

Pigmento

En la regidn cefdlica el pigmento esti circunscrito a zonas bien
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definidas. En todas las larvas examinadas se observa pigmento en
el dngulo de la mandibula, comstituido por 1 o 2 melanéforos, a
veces uanidos, en la mayoria de los casos en forma de un trazo
grueso. En la linea media de la regidn ventral de la cabeza, de-
trids de la sinfisis mandibular, se observan en larvas pequeias
hasta de 6,0 mm LT (tambi&n en una larva de 8,0 mm), 2 a 4 manchas
impares. En la misma 1lInea media, perc en la regidén cardiaca,
puede o no presentarse pigmento consistente en 1 a 3 melandforos.
Sobre los radios branquiostegales o en el borde del opéreculo, se
observa en la mayoria de las larvas 1 a 2 manchas pigmentarias.
Frecuentemente se encuentran diferencias en el niimero presente en
el lado 1izquierdo y el derecho. Excepcionalmente se observa pig-
mento bajo el borde del opérculo y a nivel del corazdn, de posi-
cién lateral.

El pigmento dorsal consiste generalmente en melandforos impares
de forma estrellada distribuidos en la linea media dorsal del
cuerpo. En las larvas mas pequefias se ubican desde el nivel co-
rrespondiente al t&rmino de la cabeza hasta los 3/5 de la regidn
caudal. A medida que aumenta el tamafic de las larvas, este pig-
mento se reduce en el niimero de melandforos y en el &rea que cu-
bre, hasta desaparecer completamente en larvas en que se estd ter=
minando el proceso de flexidn de la notocorda. Las larvas mis pe—
quefias de la serie estudiada presentan 9 manchas a los 4,6 mm LT,
8alos 4,8mmy 7 alos 5,5m. A los 6,0 mm LT se cuentan 5
manchas distribuidas {nicamente dentro del segundo tercio de la
regibn caudal. A partir de este tamafio, el pigmento dorsal sdlo
se distribuye en esta zona, pudiendo presentarse en forma de man-—
chas puntiformes y/o estrelladas. Entre los 6,1 a 8,0 mm LT las
manchas pigmentarias varian entre 3 y I, sin observarse una rela-
¢ifén clara entre el niimero de manchas y el tamafio corporal. A los
8,7 mm este pigmento estid ausente, lo mismo en larvas de mayor ta-
matio.

En la regidn ventral del cuerpo posterior a la cabeza y hasta
el ano, se observan manchas de forma estrellada o puntiformes dis-
tribuidas dirregularmente, sin formar hileras, de preferencia bajo
la parte anterior del intestino. A medida que avanza el desarro-
1lo de las larvas, el pigmento tiende a agruparse en la linea me-
dia y a2 disminuir en niimero. Esta tendencia coincide con el co-
mienzo de la flexidén de la notocorda. A partir de los 10,9 mm LT,
se cuentan &4 a 5 manchas tenues distribufdas irregularmente y 1
mancha sobre el cleitro.

Los melandforos situados en la linea media ventral postanal es-—
tin presentes en todas las larvas examinadas. En general, se
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observa un mayor niimero de manchas pigmentarias en larvas de 6,0 a
9,4 mm LT, siendo menor en larvas bajo y sobre este rango de tama-
fo. Ln tres larvas de menos de 6,0 mm LT se cuentan entre 22 y 23
manchas grandes estrelladas, m3s 6 a 9 manchas pequefias intercala-
das, distribuidas desde detrds del ano hasta el inicio de la aleta
caudal. En una larva de 7,5 mm LT se visualizan 52 manchas y en 1
de 9,4 mm hay 53, pero la mayoria de las larvas de tamafio interme-
dio en 1la serie estudiada presentan entre 39 y 47 mancias. Al
iniciarse la formacidn de la aleta anal, se observa pigmento par
en la base de la aleta e impar detrds de ella. De acuerdo con es—
ta disposicidén, se cuentan 16 manchas pares y 21 impares a los
10,9 mm LT; 13 pares y 13 impares a los 16,3 mm.

En el borde ventral de la aleta embrionaria media se observa
una linea fina de pigmento. En las larvas mds pequefias el pigmen-
to es casi continuo, distribuido desde el nivel correspondiente al
punto medio de la aleta pectoral hasta terminar bruscamente a ni-
vel de la @iltima mancha de pigmento dorsal. Ya a los 6,0 mm LT el
pigmento se hace discontinuo y termina en el segundo tercio de la
region caudal. En larvas de 8,7 a 10,6 mm LT este pigmento falta
o se presenta en forma de manchas aisladas, distribuidas por lo
general cerca del ano, desapareciendo en larvas de mayor tamano.

El pigmento sobre 1la aleta pectoral es uno de los caracteres
mas {itiles en el reconocimiento de las larvas de esta especie y se
observd en todo el material recolectado. Se presenta en forma de
manchas puntiformes o alargadas situadas sobre los radios, distri-
buidas a intervalos irregulares. En la mayoria de los casos, el
pigmento estd concentrado en el extremo de los radios, escaseando
en la parte media de la aleta o cerca de la base. En dos ejempla-
res se observd pigmentacidn en la cara interna de la base de la
aleta. :

El nimero de melandforos sobre la aleta caudal es reducido. Su
distribucidn cambia levemente durante el desarrollo larval. Pre-
vio al momento de la flexidn notocordal, es posible encontrar me-
landforos tanto en el 1ldbulo dorsal como en el ventral de la aleta
caudal. La mancha dorsal es Unica, ubicada cerca de la notocorda,
y en el 15bulo ventral hay de 2 a 6 manchas. Una vez iniciada la
flexidn de la notocorda, se observa pigmentacidn sobre el complejo
hipural y posteriormente sobre los radios caudales, ambos en for-
macidn. Aproximadamente en larvas mayores de 9 mm LT, el pigmento
se ubica s6lo cerca del inicio de los radios de la porcidn ventral
de esta aleta.

En todas las larvas se observa pigmento en la porcidn flectada
del intestino y ano. Este pigmento consiste en manchas puntifor-
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mes y estrelladas distribuidas tanto en los costados como en el
drea posterior de la porcifn flectada. El tamafio de las manchas
es muy variable y su nlimero fluct@ia entre 1 y 7. Al completarse
la flexidén de la notocorda, en la mayoria de las larvas se comien-
za a desarrollar pigmentacidn de forma estrellada sobre el costado
del cuerpo, a nivel del borde superior del intestino, por delante
de la porcidn flectada. Este pigmento se hace mas notorio con el
aumento de tamafio de las larvas, formando una hilera de 3 a 9 man-
chas coincidentes en posicidn de la suave curvatura superior de la
regidn visceral. En la larva mfs desarrollada, que ya no presenta
una regidn terminal flectada del intestino, este pigmento continiia
hasta cerca del ano.

En la pared dorsal de la cavidad celomitica de todas las larvas
se observa pigmento interno de color café. Su forma es estrella-
da, por lo general difuso, contdndose entre 4 y 8 manchas. Excep~
cionalmente se visualiza pigmento interno en las siguientes regio-
nes: a nivel del cleitro cerca de la 1inea media ventral; bajo el
angulo superior del opérculo; detrds de las cdpsulas dpticas y so-
bre las cadpsulas Gticas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se comprobd la identificacidn de las larvas de Normanichthys
chockeri comparando los datos merfsticos de las larvas mis desa-
rrolladas con la informacidn sobre los adultos de la especie pro-
venientes de Valparaiso (Clark 1937) y ejemplares estudiados en el
presente trabajo (tabla 2). Las caracteristicas de la cintura
pectoral y de los huesos suborbitales analizadas por Norman (1938)
no pudieron ser comparadas por no ser observables en el material
de larvas.

Los caracteres mids sobresalientes de las larvas son las grandes
aletas pectorales pigmentadas sobre gran parte de su superficie
externa, el tubo digestivo corto y enrollado, la presencia de
pigmento a lo largo del margen ventral de la aleta embrionaria me-
dia, sobre el tubo digestivo, en el dngulo de la mandibula, un nf-
mero relativamente alto de melandforos ventrales en la regidn ab-
dominal y postanal y un niimero decreciente de manchas pigmentarias
dorsales a medida que avanza el desarrollo larval. Otros caracte-
res que se hacen mis evidentes con el desarrollo son el cuerpo
alargado, de escasa altura y el hocico aguzado, sobresaliendo la
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mandfbula inferior como en los adultos (ver figura 1 de Horman

1938).

Norman (1938) propone incluir Nommanichthys crockeri en la fa-
milia Cottidae. Sin embargo, la ausencia de espinas preopercula-
res, parietales, nucales o en otras regiones del cuerpo, junto a
la ausencia de diverticulos intestinales protruidos, algunos ca-
racteres meristicos vy morfométricos, el niimero de melandforos de
la regidn postanal ademds de otros caracteres pigmentarios, de
muestran el escaso parecido de N. chockerd con las larvas de al-
rededor de 36 especies de Cottidae del Pacifico Nororiental
(Richardson y Vashington 1980) y las de tres especies del Atlanti-~
co Norte (Russell 1976). Las diferencias sefialadas en los carac-
teres larvales, apoyan el punto de vista de Clark (1937) de crear
la familia Normanichthyidae para alojar a la especie mencionada.
S8lo en algunas de las larvas de Cottidae estd presente el carac-
teristico pigmento de la aleta pectoral de las larvas de N.
crockendi. Otros grupos de peces presentes frente a la costa de
Chile que poseen estados larvales con aletas pectorales pigmenta-
das son Sebastes (Moser et al. 1977) y Blenniidae (Balbontin y
Pérez 1979), pero se diferencian por los caracteres resumidos an--
teriormente.

Aunque el escaso nilmero de muestras plancténicas con larvas de
Normanichthys crockeri no permiten definir 1la €poca de postura,
cabe sefialar que todas las larvas capturadas se obtuvieron en sep-
tiembre y octubre.

RESUMEN

Se describen e ilustran por primera vez las larvas de la especie
monotipica Nommanichthys crockeri Clark con material planctdnico
proveniente de la bahia de Valparaiso y de un 4rea cercana. Lac
muestras planctdnicas con larvas de N. crockeri corresponden a las
obtenidas en septiembre y octubre.

Los caracteres mis sobresalientes de las larvas son las grandes
aletas pectorales pigmentadas, el tubo digestivo corto y enrolla-
do, el pigmento ventral en la regidn abdominal y postanal, y hasta
cierto estado de desarrolle, la presencia de pigmento en la 1fnea
media dorsal del cuerpo y en el margen ventral de la aleta embrio—
naria media. Estos caracteres y la ausencia de espinas preopercu-
lares, parietales, nucales o en otras regiones del cuerpo, permi-
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ten distinguir las larvas de Noumanichthys crockend de otras lar—
vas conocidas pertenecientes a especies de peces presentes frente
a la costa de Chile.
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