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ULTRAESTRUCTURA DE SINAPSIS PROTOPLASMATICA
EN FASE CONCHOCELIS DE PORPHYRA COLUMBINA
(MONTAGNE 1845)

HEector ETCHEVERRY*, GLORIA COLLANTES* y PaTRICIA TORO*

ErcHevERrry, H., CoLiantes, G. and P. Toro. 1979. Ultrastructure of pi psis in Conchoceli
of Porphyra columbina (Montagne 1845). Rev. Biol. Mar. Dep. Oceanol. Univ. Chile, 16(3):235-246.

The ultrastructure of Conchocelis-Phase on Porphyra columbina Mont., widely distributed along chilean
coasts was investigated with electron microscope to observe presence of pit connections, not described for this
species. We also studied characteristics of the morphology of the branch cells such as: wall, chloroplast, nucleus, etc.
The conchocelis and conchospore branch cells of this species have ultrastructure, characteristic typical of the Ro-
dophyta and Bangiophycidae, a thick wall, single thylakoid, plugged pit connections, similar to those present in
Bangiaceae, floridean starch granules in the cytoplasma, prominent pyrenoid and a nucleus irregular in form with
nucleoli.

Pit connection formation in the Porphyra columbina Mont. Rodophyta Bangiaceae occurs as an angulat ingrowth
from lateral wall associated with the presence of lomasomes.

Phase

INTRODUCCION

El material de Porphyra columbina Mont.,
especificamente la fase Conchocelis desa-
rrollada con motivo del cultivo de esta espe-
cie, se aproveché para estudiar la ultraestruc-
tura de las sinapsis protoplasmaticas (pit
connections) y constatar o no su presencia.

Esta ultraestructura ha sido estudiada en
varias especies tanto de Bangiophyceae como
Florideophyceae y en especial en el género
Porphyra  (Krishnamurthy 1969, Dring
1967, Lee y Fultz 1970, Cole 1972, Bourne
et al. 1970, Cole y Conway 1975, Conway y
Cole 1977).

Este trabajo, primer intento en el estudio
de ultraestructura de algas superiores chile-
nas, describe y discute la presencia de sinap-
sis protoplasmaticas (“pit-connections”) en
Porphyra columbina Mont., especie am-
pliamente distribuida a lo largo de la costa y de
la cual hay carencia de informacion.

Las microfotografias permiten hacer al-
gunas consideraciones sobre su morfologia
y los constituyentes celulares presentes.
Organizacién de la pared celular, cloroplasto
y su pirenoide, granos de almidén, estructura
del nicleo, etc.

En la abundante bibliografia revisada
sobre la uitraestructura de la fase Conchocelis
en especies de Porphyra y de Porphyra colum-
bina Mont., sélo en el de Conway y Wylie
(1972), aparece una frase que dice “esta es-
pecie presenta fase Conchocelis”; nada se
dice sobre conexiones protoplasmiéticas y su
ultraestructura.

MATERIAL Y METODO

La fase Conchocelis de Phorphyra columbina
Mont. obtenida desarrollando las carpéspo-
ras, libremente, en agua de mar enriquecida
con nitrato y fosfato bisddico, con 2-5 meses
de edad, se fijo en glutaraldehido al 3%, en so-
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lucién de sucrosa 0,25 m con tampon fosfato
a ph. 7.2-7.4, a la temperatura de 4°C. Fi-
jandose a continuacién en OsO4 al 2%, con
tampoén fosfato ph. 7.2-7.4. La deshidratacién
del material se realizé en etanol al 100%, du-
rante tres cambios sucesivos de 1/2 hora cada
uno y luego dos cambios mas, en acetona de 1
hora cada uno.

La inclusién fue hecha mediante infiltra-
cion del material en dos mezclas de Epon. Sol.
A: Epon 812 (15,5 ml) y DDSA (25 ml);
Sol. B: Epon 812 (20 ml) y MNA (22,25
ml). Se agregé a la mezcla 0,02 ml de DMP 30
por 1 ml de solucién. La polimerizacién se efec-
tu6 a 60°C durante 3 dias. Los bloques se cor-
taron en un ultramicrétomo Reichert UMV
2, con cuchillos de vidrio.

Los cortes colocados en grillas de cobre y
tedidos con citrato de plomo alcalino (Rey-
nolds), se examinaron con microscopio
electrénico Zeiss E M. 0.

ULTRAESTRUCTURA DE LA SINAPSIS

Las microfotografias seleccionadas, de nu-
merosas inclusiones de fase Conchocelis de
FPorphyra columbina (Mont.), en diversas
etapas de su desarrollo, tanto de los filamen-
tos como de las ramas conchosporangiales,
nos permiten afirmar la presencia de sinapsis
protoplasmaticas como un elemento constan-
te de la pared celular.

La sinapsis estd formada, en su estado de
pleno desarrollo, por dos constituyentes: un
poro (pit) en la pared misma y un tapon que lo
obtura (plug) de forma variada.

El tapén esta rodeado de membranas, sien-
do la membrana citoplasmatica (plasmalema)
la que se continta de célula en célula.

El pit tiene caracteristicas semejantes a
las descritas para otras especies de Porphyra,
la abertura mide 0,38 4 y el tapén que pre-
senta una cara plana y otra convexa, en su par-
te media mide 0,35 u de ancho y 0,56 g de
largo. La membrana limitante, plasmalema,
que aparece mas engrosada, a nivel de la
cara convexa, por un material granular fino,
tiene un grosor de 0,019 u-0,038. La for-

ma del tapén tiende a hacerse lenticular y
en algunos casos aparece piriforme (Figs. 1-4).
El contenido del tapén presenta una estruc-
tura granular filamentosa con una distribu-
cion irregular que podria asimilarse a los gra-
nos osmidfilos observados en otras especies.

La sinapsis se produce durante el desarro-
llo de los tabiques celulares transversales,
como un crecimiento anular, irregular, de
ciertos puntos de la membrana hacia el inte-
rior que no separa completamente las dos célu-
las dejando al centro una abertura. Su pro-
duccidn estaria asociada con la presencia de
formaciones especiales, como son los lomaso-
mas (Fig. 4).

En Porphyra columbina las microfoto-
grafias confirman, en parte, esta hipétesis
y se aprecian estructuras que podrian ser
lomasomas. Concordamos con la explicacién
de Ramus (1969) respecto a su formacién.

En general, las caracteristicas de la sinap-
sis en esta especie, en base a nuestras observa-
ciones, son similares a las de otras especies de
Porphyra, con pequerias diferencias.

PARED CELULAR

Bien definida, consta de una parte interna y
otra externa, en la interna se aprecian dos
estratos de fibrillas dispuestas longitudinal-
mente y la externa aparece compacta, con es-
casas microfibrillas, constituida por un ma-
terial amorfo. El grosor de la parte externa es
de 0,092 u, en cambio la interna que es
mas gruesa, llega a 0,1315 », segin figura
6 (Figs. 5 y 6).

CLOROPLASTO

Al microscopio foténico y en la fronda, se pre-
senta como un plasto sencillo estrellado focal,
a veces parietal, con un pirenoide sin envoltu-
ra.

Al microscopio electrénico y en los filamen-
tos que constituyen la fase Conchocelis, apa-
rece bien manifiesto, ocupando la mayor parte
de la célula, en nimero de 1 6 2 (Fig. 7). Las
lamelas son sencillas y corren paralelamente
al eje; se observa también un sistema lamelar
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periférico que encierra a los tilacoides (Fig.
8).

Entre las lamelas se observan numerosos
granulos osmiofilos, de naturaleza lipoide, de
0,02-0,04 u de didmetro.

En la parte central del plasto, se ubica el
pirenoide, tabicado y rodeado por el sistema
lamelar (Figs. 9 y 10). Sus caracteristicas
son similares a las observadas en otras espe-
cies de Porphyra.

Siguiendo la clasificacién de Y. Hara
(1972) propuesto para los cloroplastos de
Rhodophyta, los de P. columbina correspon-
den al tipo Nemalion, caracterizado por la pre-
sencia de pirenoide empotrado en el mismo
cloroplasto.

ALMIDON DE LAS FLORIDEAS

Se observan con nitidez, como granulos dis-
tribuidos por todo el citoplasma, con un tama-
fe que oscila entre 0,25-0,40 u de didme-
tro, esféricos los mas pequenos, ovoideos a
irregulares, los mas grandes.

MITOCONDRIOS Y CUERPOS DE GOLGI

Escasos, ovoideos, con regular desarrollo de
las crestas mitocondriales y un didmetro de
0,42 u (Figs. 11-13).

El desarrollo del aparato reticular de Gol-
gi es escaso; en esta especie se visualizan al-
gunos cuerpos de Golgi y vesiculas (Fig. 14).

NucLEG

Voluminoeso, de forma irregular, lobulado,
con un didmetro de 5,54 y, presenta un
nucléolo bien visible, mas densamente teni-
do que &l resto de la estructura y un diametro
de 1,05 u en su ¢je mayer (Fig. 13).

RESULTADOS

El trabajo realizado, que puede tenga deficien-
cias por ser el primero en el campo de la ultra-
estructura de algas, con los medios limitados
de que disponemos, confirma la presencia de

“pit-connections” en Porphyra columbina
Mont., aportando ademas nuevos anteceden-
tes referentes a su organizacién, lo mismo
que a la estructura celular de esta especie.

No se observaron variaciones en la organi-
zacién de la sinapsis y de las estructuras celu-
lares en funcién a edad, como lo afirman
otros investigadores, ni en la fase filamentosa
ni en las ramas conchosporangiales y conchos-

poras.

CONCLUSIONES

1. En Porphyra columbina verificamos la
presencia de sinapsis o conexiones proto-
plasmaticas entre las células de la fase Cen-
chocelis, observacién que se suma a las ya rea-
lizadas en otras especies del género.

2. Han sido observadas y examinadas
con microscopio electrénico y son similares
en sus detalles morfolégicos a las de otras es-
pecies de Porphyra.

3. La presencia de sinapsis entre las célu-
las y la ultraestructura particular del cloro-
plasto con sus sistemas de tilacoides perifeéri-
cos, permite diferenciar la fase Conchocelis
de la fase foliar (fronda), hechos que sugie-
ren una mayor afinidad con la observada en
las algas rojas superiores.

4. La estructura del cloroplasto y su pire-
noide y la del nicleo, son mas bien de Bangio-
phyceae, en cambio la de la sinapsis (pit) es
de Florideophyceae.

5. La presencia de sinapsis {(protoplas-
matica) en Porphyra columbina, a juicio
nuestro, no constituye un caracter que permi-
ta diferenciar Bangiophyceae de Florideo-
phyceae v debe interpretarse como un caréc-
ter que enlaza ambos grupos, determinando
cambios en las categorias superiores de Phy-
lum Rhodophyta, coincidiendo en este as-
pecto con lo expresado por Cole y Conway
(1977).

6. Concluimos en que la presencia de si-
napsis en Porphyra columbina Mont. y en es-
pecies como. Porphyra perforata, Porphyra
tenera y Porphyra leucosticta, por sus impli-
caciones fenéticas, unida a la de otros caracte-
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res utilizados en la divisién del Phylum Rhodo-  Rhodophyta en Bangiophyceae y Florideo-
phyta, no justificarian la clasificacibn de  phyceae, como se ha hecho.
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Figs. 1 y 2. Seccién longitudinal de un filamento de la fase Conchocelis de Porphyra
estructura de la sinapsis protoplasmatica (S ) en los tabiques transversales (P.t.). Aumento X 7.000.
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