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The morphology under optic microscope of the pronephrus (head kidney) of a teleost Sicyases sanguineus
was studied in order to identify the interrenal cells. The histology of head kidney showed the presence of limphoid
tissue with some uriniferus tubules and pigmentary cells. The above mentioned structures are adjacent to the pos-
terior cardinal vein; branches of this vein are observed in the limphoid tissue.

‘The interrenal cells are observed scattered in the subendothelium of the cardinal vein, either packed in groups or
as irregular ccll cords. The histochemistry of these groups of cells demonstrated a positive reaction to the 3 B-ol dehy-
drogenase enzyme, confirming their participation in the steroidogenesis.

INTRODUCCION

Se ha descrito en el pronefros de los teledsteos
células cromafines que son homélogas a las
células cromafines de la médula suprarrenal
de mamiferos. Por otra parte, las células ho-
mdlogas a la corteza adrenal de los mamiferos
esta representada en la mayoria de los teleds-
teos por grupos de células acidéfilas en rela-
cién a la vena cardinal posterior en el tejido
linfoides del pronefros. La distribucion de
estas células presenta grandes variaciones
en las diferentes especies, como observamos
en los trabajos de Oguri (1957), Chester J.
et al. (1969) y Gordon et al. (1973).

Sicyases sanguineus es un pez cuyas ca-
racteristicas de anfibiosis le permiten sobre-
vivir en la zona intermareal de la costa chilena
y €s una especie que reviste especial intefes
desde el punto de vista de su osmoregulacién.
Vargas y Concha (1957 a, b) estudiaron en es-
ta especie los mecanismos de regulacién hi-

drolitica y su relacién con lo que ellos consi-
deraron como un tejido adrenal encapsulado
ubicado en la regién caudal del mesonefros.
Sin embargo, trabajos recientes realizados
en nuestro laboratorio demostraron que dichas
estructuras correspondian a los llamados
corpusculos de Stannius (Galli et al. 1977).

El presente trabajo tuvo por objeto anali-
zar la estructura histolégica del pronefros
de Sicyases sanguineus y particularmente
establecer la ubicacién, morfologia y distri-
bucién de las células interrenales de esta es-
pecie.

MATERIAL Y METODOS

Los experimentos se efectuaron en aproxima-
damente veinte especimenes que fueron co-
lectados en la zona litoral de Renaca (Val-
paraiso) gracias a la colaboracion del De-
partamento de Oceanologia de la Universi-
dad de Chile, Montemar.
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Los peces fueron trasladados a Santiago
en un ambiente himedo. Las muestras fueron
obtenidas en un lapso que fluctud entre las
15.00 y las 20.00 hrs. después del momento
en que fueron sacados del acuario de Mon-
temar. El peso de los pejesapos oscilé entre
80 y 500 gramos y no s¢ hizo distincién de sexo.

El tejido estudiado fue obtenido sacrifi-
cando los animales por decorticacién cervi-
cal y luego abordando las venas cardinales pos-
teriores, para perfundirlas con formol salino o
formol calcio al 5%. Una vez perfundida la zo-
na se disecé la vena cardinal y el pronefros
adyacente; las muestras fueron incluidas en
parafina-celoidina de acuerdo al método de
Peterfi, y cortados en serie de 5 micrones de
grosor. Se utilizaron las siguientes técnicas
de tincion:

a) Tincién corriente de hematoxilina-eosi-
na.

b) Método tricrémico de Gomori para gra-
nulos cromafines (Lee G. Luna 1968).

c) Método del tetréxido de osmio. Bicro-
mato de potasio para identificar lipidos
en cortes de parafina (Lee G. Luna 1968).
En otra serie de experimentos el tejido

fue inmediatamente congelado a —30°, ob-

teniéndose cortes de criostato de 7 micrones
que fueron sometidos a la reaccion de Watten-
berg (Wattenberg Lee 1958), para demos-
trar la actividad de la 3 beta hidroxideshi-
drogenasa esteroidal usando como sustrato
dehidroepiandrosterona. Se sometieron tam-
bién a esta reaccién cortes de adrenal de rata,
como control, y cortes de corpisculos de
Stannius.

RESULTADOS

El pronefros del Sicyases sanguineus esta
constituido de un tejido linfoide, en el cual
aparecen algunos tdbulos uriniferos cuyas
paredes estin formadas de células altas, ci-
lindricas, rodeadas de tejido conjuntive que
generalmente estd en relacién a ramas de la
vena cardinal. Existen también pigmento-
foros que pueden estar aislados o bien for-
mando grupos celulares.

En la figura 1 se representa un esquema to-
pogrifico de la organizacién de las estructu-
ras anteriormente mencionadas. Algunas
caracteristicas del pronefros del pejesapo
chileno se observan en la figura 2. En dicha
fotografia se observa que la malla reticular
es mas laxa en la periferia tubular, y las célu-
las pigmentarias aisladas suelen verse entre
las células cilindricas de la pared de los
tibulos. Las paredes de la vena cardinal es-
tan constituidas por un endotclio de células
planas, que es solevantado en forma de ondas
regulares por un subendotelio de tejido conec-
tivo laxo en el cual aparecen grupos celulares
de tres a veinte células que presentan carac-
teres morfolégicos compatibles con células
secretoras de esteroides (Fig. 3). Estas célu-
las tienen una forma mas o menos cuboidea,
de niicleo central, bien tefiido. El citoplasma
presenta un aspecto vacuolado que se tife
con el acido ésmico, lo que es un indice de su
contenido lipidico (Fig. 4).

Con el objeto de confirmar si las ceélulas
anteriormente descritas son capaces de sinte-
tizar hormonas esteroidales se utilizé la técni-
ca histoquimica clasica descrita por Watten-
berg 1958 y modificada por Bara en 1968.
La técnica consiste en demostrar la actividad
de la 3 beta-hidroxideshidrogenasas esteroi-
dal. Esta enzima cumple un rol fundamen-
tal en la biosintesis de las hormonas esteroida-
les al cambiar la estructura de la molécula,
con formacién de un grupo ceto en posicién
3 y trastado de un doble enlace a la posicién
4-5 del ciclo pentano-perhidrofenantreno.
La figura 5 muestra una fotografia en la que
se observan los granulos tipicos de una reac-
cién positiva por debajo del endotelio de la ve-
na. Estos granulos coinciden con las zonas que
ocupan las células interrenales anteriormen-
te descritas. Cabe destacar que dicha reac-
cién fue negativa en los corpisculos de Stannius.

DISCUSION
Es evidente que un mayor conocimiento del

tejido interrenal de vertebrados inferiores
ha sido y serd de gran importancia en el desa-



N. Sotoy E. Marusic

Células del pronefros en Sicyases sanguineus 231

rrollo de la relacién que existe entre estruc-
tura y funcién de las células secretoras de es-
teroides.

En vertebrados con un metanefros funcio-
nal, el tejido adrenocortical forma una glan-
dula adrenal encapsulada, separada de los ri-
fiones. En los anfibios y en la mayoria de los
peces la corteza adrenal esta intimamente
asociada con el mesonefros y no constituye
por lo tanto una glandula encapsulada (Ches-
ter Jones ef al. 1969).

El rifién de los telebsteos marinos estd
generalmente dividido en dos porciones: pro-
nefros y mesonefros, aunque en muchos casos
ambas regiones no pueden ser distinguidas
por el solo examen wmacroscopico. En el pe-
jesapo chileno Sicyases sanguineus hay una
clara distincion entre ambas regiones, ya
que la ausencia de glomérulos renales en el
pronefros le confiere una palidez propia de
los tejidos menos vascularizados.

Adheridos a la regién caudal del mesone-
fros del pejesapo es posible detectar, al sim-
ple examen macroscopico, la presencia de
cierto nimero de cuerpos folicufares encap-
sulados. En trabajos anteriores (Vargas y
Conicha 1957a, b) se le habia atribuido a
dichas estructuras caracteristicas de un te-
jido adrenal. Sin embargo, en la actualidad se
sabe que los corpiisculos de Stannius, si bien
es cierto tienen la calidad de glandulas endo-
crinas, no son secretoras de esteroides como lo
demostrara Cohen et al. en 1975,y surol en la
produccion de esteroides ha sido descartado
en trabajos recientes (Chief et al. 1963,
Cohen et al. 1975 y Galli et al. 1977).

Giacommi fue uno de los primeros auto-
res que describié en los teledsteos que el homé-
logo a la glandula adrenal de los mamiferos
estaba representada por grupos celulares
que no formaban un ¢rgano, sino que estan
diseminados a lo largo de la vena cardinal.
Este tejido, cuyo nombre genérico es de inter-
renal, presenta diferentes distribuciones en
las diversas especies de teledsteos estudiados.
No existen en la literatura datos acerca del
tejido adrenal del Sicyases sanguineus. Esta
especie, por sus caracteristicas de anfibio-

sis, podria presentar alguna peculiaridad
no conocida en otros teleésteos dado que las
hormonas corticales estan relacionadas
en los anfibios con el equilibrio hidrosalino.

Los resultados presentados en este trabajo
nos indica que, en relacién a la abundancia
de grupos celulares, existe un gradiente de
cefalico a caudal y que ellos desaparecen en el
mesonefros, y que los grupos celulares son mas
pequerios que los descritos en otras especies
de teleésteos (Hanke 1966). Otra caracteris-
tica que lo diferenciaria de otros teledsteos
estudiados seria que estos grupos celulares
no se observan entre el tejido linfoide,
como es el caso de Salmo gairdnerii irideus,
Parasilurus asotus, Carassius auratus, etc.
estudiados por Mikio Oguri y Takashi-Hi-
biya en 1957.

En el pejesapo, las células interrenales
fueron observadas solevantando ei endotelio
de la vena cardinal principal, no asi de sus ra-
mas, imagen que lo asemeja a la Anguilla ja-
ponica descrita también por Oguri. Aparen-
temente la frecuencia de los grupos de células
interrenales del pejesapo seria mucho menor
que el observado por Hanke y colaboradores
en la Anguilia anguilla L.

De los resultados presentados en este tra-
bajo se podria concluir que Sicyases sangui-
neus presenta un tejido interrenal acorde a
lo esperado para su categoria taxonémica
a pesar de mostrar algunas diferencias con
otros teledsteos estudiados.

RESUMEN

En el presente trabajo se estudia la morfolo-
gia a nivel de microscopio dptico del prone-
fros del pejesapo Sicyases sanguineus con
el fin de identificar las células interrenales.

La histologia del pronefros revels la
presencia de un tejido linfoide con escasos
tibulos uriniferos y en estrecha relacién con
la vena cardinal posterior y sus ramas.

Las células interrenales aparecen disper-
sas o en grupos en el subendotelio de la vena
cardinal y son positivas a la reaccién de 3B-
hidroxideshidrogenasa esteroidal, lo que de-
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muestra fehacientemente su actividad este-
roidogénica.

Comparando la distribucién de estas cé-
lulas con la de otras especies de teledsteos,
se pudo observar que ésta asemeja a la dispo-
sicién descrita por Oguri en Anguilla japonica.
Sin embargo, la cantidad de células interrena-

les es menor que en otras anguilas (¢j. An-
guilla anguilla descrita por Hancke).

De las observaciones realizadas se con-
cluye que Sicyases sanguineus, en lo que a
tejido interrenal se refiere, presenta varia-
ciones acordes con su categoria taxondmica.
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