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ESTUDIO EXPERIMENTAL SOBRE SELECCION DE ALIMENTO
Y COMPORTAMIENTO ALIMENTARIO EN ANCHOVETA Y
SARDINA DE CHILE (PISCES, CLUPEIFORMES)

FERNANDO BALBONTIN®, MARTA GARRETON* y JuAN MAUREIRA**

Batsontin F., M. GARRETSN and J. MAUREIRA . 1979. Experimental study on food selection and feeding behaviour of an-
chovy and sardine of Chile (Pisces, Clupeiformes). Rev. Biol. Mar. Dep. Oceanol. Univ. Chile 16(3):211-220.

Food selection, feeding behaviour and body weight changes of young anchovies {Engraulis ringens) and sardines
(Clupea (Strangomera) bentincki) caught in Valparaiso, were studied in the laboratory.

Fish ingested food by passive filtration or by capture directed to the prey. Filter feeding was more common in
sardine than in anchovy. Anchovies were able to ingest particles up to 6 mm® and sardines up to 4 mm®. When food
particles of different sizes were offered, anchovies showed prefcrence for larger particles than sardines. Comparing
the results of laboratory observations on preferences of size of food particles with data on stomach contents of an-
chovy. it is concluded tentatively that this species can make a food selection in the natural environment.

In the first part of the experiment on body weight changes under different doses of food, the mean increase in wet
weigth in fish fed to satiation was 0.248 gm/week in anchovy, and 0.212 gm/week in sardine. A
ration of 12% of the 1otal wet weight of fish that had already gained weight during the course of the experiment, pro-
duced a mean increase of 0.553 gm/week in anchovy and 0.579 gm/weck in sardine. Throughout the experiments,
and increase in the dispersion of the body weight data of fish and the establishment of a size hierarchy were observed in

both species.

INTRODUCCION

La anchoveta Engraulis ringens y la sardina
Clupea (Strangomera) bentincki, son dos
especies de peces plantéfagos cuyos cardi-
menes se mezclan frecuentemente en la costa
chilena (Brandhorst y Rojas 1965). Traba-
jos de laboratorio realizados en otras especies
de peces que se alimentan de plancton han
puesto en evidencia la importancia del méto-
do experimental en ecologia tréfica (O’Con-
nell 1972; O’Connell and Zweifel 1972;
Janssen 1976). Leong y O’Connell (1969)
sugieren que la anchoveta de las costas de
California, Engraulis mordax, no podria
obtener diariamente sus requerimientos nu-

tricionales del placton si se alimentara tinica-
mente por filltracién indiscriminada. Estu-
dios del contenido estomacal de la anchoveta,
realizados en diferentes lugares de las costas
de Chile y Pert: y en diferentes épocas del ario,
indican que la dieta predominante. puede
constituirla tanto el fitoplancton como el

- zooplancton (Oliver 11943; De Buen 1958;

Rojas de Mendiola et al. 1969). Respecto a
la sardina, el estudio de una muestra obteni-
da en Valparaiso indic6 que el contenido es-
tomacal consistia en diatomeas, dinoflagela-
dos y crusticeos, con predominancia de dia-
tomeas (nuestras observaciones). Por otra
parte, los Unicos experimentos de laborato-
rio en la anchoveta del Pacifico suroriental
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se han realizado para determinar principal-
mente sobrevivencia (Pastor y Mailaga
1966). No existen referencias sobre manten-
cién de la sardina en acuarios.

Como un medio de determinar si estas
especies de anchoveta y sardina realizan
seleccion de alimento, se estudié su compor-
tamiento en el laboratorio frente a particulas
de alimento de diferentes tamaros. Conjun-
tamente se determiné la variacion de peso con
diferentes dosis de alimento y el posible efec-
to de la competencia interespecifica por el
alimento sobre el crecimiento de ambas es-
pecies.

MATERIAL Y METODOS

En marzo de 1975 se capturé un cardumen
mixto de anchovetas y sardinas en estado ju-
venil. La captura se realizé por medio de baldes
en una ensenada protegida cercana al De-
partamento de Oceanologia en Montemar,
Valparaiso (32°57°S-71°33%W). En el labo-
ratorio, los peces se colocaron inmediata-
mente en un estanque con agua de mar circu-
lante.

Alrededor de 30 anchovetas y sardinas se
mantuvieron juntas en estanques circulares
con un volumen de agua de 870 litros. Se em-
pleé un sistema abierto de agua de mar cir-
culante filtrada con una malla de placton de
100 micrones de abertura. El flujo promedio
fue de 51 lt/hora. La temperatura prome-
dio mensual del agua de mar en los acuarios
fue la siguiente (°C): abril, 15,6; mayo, 14.8;
junio, 13.8; julio, 12,8; agosto, 12,7. Los
valores mensuales extremos del error estan-
dar de estas temperaturas fueron =+ 0,05 y
+ 0,17. La iluminacién de la sala de acuarios
consistié en la luz natural indirecta, que se re-
cibia a través de dos ventanas. Se llevé un con-
trol diario de la mortalidad de los peces.

En marzo los peces fueron alimentados
con zooplancton. Durante mayo se les sumi-
nistré higado de pescado trozado y con pos-
terioridad, se alimentaron con chorito maico
Perumytilus  purpuratus picado, hasta el
16 de agosto.

Desde mayo a agosto se realizaron tres ti-
pos de experimentos. Para este proposito,
a fines de abril se seleccionaron 9 anchovetas
y 9 sardinas. Los valores extremos de peso y
longitud total de las anchovetas eran 2,4 a
6.9 gry 78 a 104 mm; los de las sardinas eran
1,8 a 5,3 gr y 68 a 94 mm respectivamente.
Los experimentos se plantearon para deter-
minar lo siguiente;

1. TAMARO MAXIMO DE LAS PARTICULAS
INGERIDAS

Para determinar el tamaro maximo de los
trozos de alimento susceptibles de ser ingeri-
dos por los peces, se hicieron 8 pruebas con
cubos regulares de higado de pescado de
diferentes volimenes entre 3 y 7 mm’. Con
este fin las 9 anchovetas y 9 sardinas selec-
cionadas se separaron por especie en dos es-
tanques. Entre cada prueba se dejé un lapso
de tres dias durante el cual los peces no fueron
alimentados. Las pruebas consistieron en
uno a tres ensayos sucesivos con cubos de
diferentes volumenes, cada uno de ellos rea-
lizado con varios cubos de un mismo tamario.
Un ensayo se consideré positivo cuando los
trozos eran ingeridos integros por los peces
y no eran posteriormente regurgitados.

2. PREFERENCIAS POR TAMANO DE
PARTICULAS DE ALIMENTO Y FORMAS DE
CAPTURA

Desde junio al 16 de agosto los peces fueron
alimentados diariamente con chorito picado
suministrado dos veces al dia, entre 09 y 10
horas y entre 17 v 18 horas. Las anchovetas
y sardinas s¢ mantuvieron juntas en un mismo
estanque o separadas por especie. Tomando
en cuenta que el picado de chorito contenia
particulas de diversos tamanos, al determi-
nar preferencias y formas de captura mostra-
das por los peces, sélo se consideraron dos ca-
tegorias de tamario en este tipo de alimento.
Se denominaron particulas grandes a las de
un tamario mayor a -2 mm* y chicas a
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las que estaban bajo este limite. El alimento
se proporcioné en pequerias porciones du-
rante 20 minutos, observandose detenida-
mente el comportamiento de los peces frente
al alimento, la forma mas comin de captura
y las preferencias por tamario de las particu-
las comidas. En los resultados se describen
las respuestas generales mas comunes de
las anchovetas y sardinas que se repitieron
regularmente en las diversas oportunidades
en que se hicieron las observaciones. Las dosis
de alimento empleadas se detallan en el expe-
rimento 3.

3. VARIACIONES DE PESO Y SIMULACION
DE COMPETENCIA BAJO DIFERENTES DOSIS
DE ALIMENTO

Los datos sobre variaciones de peso de las an-
chovetas y de las sardinas se obtuvieron du-
rante €l experimento descrito con el N° 2. Al
iniciar los controles de peso el 17 de junio, el
namero de peces se habia reducido por la mor-
talidad a 6 anchovetas y 8 sardinas. Los datos
se obtuvieron mediante el pesaje periédico de
los ejemplares. No se les suministré alimento
el dia anterior al control de peso. Los peces
se anestesiaron con MS 222 (etil-m-amino-
benzoato metasulfonato) y se pesaron en for-
ma individual en una balanza de precision
usando un vaso de precipitado con agua, pre-
viamente tarado. Los peces fueron manipula-
dos cuidando de que no perdieran escamas.
Después de cada pesaje se colocaron en agua
de mar fresca. Se tuvo cuidado de no introdu-
cir agua en el vaso de precipitado durante el
pesaje, excepto el agua presente en la superfi-
cie del pez. Después del dltimo pesaje, los pe-
ces se pesaron al aire, obteniéndose un factor
de correccidn para los pesajes anteriores. Fi-
nalmente, se obtuvo el peso seco y el contenido
de agua muscular de los ejemplares después
de secarlos en una estufa a 80°C hasta obte-
ner un peso constante.

Se utilizaron consecutivamente tres dosis
de alimento: dosis en exceso y 2 dosis equiva-
lentes al 4% y 12% del peso himedo total de los
ejemplares. De acuerdo a los resultados indi-

cados en trabajos sobre alimentacién de peces
en el laboratorio, la dosis de 4% es cercana a
los requerimientos de mantencién. La de 12%
correspondié, segln las observaciones rea-
lizadas previamente en las 2 especies consi-
deradas, a una dosis aproximadamente equi-
valente al maximo ingerible por éstas. Para
simular una situacién de competencia por el
alimento, se colocaron las dos especies jun-
tas en un estanque suministrandoles la dosis
correspondiente al 4%. Posteriormente esta
dosis se elevd al 12%.

Al suministrar alimento en exceso no fue
posible determinar la cantidad de alimento
ingerido diariamente por los peces. Cuando
se emplearon dosis equivalentes al 4 y al 12%
del peso himedo total de los peces, los trozos
no capturados y depositados en el fondo del
estanque fueron nuevamente ofrecidos a los
peces hasta que toda la racién fue ingerida.
El porcentaje promedio de agua del chorito
empleado como alimento fue de 77,49. Este va-
lor se obtuvo con el mismo método utilizado
para determinar el peso seco de los peces. Las
condiciones experimentales se resumen en la
tabla 1. Al colocar las dos especies juntas,
se eliminaron tres sardinas para igualar el
rango de tamario de los peces y compensar la
diferencia en el numero causada por una mor-
talidad més alta en anchoveta.

RESULTADOS

1. TAMARO MAXIMO DE LAS PARTICULAS
INGERIDAS

Las pruebas realizadas con trozos de higado
de pescado indicaron que las anchovetas ju-
veniles pueden ingerir particulas de un ta-
mafic méiximo de 6 mm’. En cambio las
sardinas juveniles solo ingirieron particulas
de hasta 4 mm® (tabla 2). Segin las observa-
ciones realizadas estos tamarios de particu-
las fueron ingeridos por especimenes clasifi-
cados arbitrariamente como de tamaro
grande (sobre 4 gr de peso y 85 mm de longi-
tud total aproximadamente).
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2. PREFERENCIA POR TAMAROS DE
PARTICULAS DE ALIMENTO Y FORMAS DE
GAPTURA

Se estudiaron las preferencias de anchovetas
y sardinas en cuanto al tamarfio de las parti-
culas de alimento observando su conducta
en los experimentos descritos en la tabla 1.
A pesar de que el picado de chorito contenia
trozos de diversos tamafos, se pudo esta-
blecer visualmente distintas  preferencias
respecto al tamario de las particulas de ali-
mento en las dos especies. Se observé que las
anchovetas, a diferencia de las sardinas, pre-
ferian particulas mayores de 1-2 mm®.
Esta selectividad en las anchovetas dismi-
nuia a medida que satisfacian su apetito.

Las anchovetas y sardinas, tanto separa-
das por especie como en un mismo acuario, for-
maban un cardumen mas o menos compacto,
nadando en circulo cerca de la pared del
estanque. En el momento de agregar el alimen-
to, el cardumen se dispersaba y comenzaba
a comer. Las dos especies capturaban el ali-
mento cerca de la superficie del agua y al ir
cayendo hacia el fondo, ningiin pez se observd
ingiriendo particulas depositadas sobre el
fondo del estanque. En anchoveta y sardina,
la frecuencia y velocidad de captura del ali-
mento proporcionado en exceso fue mayor al
comienzo del periodo de 20 minutos, desa-
pareciendo el interés por ¢l antes del final del
periodo de suministro. En sardina se obser-
v6 un interés mas prolongado por el alimento
que en la anchoveta. Al reiniciar algiin pez la
captura de alimento, era imitado por otros.

En estos experimentos se observaron dos
formas de captura del alimento tanto en an-
choveta como en sardina. Las dos formas
podrian corresponder a los tipos descritos
por Leong y O’Connell {1969) en Engraulis
mordax mediante filmacién al ser alimenta-
da en el laboratorio:

— Alimentacién por filtracién de agua.
Los peces mantienen la boca entreabierta a
medida que van nadando en la zona en que
esté distribuido el alimento.

— Alimentacién mediante captura dirigi-

da o “‘mordisqueo”. Al visualizar el alimen-
to los peces hacen una pequefia pausa en la
nataciéon, a corta distancia de la particula
de alimento y luego avanzan con movimiento
rapido y la ingieren con la boca completamen-
te abierta.

No se realizaron experimentos que per-
mitieran relacionar con precision la forma de
capturar el alimento con el tamarfio de las
particulas de alimentos. Sin embargo, se pudo
observar que los trozos pequefios (menores
de 12 mm®) eran ingeridos por filtracion
de agua y los grandes (mayores de 1-2 mm®)
mediante “‘mordiscos”. La ingestion por
filtracién se observé mas frecuentemente en
sardina, en tanto que la captura dirigida fue
mas comin en anchoveta.

3. VARIACIONES DE PESO CON
DIFERENTES DOSIS DE ALIMENTOC Y
MORTALIDAD

Se determinaron las variaciones de peso in-
dividuales de los peces, asumiendo que man-
tenian la misma jerarquia de tamano a lo
largo de todo el experimento (Brown, 1957).
Ademés del peso, la jerarquia se corrobord
con algunas caracteristicas morfologicas y
la longitud total de cada ejemplar. Se obser-
v6 que en ambas especies con alimento en ex-
ceso, el aumento de peso fue mayor en los ejem-
plares mas grandes que en los chicos (Figs.
1y 2). A partir del dia 31 el alimento se redu-
jo al equivalente del 4% del peso humedo total
de los peces y se mantuvo asi hasta ¢l dia 49.
Al reducir la dieta se observé en ambas espe-
cies una pérdida inicial de peso. Desde el dia
41, en anchovetas hubo aparentemente una
perdida de peso menos marcada que en los 10
dias anteriores, e incluso un ejemplar au-
mentd ligeramente de peso. En ese lapso se
produjo, en la mayoria de las sardinas, un
pequefio aumento de peso y slo un ejemplar
perdié peso. Esta respuesta se ha interpreta-
do como una adaptacién del metabolismo de
los peces a una dosis menor de alimento, par-
ticularmente cuando ésta se acerca al nivel
de los requerimientos de mantencién (Brown,
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Fig. 1. Relacién entre el peso himedo individual y dosis de alimento en anchoveta Engraulis ringens. Las dosis de ali-
mento se cxpresan como porcentaje del peso himedo total de los peces. A partir del dia 31, anchovetas y sardinas

se juntaron en un solo estanque.

1957). Al aumentar la dieta a partir del dia
51, desde 4% al equivalente del 12% del peso
himedo total de los peces, se produjo un nue-
vo aumento de peso, recuperandose y aun so-
brepasando los pesos alcanzados en el perio-
do de alimento suministrado en exceso. Se ob-
servé que con las diferentes dosis de alimento
suministradas, la tendencia de las curvas
de crecimiento individuales fue semejante
en ambas especies, especialmente al compa-
rar entre si los ejemplares pequefios y, por
otra parte, los grandes.

En los primeros 31 dias del experimento,
ei aumento promedio en peso himedo para
ambas especies colocadas en estanques se-
parados y con alimento en exceso fue de 0,248
gr/semana en anchoveta y 0212 gr/se-
mana en sardina. Es interesante comparar
estas cifras con el aumento promedio obser-
vado al estar ambas especies en un solo estan-
que. Después de un periodo de 20 dias de
recibir una racién igual al 4% del peso hiimedo
promedio de los peces, se elevo la dieta al
12% durante 11 dias. En este iltimo lapso, el
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Fig. 2. Relacién entre el peso himedo individual y dosis de alimento en sardina Clupea (Strangomera) bentinchi.
Las dosis de alimento se expresan como porcentaje del peso himedo total de los peces. A partir del dia 31, sardinas

y anchovetas se juntaron en un solo estanque.

aumento promedio de peso fue de 0,553 gr/
semana en anchoveta y 0,579 gr/semana en
sardina. Las diferencias observadas no. fue-
ron  estadisticamente  significativas.  Es
necesario destacar que en la ditima parte del
experimento el tamafo de los ejemplares
habia aumentado considerablemente y por
lo tanto, la comparacion realizada tiene un
valor relativo. Una mejor expresion de las
variaciones de peso se refleja en la tasa de cre-
cimiento especifico (Brown, 1957). En base

a los datos de peso individuales de las anchove-
tas y sardinas se calculo el crecimiento espe-
cifico promedio por especie (Fig. 3). Los
valores mas altos correspondieron a la prime-
ra etapa del experimento (alimento suminis-
trado en exceso). Los valores mas bajos co-
rrespondieron al periodo con dieta equivalen-
te al 4% del peso himedo de los peces (dias
31-49) y el incremento observado en los
valores finales corresponde al aumento de
la dieta a 12% del peso. Las anchovetas mostra-
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Fig. 3. Tasa de crecimiento especifico promedio (C) de anchoveta Engraulis ringens y sardina Clupea (Strango-
mera) bentinckt expresada en porcentaje del peso himedo de los peces por dia. Las dosis de alimento se seiialan en
porcentaje del peso himedo total de los peces. A partir del dia 31, anchovetas y sardinas se juntaren en un solo estanque.

ron una tasa de crecimiento especifico pro-
medio inicial ligeramente mas alta que las
sardinas, pero posteriormente este valor se
hizo mayor en esta dltima especie, aunque
no significativo estadisticamente.

El contenido de agua muscular al final de
los experimentos fue similar en las dos es-
pecies estudiadas, calculandose un porcen-
taje promedio &= E.5. de 72,05+1,31 para an-
chovetay 71,92 & 0,81 para sardina.

En las 9 anchovetas y 9 sardinas seleccio-
nadas para los experimentos realizados
durante 4 meses, la mortalidad fue mas alta en
anchoveta {(66%) que ¢n sardina (22%). Cabe
mencionar que al finai de los experimentos,
todos los peces presentaban deformaciones

en el hocico, sin que se pudiera determinar si
éstas influyeron en alguna forma en la efi-
ciencia de captura del alimento. Deformacio-
nes semejantes han sido descritas por Pastor
y Malaga (1966) en anchoveta, y por Balbon-
tin et al. (1973) en arenque Clupea harengus,
siendo atribuidas al roce de los peces contra
las paredes del estanque.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las prucbas realizadas para determinar el
tamafio preferido y el tamano maximo de
los trozos de alimento ingeridos por los peces
indican que las anchovetas prefieren, y al
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mismo tiempo son capaces de ingerir, par-
ticulas mas grandes que las ingeridas por las
sardinas. Las observaciones sobre forma de
captura del alimento concuerdan con esta
conclusién, pues la forma mas frecuente de
captura fue por “mordiscos’’ en anchoveta y
por filtracién en sardina. En el ambiente natu-
ral, donde estuvieran accesibles organismos
pequefios y grandes, esto podria constituir
una ventaja competitiva para la anchove-
ta. Segin Brooks y Dodson (1965), en orga-
nismos planctéfagos sometidos a las mismas
condiciones, requiere un menor gasto de
energia en relacién a la recompensa el capturar
un nGmero pequeno de presas de gran tama-
fio que capturar un gran ndmero de presas
pequerias; cuando el ambiente natural ofrece
una posibilidad de eleccion, la seleccibn na-
tural tenderia a favorecer al predador que
consistentemente eligiera los trozos mas
grandes de alimento. Por otra parte, O’Con-
nell  (1972) concluye experimentalmente
que, en la anchoveta de las costas de California,
la proporcién relativa entre las actividades
filtradora y de mordiscos en carddimenes pe-
querios, depende de la concentracién relativa
de crustaceos pequerios y grandes.

El contenido estomacal de la anchoveta
del Pacifico suroriental puede consistir tanto
en copépodos y larvas de crustaceos decapo-
dos (Oliver 1943; De Buen 1958) como en
diatomeas, hasta en un 98% (Rojas de Men-
diola 1966). Rojas de Mendiola et al. (1969)
no encontraron relacién entre el contenido
estomacal de las anchovetas y los organismos
predominantes del plancton colectado si-
multineamente en la misma area de pesca.
Al analizar los datos presentados por estas
autoras, se observa que en ciertas areas donde
los grupos predominantes en la muestra del
plancton eran diatomeas, radiolarios y dino-
flagelados, en el contenido estomacal de las
anchovetas predominaban copépodos. Esto
podria ser consecuencia de una seleccién del
alimento, semejante a nuestras observacio-
nes en experimentos de laboratorio.

Si bien nuestras ebservaciones sobre for-
ma de alimentacién sugieren que la anchoveta

tendria adaptaciones mas ventajosas que
la sardina, los datos sobre tasas de crecimien-
to especifico promedio, cuando se simula una
situacién de competencia por el alimento, no
apoyan dicha suposicion. En efecto, con am-
bas especies en un mismo estanque y con dieta
a una dosis cercana a los requerimientos para
mantencion, la tasa de crecimiento especifi-
co promedio fue ligeramente mayor en sar-
dina, aunque no significativa estadisticamen-
te. No tenemos datos sobre la proporcién
relativa de particulas pequerias y grandes
en el alimento empleado; tampoco se determind
la eficiencia de conversion del alimento, o el
metabolismo. La respuesta a estas interrogan-
tes habrian ayudado a explicar el significado
de los valores observados en las tasas de cre-
cimiento de ambas especies. No hubo diferen-
cias en el contenido de agua muscular de las 2
especiés al {inal de los experimentos.

Los resultados sobre crecimiento indivi-
dual muestran que la dispersién de tamarios
entre los peces aumentd durante el experi-
mento, incluso cuando el alimento se suminis-
tré en exceso. Los mismos resultados se han
encontrado en alevines de trucha, Sailmo
trutta (Brown 1957) y en arenques, Clupea
harengus (Blaxter and Holliday 1958; De
Silva and Balbontin 1974). Dichos autcres
concuerdan en que uno de los factores mas
importantes en este hecho es el nivel de los in-
dividuos en la jerarquia de tamaros. Facto-
res ‘‘sicologicos” que actuarian debide a la
presencia de los individuos mas grandes, inhi-
birian a los individuos de menor tamario
en dicha jerarquia, impidiendo una alimen-
tacion satisfactoria.

RESUMEN

Se estudié en el laboratorio la seleccién de
alimento, el comportamiento alimentario y
las variaciones de peso corporal de anchove-
tas (Engraulis ringens) y sardinas (Clupea
(Strangomera) bentincki) juveniles captu-
radas en Valparaiso.
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Los peces ingirieron alimento mediante
filtracién pasiva o por medio de captura diri-
gida a la presa. El primer tipo fue emple; >
para capturar particulas de alimento peque-
nas y €l segundo para capturar particulas
grandes. La alimentacién por filtracién fue
mas comln en sardina que en anchoveta. Las
anchovetas fueron capaces de ingerir trozos
de alimento de hasta 6 mm® y las sardinas
de hasta 4 mm®. Frente a particulas de ali-
mento de diferentes tamarios, las anchovetas
mostraron preferencias por trozos mas grandes
que las sardinas. En referencia al tamario
de las particulas de alimento, en el mar la an-
choveta estaria en una situacién mas venta-
josa que la sardina. Al comparar los resultados
de las observaciones de laboratorio sobre
preferencias de tamario del alimento con da-
tos sobre el contenido estomacal de la ancho-
veta, se concluye tentativamente que esta espe-
cie puede realizar una seleccion de alimento
en el medio natural.

En la primera parte del experimento sobre
variaciones de peso con diferentes dosis de
alimento, el aumento promedio en peso hu-
medo de los peces alimentados con dosis en
exceso fue de 0,248 gr/semana en anchoveta
y 0,212 gr/semana en sardina. Una dieta
igual al 12% del peso hiimedo total de los peces,
los que ya habia ganade peso en el curso del
experimento, produjo un aumento en peso de
0,553 gr/semana en anchoveta y 0,579 gr/
semana en sardina. Inicialmente, la tasa de
crecimiento  especifico promedio fue mas
alta en anchoveta que en sardina, pero en las
semanas siguientes fue siempre mayor en
sardina. Las diferencias en las tasas de creci-
miento no fueron significativas estadistica-
mente. En el transcurso de los experimentos
se observé un aumento en la dispersion de los
datos de peso corporal de los peces y e} estable-
cimiento de una jerarquia de tamaso en am-
bas especies,
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TasLa 1. Resumen de las condiciones experimentales desde et 17 de junio al 18 de agosto. Chorito picado utilizado

como alimento.

Periodo Ejemplares en estanques Dosis de Fecha de
N1 A2 alimento pesaje
17-25 junio 6 anchovetas 8 sardinas en exceso 17 junio
27 junio-6 julio 6 anchovetas 8 sardinas en exceso 27 junio
8-16 julio 5 anchovetas 8 sardinas en exceso 8 julio
18-26 julio 5 anchovetas y 4%* 18 julio
5 sardinas**
28 julio -5 agosto 5 anchovetas y 4% 28 julio
5 sardinas
7-16 agosto 4 anchovetas y 12%* 7 agosto
5 sardinas
3 anchovetasy 18 agosto
4 sardinas

Porcentaje del peso himedo total de los peces.
**3 sardinas eliminadas.



220 g Revista de Biologia Marina Vol. 16, N® 3, 1979

TasLa 2. Tamafio de las particulas de alimento ingeridas por anchoveta y sardina. Los signos indican si la particula
fue ingerida ( +)o no lo fue { -) y los espacios en blanco, no oferta. Alimento: trozos de higado de pescado.

Nimero de Tamaro de particulas

Especie Fecha Prucba A" Ensayos 3mm? dmnd® 5mm® 6mm® Trmm®
Anchoveta (9) 13 mayo 1 3 + + +

16 mayo 2 1 +

19 mayo 3 2 - -

22 mayo 4 2 + +
Sardina (9) 13 mayo 5 3 + - -

16 mayo 6 1 +

19 mayo 7 2 - -

22 mayo 8 2 + -
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