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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE EL ROL FUNCIONAL DE LOS
CORPUSCULOS DE STANNIUS EN SICYASES SANGUINEUS

S. Gawur*| . FuenTes*, E. Marusic* v P.K.T. PANG** '

ABSTRACT. The present work shows the hypocalcemic effeet of the corpuscles of Stanmius in the clingfish Sicyases
sanguineus. This effect was demostrated by surgical extirpation of the glands. None significant effect was observed

in sodium and potassium plasma levels after the operation.

The histology of the corpuscles of Stannius shows the presence of a secretory tissue surrounded by an external
capsule. The number of glands is two in males and three or four in females. It is concluded that these glands in Sicyases
sanguineus correspond to the corpuscles of Stannius and not to the interrenal glands as they were described by other

authors.

INTRODUCCION

Los corpusculos de Stannius fueron descri-
tos por primera vez por Stannius, en 1839.
Estos son cuerpos ovalados que embrioldgi-
camente derivan de los tibulos renales pro o
mesonéfricos y se distribuyen heterogénea-
mente a lo largo del rifién. Estas glandulas
endocrinas han sido en maltiples ocasiones
consideradas erréneamente como tejido in-
terrenal, el cual en peces deriva embriolégi-
camente del blastema mesodermal.

En el afio 1957, Vargas y Concha demos-
traron que era factible extirpar lo que ellos
consideraron entonces glandulas interrenales
en el pejesapo, Sicyases sanguineus. Des-
cribieron el tejido interrenal en este teledsteo
como las primeras glandulas adrenales cap-
suladas en la evolucion de los vertebrados.
Este hallazgo en un pez de habitos anfibios
como Sycyases sanguineus pudo ser de signi-
ficativa importancia en el campo de la endo-
crinologia comparada. Posteriormente los
mismos autores sefialan una disminucién
de los niveles plasmaticos de sodio después
de la extirpacién quirargica de tales glandu-
las. )

Varios investigadores, entre ellos Fontaine
(1964), han extirpado los corpisculos de

Stannius en varias especies de peces teledsteos,
pero solo los hallazgos de Pang (1973) mues-
tran una relacién directa entre los corpiscules
de Stannius y los niveles plasmaticos de calcio.

Dado que Vargas y Concha (1957 a) pro-
bablemente describieron los corplsculos de
Stannius como tejido interrenal en el pejesa-
po, consideramos importante clarificar la
identidad y el posible rol funcional de tales
estructuras en Sicyases sanguineus. Los es-
tudios sobre el efecto de stanniectomia en los
niveles plasméticos de calcio y de otros electro-
litos, tales como sodio y potasio, pedran darnos
un indice del rol funcional de tales glandulas.
Los estudios histologicos de microscopia
optica podran ayudar a la identidad del tejido
glandular en estudio y a la vez nos indicara
que los estudios serdn efectuados en glan-
dulas idénticas a las mencionadas en el tra-
bajo de Vargas y Concha (1957 a, b).

MATERIAL Y METODOS

En los experimentos efectuados en Sicyases
sanguineus se utilizaron en total 90 peces, de
los cuales se incluyen en este estudio prelimi-
nar solamente los resultados obtenidos en dos
experimentos con un nimero de 19 peces ma-
chos y cinco hembras, las que fueron utilizadas
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solo en el estudio histolégico. Los pejesapos
fueron colectados en la zona litoral de Refia-
ca (Valparaiso) e inmediatamente transferi-
dos a acuarios con agua de mar circulante y
oxigenacién adecuada, a una temperatura
ambiental fluctuante entre 12 y 15°C. Los ex-
perimentos se efectuaron en los meses de ve-
rano, diciembre, enero y marzo en los laborato-
rios del Departamento de Oceanologia de la
Universidad de Chile, Valparaiso. Los peces
se mantuvieron sin alimentacién por un perio-
do de siete dias previo a la intervencién qui-
rurgica.

La remocién de los corpusculos de Stannius
se efectué en forma similar a la descrita por
Vargas y Concha (1957 a). Como control se
mantuvo siempre un grupo de peces sometido
a la misma operacion, pero dejando las glan-
dulas intactas.

Las muestras de sangre para el analisis de
electrélitos se tomaron en los dias 11 y 22 des-
pués de la extirpacién de las glandulas. La
sangre se obtuvo con facilidad en la arteria
dorsal, utilizando jeringa heparinizada. Se
tomaron muestras en tubos capilares para la
determinaciéon de hematocrito y el resto fue
centrifugado a 2.400 rpm durante 20 min,
para la obtencion de plasma. Este fue congela-
do y transportado en hielo seco a Santiago pa-
ra su analisis correspondiente. Los electro-
litos se determinaron en un fotometro de llama
Eppendorf.

Durante los experimentos se registraron
los pesos corporales, con la finalidad de deter-
minar el % de variacién. Algunas de las glan-

dulas extirpadas en machos y otras provenien-
tes de hembras fueron fijadas inmediata-
mente en Helley para el estudio histolégico
posterior. Cortes de 5 4 fueron tefiidos con
hematoxilina eosina y estudiados bajo mi-
croscopia optica.

RESULTADOS

Los resultados presentados en la tabla 1 mues-
tran los niveles de calcio, sodio y potasio
plasmatico, % de variacién de peso corporal y
hematocrito obtenidos en dos experimentos
en un namero de 19 peces machos.

Los resultados muestran niveles altos de
calcio plasmatico en los peces stanniectomi-
zados cuya diferencia estadistica es signifi-
cativa comparada con los controles. Los ni-
veles plasméticos de sodio y potasio no refle-
jan diferencia significativa, como asi tam-
bién los valores de hematocrito y porcentaje
de variacién de peso corporal durante los pe-
riodos 11 y 22 dias después de la stanniecto-
mia.

En lafigura [ se observa el corte histologico
de los corpisculos de Stannius de un pez ma-
cho, el cual presenta dos glandulas claramen-
te capsuladas y ubicadas en el polo caudal del
rifion. En la figura 2 se muestra la histologia
correspondiente a las glandulas de una hem-
bra, la cual generalmente presenta cuatro o
mas corpusculos de diferente tamafio. La fi-
gura 3 muestra la ordenacién folicular de las
células y su alta vascularizacién tipica para

Tanta 1

: . Electrilitos Plasmdticos Peso corporal Hematocrito

Grupos Ca (mg%) Na (mEq/l) KtmEq/l) % de variacion %
Perfodo 11 dias:
Contral 8860,75(5)*  175,6142,14(15) 3 88=0,69(11)  -0504051(5)  3588:£1,87(5)
Stanniectomizados 11,561,03(5)**  174,02+£2,63(11)  2,65=0,26(10) 2,3341,84(5)  36,37£2,33(5)
Pertodo 22 dias:
Control 9,97 +0,28(5) 171,54 £1,27(5) 2,74+0,39(5) —3,30£051(5)  22,5242,06(3)

Stanniectomizados  12,781,94(4)** 171,68 +2,08(4)

2,610,25(4) —0,43£285(5)  28,93+4,19(5)

* Los datos obtenidos son el promedio = D.E. (n de peces).

**Diferencia significativa respecto a los controles, t < 0.05 Student test.
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Fig. 1. Corte histologico de los corpusculos de Stannius de Sicyases sanguineus macho. Tincién hematoxilina eosina.
Aumento x 32, film 35 mm.

Fig. 2. Corte histolégico de los corpusculos de Stannius de Sicyases sanguineus hembra. Tincién hematoxilina eosi-
na. Aumento X 32, film 35 mm.

Fig. 3. Ordenacién celular glomerular e irrigacion sanguinea en corptsculos de Stannius de Sicyases sanguineus
macho. Aumento X 320, film 35 mm.

Fig. 4. Celulas secretoras ordenadas en torno al lumen vascular en corpiisculos de Stannius de Sicyases sangutneus
macho. Aumento X 320, film 35 mm.

Fig. 5. Mayor magnificacién de las células que rodean el lumen vascular. Aumento 800 veces, film 35 mm.
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el tejido glandular en ambos sexos. En la figu-
ra 4 es posible observar la disposicién apical
del citoplasma y el nicleo basal de las célu-
las que rodean el lumen vascular. Estas célu-
las son de mayor tamafio y aparecen con un
citoplasma mas activo que las células centra-
les de la estructura glomerular (fig. 5).

DISCUSION

Vargas y Concha (1957 a) desarrollaron la
técnica quirdrgica para efectuar la extirpa-
cién de los corpusculos de Stannius en Sicyases
sanguineus, estructuras nominadas por estos
autores como glandulas adrenales. Poste-
riormente, ellos mismos investigaron los
efectos fisiologicos de la extirpacion de tales
glandulas, concluyendo que las variaciones
de sodio plasmatico, determinadas en solo
cuatro peces controles y cuatro operados, su-
gerfan que tales estructuras corresponderian
a glandulas adrenales por estar directamente
involucradas en el metabolismo hidrosalino.

Nuestros datos obtenidos en este estudio
preliminar muestran que los niveles de sodio
y potasio plasmatico no son afectados por la
extirpacién de los corpasculos de Stannius
(tabla 1). Estos resultados son coincidentes
con los obtenidos por Pang et al. (1975) en
Fundulus heteroclitus. Sin embargo, el signi-
ficativo aumento del Ca plasmatico observa-
do en todos los peces stanniectomizados su-
giere positivamente que las glindulas extir-
padas corresponden a los corpisculos de
Stannius en Sicyases sanguineus.

Muchos investigadores han encontrado
que la remocién de los corpiisculos de Stannius
siempre produce hipercalcemia (Fontaine 1964,
Chester Jones et al. 1967, Chan et al. 1968,
Ogawa 1968, Pang 1971, Pang et al. 1973,
y Fenwick 1974). Por lo tanto uno de los ha-
llazgos mas importantes ha sido la funcién
hipocalcémica que este tejido tiene en peces.

Los resultados de nuestros experimentos
establecen también que las glandulas extir-
padas corresponden a los corpusculos de
Stannius y no guardan relaciéon con el tejido
interrenal descrito en peces.

Aunque algunos autores como Fontaine

y Leloup-Hatey 1959, Cédard y Fontaine
1963, Krishnamorthy 1968, Columbo et al.
1971, reportan la sintesis in vitro de adreno-
corticoides por este tejido, otros investigado-
res han encontrado resultados negativos, ta-
les como Ford 1959, Phillips y Mulrow 1959,
Roy 1964, Chester Jones y Henderson 1965,y
Arai et al. 1969. También los estudios de Chie-
ffi y Botte 1963, Bara 1968 y Nadkarni 1968,
han confirmado que en este tejido no existen
las enzimas esenciales para la esteroidoge-
nesis.

Los estudios de microscopia electrénica
efectuados por Ogawa 1967, y Cohen et al.
1975, indican que la secrecion de estas glan-
dulas es de naturaleza proteica y no esteroi-
dal.

En nuestros experimentos otro hecho que
revela que los corpisculos de Stannius no es-
tarian involucrados en el metabolismo hi-
drosalino, es que el peso corporal y el hemato-
crite no varian significativamente y los peces
operados no presentan retencién de agua ni
hemoconcentracion.

La histologia de los corpusculos de Stan-
nius de Sicyases sanguineus (fig. 1) revela
la presencia de cipsula externa y su estrecha
proximidad con el polo caudal del rifién. La
presencia de esta cipsula ha sido descrita pa-
ra otras especies.

Sicyases sanguineus presenta cuatro cor-
pusculos en hembras (fig. 2) y sélo dos en ma-
chos (fig. 1). Este dimorfismo sexual podria
tener alguna significacién funcional rela-
cionada con la actividad gonadal, hecho que
aun debe ser clarificado.

En conclusiéon, nosotros creemos haber
clarificado el error de considerar en Sicyases
sanguineus los corpusculos de Stannius co-
mo tejido interrenal. Hemos demostrado el
efecto hipocalcemico de estas glandulas vy
contribuido a su identidad morfolégica.

Dado que Sicyases sanguineus €s un pez
cuyas caracteristicas de anfibiosis le permi-
ten sobrevivir en la zona de la rompiente en
la costa, es una especie de interés para el
estudio de algunos aspectos osmorregulato-
rios en peces teledsteos.
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RESUMEN

En el presente trabajo se muestra el efecto
hipocalcémico que tienen los corpisculos de
Stannius en el pejesapo, Sicyases sanguineus.
Esto iltimo se demostrd a través de la extirpa-
cién quirdrgica de las glandulas, la cual no
tuvo efecto significativo sobre los niveles
plasmiticos de sodio y potasio.

La histologia de los corpdsculos de Stan-

nius revela la presencia de un tejido secretor
rodeado de capsula externa. Las glandulas se
presentan en un numero de dos en machos y
tres o cuatro en hembras.

Se concluye que estas glandulas en el
Sicyases sanguineus corresponden a los cor-
pusculos de Stannius y no a las interrenales,
como fue descrito en el trabajo de Vargas y
Concha (19572, b).
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