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VARIABILIDAD DE LOS CARACTERES MERISTICOS
EN MERLUCCIUS GAYI (GUICHENOT, 1848)
EN LA COSTA DE CHILE

Epuarpo Martinez G.*

ABSTRACT. The meristic characters of Merluccius gayi have been statistically analysed in
samples takenr from 9 zones of the chilean coast, covering an amount of 212 specimens. The
method of graphing follows that of Hubbs and Hubbs' (1953), and the analysis of variance
follows Keuls’ test.

Differences between one zone and another were statistically significant in four of the
chosen. meristic characters: lower branch gillrakers, caudal vertebrae, pectoial fin rays and
scales. The last two characters show a cline tendency.

Average values obtained from different characters were compared with those settled by
other authors for certain regions of Chile, showing as a general rule a clear similarity
between them.

The geographical distribution, of Merluccius gayi was broaden in Chile, in connection with
data obtained from the literature, from Antofagasta (239 38'S, 70 49W) ro Canal Cheap
(479 08'S, 740 17'W) .

INTRODUCCION

Existe una extensa literatura relativa a la situacién taxondémica, muchas ve-
ces incierta, de las diversas especies del género Merluccius. Le Gall (1952),
Cadenat (1952), Maurin (1954), Angelescu et al (1958) , Doutre (1960), Da
Franca (1952, 1962), Rojo y Sapezzani (1971) son algunos ejemplos. Entre los
métodos usados en estos estudios, €l recuento de los caracteres meristicos figura
como ¢l més frecuente, a pesar de la limitacién que ellos implican al tener uw
grado de variacién alrededor de un promedio, lo que permite que un porcentaje
de ejemplares de especies diferentes puedan presentar caracteres comunes al
existir superposicion en sus rangos.

Los diversos autores, buscando superar en parte esta dificultad, han consi-
derado importante conocer la variabilidad de los caracteres meristicos en
funcién de la distribucién geogrifica, con la finalidad de valorar su estabi-
lidad y obtener en base a ella una mejor definicién y diagndsis de las especies.
Merluccius gayi —objeto de la presente investigacién— al igual que sus congé-
neres, no es ajena a la limitante de los caracteres meristicos. Esto se pone de
manifiesto en diversos estudios efectuados sobre esta especie, respecto a Ins
cuales se estima adecuado hacer ciertas especificaciones que pueden clarificar el
sentido del presente trabajo.

Poulsen (1952, De Buen (1958) , Saetersdal y Villegas (1968) , analizan al-
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gunos caracteres meristicos de la merluza, pero solo como complemento del
estudio de su biologia. Por otra parte, \Ginsburg (1954), Arana (1970), Leible
y Martinez (1974), Martinez y Leible (1974), estudian aspectos de la taxono-
mia de Merluccius gayi en muestras de ciertas localidades. Ademds, Alberti y
Viftals (1963), empleando el método matemdtico creado por Ginsburg (1938)
para la determinacién de especies, subespecies y razas analizan algunos carac
teres meristicos en muestras latitudinales de merluzas que incluyen por lo me-
nos dos especies, Merluccius gayi y Merluccius polylepis, sin prestar atencién
a las medidas de tendencia central y dispersidn.

La informacién proporcionada por estas investigaciones, a pesar de su im-
portancia, sélo ofrece un conocimientr parcelado del comportamiento de los
caracteres meristicos en Merluccius gayi. En consideracion a ello, se decidid es-
tudiar la variabilidad de los caracteres meristicos de esta especie a lo largo de
la costa chilena. El propésito fue establecer si ejemplares colectados en dife-
rentes localidades muestran homogeneidad especifica referente a dichos ca-
racteres, o si es factible a través de ellos detectar la existencia de diversas po-
blaciones.

MATERIAL Y METODOS

La colecta de los ejemplares estudiados fue realizada en el B/I “Carlos Dar-
win” del Instituto de Fomento Pesquero de Chile, en 28 estaciones de bottom
trawl de cruceros exploratorios, exceptuando los provenientes de Antofagasta,
obtenidos en otter trawl. El area de pesca quedé comprendida entre Antofa-
gasta (23938 Lat. S, 70949" Long. W) y Canal Cheap (47°08' Lat. S, 74017
Long. W) en profundidades de 30 a 460 metros.

Se examinaron 212 especimenes de una longitud total fluctuante entre 117
y 415 milimetros. Este material, fijado en formalina al 10% y conservado en
alconol etilico al 70%, se encuentra depositado en el Laboratorio de Zoologia,
Instituto de Ciencias Biolégicas de la Universidad Catdlica de Chile.

Los especimenes capturados en las diversas estaciones fueron agrupados por
zonas o dreas de muestreo para facilitar su estudio. La figura 1 muestra la ubi-
cacion geogrdfica de cada una de estas zonas de muestreo designadas por letras
A, B, C, etc., vy en la tabla I se indican los respectivos datos de colecta.

Se cree conveniente puntualizar que aun cuando las muestras de merluzas
D y E fueron capturadas en lugares muy proximos, se les consideré en forma
separada a causa de la diferencia observada en ellas en relacién al nimero o
branquispinas de la rama inferior (ceratobranquial), y por tratarse de ejem-
plares colectados a diferentes prolundidades. El propdsito de esta decisién es
representar en la mejor forma la situacidn real existente en esta zona.

Los contajes de todos los caracteres se efectuaron de acuerdo con las normas
indicadas por Hubbs y Lagler (1938), pero teniendo presente las siguientes
especificaciones:

1. En las estructuras meristicas pares, el recuento se efectudé solo en el lado
izquierdo de cada ejemplar.
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Fig. 1. Arca de recoleccion de Merluccius gayt. A Antofagasta,
B: Iuerto Coquimbo a Tongoy. C: Los Viios, D y E; San Antonio.
F: Tejas Verdes a Bahia Carnero. G: Punta Corona a Dunta
Tablaruca. H: Bahia Darwin a Bahfu A, Pink. I: Seno Newman
a Canal Wheap.
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2. Gon el propdsito de contar las branquispinas con mayor facilidad y exac
titud, se disecd el primer arco branquial izquierdo y se fijé mediante alfileres
2 una plancha de corcho; el recuento se llevé a efecto bajo lupa binocular.
Primero se contaron las branquispinas de la rama superior (epibranquoial) y
luego las de la rama inferior (ceratobranquial), no incluyendo los vistagos de
la parte inferior del arco. Sumando ambos valores se obtuvo el niimero total
de branquispinas del arco branquial.

3. El contaje del mimero de escamas se llevd a efecto en ejemplares de 7
zonas, bajo lupa binoccular. No se incluyeron los ejemplares correspondientes
a las zonas 'C y H que presentaban su superficie corporal con escasas escamas,
debido seguramente al método de captura. Se contaron las escamas en serie
Jongitudinal sobre la linea lateral, a partir del borde superior del opérculo
y hasta la base de la aleta caudal.

4. En el recuento de vértebras, se disecaron los ejemplares abriéndolos por
Ia linea media dorsal. Las vértebras fueron separadas en cervicales, abdomina-
les o tordcicas y caudales, incluyéndose en estas ultimas el urostilo, siguiendo
asf la metodologfa de Cadenat (1952), Maurin (1954) y Da Franca (1962).
En la diferenciacion de las vértebras se consideré como abdominales las que
presentan apoOlisis transversas bien desarrolladas, asigndndose como primera
vértebra caudal a la portadora de la primera espina hemal bien formada (Lei-
ble y Martinez, 1974) . Il natmero total de vértebras en cada ejemplar se ob-
tuvo de la sumatoria de los valores parciales.

Las cifras obtenidas en los diferentes recuentos fueron procesadas estadisti-
camente, para lo cual se consulté a Simpson et al. (1960), Snedecor (1964) y
Li (1969). Las variaciones de los pardmetros correspondientes a los caracteres
estudiados, se han representado mediante el método grifico de Hubbs y Hubbs
(1953), en las figuras 2 a 7, conservando propotcionalmente la distancia entre
las localidades o zonas.

La significacién de las diferencias entre las diversas muestras, tueron valora-
das en los ditintos graficos, siguiendo las reglas indicadas por Simpson et al
(1960) . Para comparar las medias de las distintas zonas se emples el andlisis
de varianza con un criterio de clasificacién modelo aleatorio (Snedecor, 1964;
Li, 1969) .

RESULTADOS

1. METODO GRAFICO
a) Branquispinas

En la figura 2 (a), puede observarse una clara homogeneidad entre las medias
de las branquispinas de la rama superior de las diferentes zonas muestreadas;
esto no sucede en la fignra 2 (b) cotresponcliente a la rama inferior, donde
se destacan diferencias significativas entre algunas dreas. El drea D difiere
nitidamente del drea E, existiendo; ademds, una diferencia de significacién
dudosa con las dreas F y G. Algo semejante sucede también entre el drea 1y las
dreas £ y F.
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Fig. 2. Comparacién del nimero de branquispinas del primer arco
branquial izquierdo, en nueve muestras de Merluccius gayi: (a)

Rama superior;

(b) Rama inferior. Rango: linea continua. Media:

linea vertical. Desviacién standard, una a cada lado de la media:
rectdngulo blanco. Intervalo de confianza de la media: rectingulo

negro.

En lo que respecta al numero total de branquispinas (fig. 3), aparentemen-
te no se observa una homogeneidad de los promedios, ya que se insindan pe-
quefias diferencias semejantes a las observadas en la rama inferior, motivadas



Revista de Biclogfa Marina Vol. 16, N¢ 1, 1976

T T T v T T T T T
18 19 20 21 22 23 24 25 26

S—L A

|5 ML 8

s —l— ¢

0 —— TR 5

44 — — [ TEERE- £
f— " —

54 F

26 ——— T -
o

N H

g e |

18 19 20 21 22 23 24 28 2
BRANQUISPINAS TOTALES

Fig. 3. Comparacién del nimero total de branquispinas
del primer arco branquial izquicrdo, en nueve mues-

tras de Merluccius gayi.

sin duda, por lu participacion de estas dltimas en el numero total. Sin em-
bargo, un estudio mds detallado del grafico revela que mo existen tales dife-
rencias, salvo la observada entre las dreas D y E, préxima al limite de signi-

ficacion,
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b) Rayos de las aletas

En las figuras 4 y 5 (2) sc observa que, en relacién al nimero de rayos de las
aietas primera y segunda dorsal y anal, no hay diferencias claramente signifi-
cativas entre los promedios de las 9 zonas estudiadas. Tal vez, en los rayos de
fa primera aleta dorsal (fig. 4) la zona I pudiese diferir de las restantes zo-

nas; de ser asf, la significacion de esta diferencia se encontraria muy préxima
al limite,
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Fig. 4. Comparacién del ntimero de rayos de aletas dorsales en nueve mucsiras
de Merluccius gayi.
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Una situaci¢n diferente a los casos anteriores plantea la figura 5 (b) co-
rrespondiente al nimero de rayos de la aleta pectoral. En ella se hacen evi-
dentes notables diferencias entre los promedios del drea I con los de las dreas
D, E, F, y G. Ademds, el drea H también aparece discrepando de todas las
otras, con excepcién de la 1.

Si bien es cierto que estas diferencias son claramente notorias, es probable
que muchas de ellas sean causadas por fluctuaciones de muestreo, dado el he-
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Fig. 5. Comparacién del niimcro de rayos de aletas, anal y pectoral, en nueve

muestras de Merluccius gayi.
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cho que en algunas dreas como —en B, C, G, y H— los promedios se encuen-
tran notablemente desplazados hacia uno de los extremos de los rangos y és-
tos, 4 su vez, respecto a los rangos de dreas proximas.

Por otra parte, considerando que el método usado en estas comparaciones
asume una distribucion normal de los caracteres estudiados, y teniendo pre-
sente gue para el nimero de rayos de la aleta pectoral en algunas muestras
la distribucion cs obviamente asimétrica, las diferencias detectadas como sig-
nificativas se hacen metodoldgicamente dudosas. Ademds, llama la atencién
que esta situacion de asimetria no haya sido detectada para los rayos de las
otras aletas en las mismas dreas.

¢) Vértebras

En la figura 6 (a) se destaca la homogeneidad existente entre los promedios
de las vértebras abdominales, mientras que en la figura 6 (b) se pone en evi-
dencia que, respecto a las vértebras caudales, la zona F difiere nitidamente de
la F, siendo dudosa su discrepancia con las zonas A, D, y G.

Por otro lado, en la figura 6 (¢}, correspondiente a la comparacién grafica
del nimero total de vértebras, no se observan diferencias entre las medias que
puedan ser consideradas significativas. Tal vez entre las zonas E y F pueda
existir una discrepancia mayor, pero de ser asi la significacion debe estar muy
proxima al valor limite.

En relacion con las vértebras de la region cervical, en todos los ejemplares
analizados se dio una constancia en su numero, siendo este ignal a 6 vértebras.

d) Escamas

La comparacién grafica del nimero de escamas se presenta en la figura 7, la
cual nos revela que el promedio de la zona D difiere significativamente de los
correspondientes a las zonas E e I, siendo posible que también discrepe con
el de la zona G. Ademdis, es destacable la diferencia observada entre los valo-
res medios de las zonas F e I,

2. ANALISIS DE VARIANZA

Como se busca establecer si existe homogeneidad en el comportamiento de
los caracteres meristicos en las distintas zonas muestreadas, se consideré con-
veniente asegurarse respecto de la informacién entregada por el método grd-
fico, pues es probable que ciertas diferencias puedan ser motivadas por fluc-
tuaciones de muestreo y otras, provocadas por causas diferentes. Para tal obje-
to se utilizo el andlisis de varianza con un criterio de clasificacién, modelo
aleatorio (Smedecor, 1964; Li, 1969).

La aplicacién del andlisis de varianza tiene la finalidad de probar la hipé-
tesis nula: Ho : w, = p, (para cualquier i, j), y los resultados aparecen en
la tabla 2.
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Fig. 6. Comparacién del nimero de vértebras en nueve muestras de Merluccius gayi.

De los once caracteres considerados en el referido andlisis, en cuatro de ellos
—numero de branguispinas de la rama inferior, de vértebras caudales, de es-
camas y rayos de la aleta pectoral —el valor de F indica diferencia significa-
tiva entre zonas al nivel de probabilidad de error 0.005.

Dado que la prueba F no proporciona ningin indicio sobre si cada u ai-
fiere de todas las otras o si hay algunas no discrepantes, se procedié a compaz-
rar las medias de las diferentes zonas entre si para cada uno de los cuatro ca-
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racteres cuestionados. Para ello se utilizé el método de prueba en secuencia
Keuls ide6 un indice (D., ;) que representa la diferencia minima que debe

observarse entre X, y X, para que se pueda concluir, al nivel de probabilidad
0.05, que esos promedios muestracles obsevados provienen de poblaciones dis-
tintas (Snedecor, 1964) .
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Q : puntos de porcentajes, arriba de 5% en amplitud Student

M C R : media cuadrada residual
7, : n observaciones de X‘

n, : n observaciones de X,

En la tabla 3 se indica, 2 modo de ejemplo, la prueba de Keuls aplicada al
caracter rayos de la aleta pectoral. En ella, cada diferencia entre medias (D
observada) se compara con su propia D, , y sc considera significativa si a
diferencia observada es mayor que la correspondiente Dy, ;.

La informacién entregada por esta prueba, para los caracteres a los cuales
fue aplicada, es la siguiente:

1. Branquispinas de la rama inferior: Zona D difiere de la zona E.

2. Vértebras caudales: Zona E difiere de la Zona F.

3. Escamas en serie longitudinal: Zona D difiere de las zonas £ e I; Zona E
difiere de la zona T.

4. Rayos de la aleta pectoral: Zona H difiere de Jas zonas D, E, F; Zona I di-
fiere de las zonas D, E, F, G.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Guichenot (1848) en la obra de Gay, describe por primera vez la especie Mer-
luccius gayi, indicando su rango de -distribucion desde Valparaiso hasta proba-
blemente el Cabo de Hornos. Posteriormente Cunninghan (1871), Gunther
(1880) , Vaillant (1888), Berg (1895), Delfin (1903), y Fowler (1926), sefia-
lan como distribucién de la especie tanto el Pacifico como el Atléntico de Amé-
rica del Sur.

Marini (1938), delimita a Merluccius gayi al Océano Pacifico a lo largo de
las costas de Tert y Chile, y establece que la merluza existente en el Océano
Atlintico corresponde a la nueva especie Merluccius hubbsi. Estudios mds re-
cientes como los de Poulsen (1952), Ginsburg (1954), De Buen (1958), Alber-
ti y Vidals (1963), aportan datos de distribucién de la especie que son coin-
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cidentes en mayor o menor grado con los entregados por Marini. Sin embar-
go, Norman (1987) se sale un poco de este esquema, pues distribuye a Merluc-
ctus gayi hasta el Golfo de Panamai al considerar a Merluccius agustimanus, si-
nonimia de ésta. Lo mismo sucede con Mann (1954), quien propone designar
a la merluza del Estrecho de Magallanes y del Atldntico Sur como Merlucctus
gayi hubbsi.

De todos estos estudios, el de Ginsburg (1954) es el que mejor clarifica la
distribucién de Merluccius gayi en la costa chilena y la delimita al drea com-
prendida entre Chafiaral (26°21’ Lat8) y Archipiélago de los Chonos (45010’
Lat.S) al mismo tiempo que excluye la presencia de Merluccius australis del
litoral chileno, afirmando que existe una nueva especie, Merluccius polylepis,
a la cual distribuye desde Puerto Montt al Estrecho de Magallanes. En el
presente trabajo se informa como distribucion de Merluccius gayi en Chile, el
drea comprendida entre Antofagasta (23938’ Lat.S.; 70°49" Long.W) y Canal
Cheap (47908 Lat.S.; 74917 Long.W.), siendo simpdtrica con Merluccius poly-
lepis en la zona al sur de Puerte Montt.

DISCUSION

En conformidad a los datos aportados por cada uno de los métodos utilizados
en el presente estudio, es posible apreciar que con ambos se ha obtenido idén-
ticos resultados: variaciéon en los promedios de los mismos cuatro caracteres,
branquispinas de la rama inferior, vértebras caudales, escamas en serie longi-
tudinal y rayos de la aleta pectoral. Esta coincidencia permite establecer que
las diferencias detectadas —entre zonas— en las medias de estos caracteres, son
motivadas por otras causas, ademds, de la posible influencia de las fluctua-
ciones de muestreo.

Por otra parte, las especificaciones proporcionadas por la prueba de Keuls
sobre las zonas cuyos promedios discrepan, también son coincidentes con los
datos extractados del método grafico. Ademas, esta prueba clarifica aquellas
diferencias que, en base a dicho método, habian sido consideradas inicialmen-
te con probable significacién, desestimindolas como tales.

En los resultados de la presente investigacién existen algunos hechos que
conviene destacar. Uno de éstos lo constituye la variacién de los promedios de
los rayos de la aleta pectoral.

En la figura 5 (b), si se tiene presente el desplazamiento de las medias y
rangos en algunas zonas, es posible apreciar una disminucién de los prome-
dios de los rayos de la aleta pectoral de norte a sur. Esta disminucién graduwal
pone en evidencia una tendencia clinal, que se manifiesta en principio leve.
mente para luego aumentar su gradiente a partir de Jos 36° Lat. S. Con el ob-
jeto de permitir una mejor vision de esta tendencia, s¢ ha trazado una linea
que trata de unir los valores medios correspondientes a las diferentes dreas.
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Esta situacion observada en este cardcter estaria coincidiendo con lo aseve-
rado por Barlow (1961) para otras especies, en el sentido que el nimero de
rayos de las aletas pectorales disminuye a temperaturas bajas, y que por tan-
to el cline corre en diveccién opuesta al de otros caracteres meristicos.

Estudios oceanogrificos efectuados por el Instituto de Fomento Pesquero de
Chile (1968 y 1970), han revelado una gran estabilidad térmica (129C a 139C)
sobre los fondos de la plataforma continental desde el norte de los 282 Lat.
§ hasta los 349 Lat. $, drea influenciada por aguas subecuatoriales que, a su
vez determinan temperaturas superficiales de 14°C a 159C hasta los 349 Lat.
S. ‘Femperaturas menores de 119C han sido observadas a partir de los 35¢ Lat.
§ hacia latitudes mayores, desde los 40 metros de profundidad, y corresponden
a la mercla de aguas subecuatoriales con aguas subantdrticas mds frfas. Estos
informes, sin duda, estin afianzando la tendencia clinal insinuada para el ca-
rdcter rayos de la aleta pectoral.

Una situacion similar -a la recientemente expuesta es posible observar para
el numero de escamas en serie longitudinal - (fig. 7), con la diferencia que en
este caso la tendencia clinal corre normalmente, zumentando el nimero de es-
cenay hacin temperaturas mds bajas (de norte a sur) .

Otro aspecto que llama la atencién, se relaciona con las muestras de la zo-
na de San Antonio, asignadas como D y E. Ellas presentan promedios dife-
rentes en los caracteres branquispinas de la rama inferior y ntimero de esca-
mas, a pesar de que pertenecen a la misma drea de colecta; claro estd que cap-
turadas a distintas prolundidades, (véase tabla 1). Esta situacién origina cier-
tas interrogantes; por ejemplo: ¢cudl de las dos muestras es realmente repre-
sentativa de esta dreap ¢Serd la muestra ID (capturada a mayor profundidad)
representativa de una poblacion migratoria del sur? Se estima que para dar
respuesta a estas y otras interrogantes es necesario un estudio de la misma drea
en base a muestras de diferentes profundidades tomando en consideracion pa-
rdmetros [isicos, dado que, de acuerdo a datos oceanograficos, ella constitui-
ria una zona de transicién.

Con respecto al ndmero de vértebras caudales, encontramos una distribucién
de [recuencia muy similar en todas las dreas y se observa que no hay variacio-
nes significativas entre las muestras de lus diferentes areas, con excepcion de
[a discrepancia entre los promedios de las zonas E y F, que en parte podria
ser atribuida a fluctuaciones de muestreo.

Nuevos elementos se incorporan a la discusidn al comparar estos resultados
con los de otras investigaciones, atn cuando estas se remitan a ciertas locali-
dades y a <eterminados caracteres.

De Buen (1958), Alberti y Vifals (1968), trabajan muestras de Merluccius
gayi de Coquimbo (B) y Valparaiso (localidad préxima a San Antonio: D y
E), mientras Poulsen (1952) y Arana (1970) solo analizan muestra de Valpa-
raiso. Entre los caracteres estudiados por estos autores figura el nimero de ra-
yos de la aleta pectoral y de branquispinas de la rama inferior del primer ar-
to branquial, que son precisamente dos de los caracteres variables de acuerdo
a loy datoy informados anteriormente.
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Al comparar los valores detectados por diferentes investigadores para el ca-
rdcter rayos de la aleta pectoral en las zonas de Coquimbo (B) y Valparaiso
(fig. 8), se puede apreciar que los promedios y rangos de frecuencia determi-
nados por Alberti y Vifials (1963), en ambas zonas, difieren claramente de los
otros datos.

5 o PRESENTE TRABAJO
(2}
3 e =l ALBERTI 3 VINALS (1963)
26 —Cm—r PRESENTE TRABAJO {(D)*
4e - e PRESENTE TRABAJO (E)
se L ALBERT! & VINALS (1963)
{b)
157 — i ARANA (1970)
L 1 1  F— ] 1
13 14 15 {6 17 18 19
RAYOS ALETA PECTORAL

Fig. 8. Comparacion del nimero de rayos de la aleta pectoral en muestras de Merluccius gavi,
segin diferentes autores; (a): Zona dc Coquimbo; (b): Zona de Valparaiso; 4 San Antonio.

Sin embargo, si se considera el desplazamiento hacia la {zquierda observa-
kle en el rango de las muestras estudiadas por estos autores, en relacién a la
homogeneidad de promedios y rangos de las muestras de Arana (1970) y del
presente trabajo, es posible presumir que tal discrepancia sea causada por un
error de recuento. Este hecho es factible, dado que el primer rayo de la aleta
pectoral de Merluccius gayi, s pequefio y s¢ encuentra muy adosado al segun-
do rayo, de mayor longitud, lo cual evidentemente podria haber dificultado
su identificacién y provocado la diferencia observada.

En la figura 9 se compara la informacion recopilada sobre las branquispi-
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P = PRESENTE TRABAJO
3y L DE BUEN (1958)

26 — PRESENTE TRABAJO  (D)*

44 e o PRESENTE TRABAJO (E)*
_Cwe '
27 POULSEN (1952}
(b)
157 —E*:——-—_— ARANA (1970)
I I L 1 | i
i3 14 i5 16 17 18 8

BRANQUISPINAS RAMA INFERIOR

Fig. 9. Comparacién del namero de branquispinas de la rama inferior, en muestras de Mer-
luccius gayi, segun diferentes autores. (a) Zona de Coquimbo; (b) Zona de Valparaiso; + San
Antonio.

nas de la rama inferior, para las mismas dreas, pudiendo observarse en primer
lugar que en Coquimbo los valores de esta investigacién concuerdan en gene-
ral, en rango y promedio, con los sefialados por De Buen (1958).

En segundo término, en la zona de Valparaiso, es posible apreciar que las
muestras de Poulsen (1952) y Arana (1970), manifiestan igual tendencia que
las muestras de San Antonio (D, E), analizadas en el presente estudio. Es un
thecho que esta situacién otorga mayor confiabilidad a los resultados obteni-
dos para este caricter, dada la cercania de estas localidades, y permite al mis-
mo tiempo confirmar como real la diferencia detectada en esta drea en las
muestras de Merluccius gayi.

En relacidén a los otros caracteres estudiados, también existe concordancia en-
tre los presentes resultados y los determinados en anteriores investigaciones
para estas dreas. En la tabla 4 se resumen los promedios y rangos de frecuen-
cia para algunos de ellos,

De todos estos caracteres, el Unico que merece una mayor atencién es el
nimero de vértebras totales, pues de los restantes casi nada se puede agregar
a lo expresado en la tabla 4,

Comparando los datos informados para este cardcter con los indicados por
Berry (1965), correspondientes a muestras estudiadas en el drea de Chafiaral



E. Martinez Caracteres meristicos en Meluccius gayi 87

a Bahia Carrizal (269 Lat.S a 290 Lat. S); por Saetersdal y Viliegas (1968), y
Arana (1970), sélo se observa discrepancia con este ultimo, ya que en prome-
dio s¢ tiene una diferencia de 1,6 vértebras. Esta diferencia se ha interpretado
como ajena a la naturaleza del cardcter y atribuida al método de contaje em-
pleado por Arana, quien siguiendo a Le Gall (1952) no incluye al urostilo
en el recuento vertebral.

Un segundo elemento que puede explicar la discrepancia observada lo ex-
ponen Leible y Martinez (1974), cuando senalan que la espina neural de la
primera vértebra cervical de Merluccius gayi estd estrechamente unida al crd-
neo e inclinada hacia adelante, mientras la segunda espina neural y las si-
guientes estdn dirigidas hacia atrds. Es probable que esta disposicién de las
vértebras haya sido causa de error en el proceso de contaje.

RESUMEN

En muestras de 9 zonas de la costa de Chile, se estudié el comportamiento de
11 caracteres meristicos de Merluccius gayi, examinandose un total de 212 es-
pecimenes. El estudio comparativo, entre las diversas muestras, se efectu6é en
base a dos sistemas y permite establecer que:

1. Existe concordancia entre los resultados obtenidos por el método grafico
de Hubbs y Hubbs (1953) y el andlisis de varianza complementado por la
prueba de Keuls.

2. De los caracteres meristicos seleccionados se detecté diferencias estadfsti-
camente significativas en los promedios de: branquispinas de Ia rama inferior,
vértebras caudales, escamas en serie longitudinal y rayos de la aleta pecto-
ral. En los siete caracteres restantes se observé una clara homogeneidad en
su comportamiento a Io largo de la costa de Chile.

3. Se observé tendencia clinal en los caracteres mimero de escamas y rayos
de la aleta pectoral,

4. En general los rangos y promedios de los caracteres meristicos dados por
la literatura para Meslucctus gayi, son coincidentes con los de la presente in-
vestigacion, excepto de los walores dados por Alberti y Viiials (1963) para
los rayos de la aleta pectoral, y por Arana (1970) para el nimero de vérte-
bras totales en la zona de Valparaiso.

5. Se amplié la distribucién geogrifica de Merluccius gayi en Chile en rela-
cion a los datos aportados por la literatura, de Antofagasta hasta Canal Cheap.

SUMMARY

The behaviour of 11 meristic characters of Merluccius gayi have been studied
in samples of 9 zones of the chilean coast, examining a total of 212 specimens.
Comparative study between different samples was done based on two systems
and shows that:

1. There is an agreement between the results obtained according to Hubbs
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and Hubbs' (1953) graphic method and the analysis of variance complemented
with Keuls' test.

2. From the meristic characters, statistically significant differences were
found in the averages of: lower branch gillrakers, caudal vertebrae, scales
in longitudinal series and rays of the pectoral fin. In the seven remaining
characters it was observed a clear homogeneity in its behaviour all along the
chilean coast,

3. Cline tendency was observed in the characters number of scales and
rays of the pectoral fin.

4. Ranges and averages of meristic characters given by research works for
Merluceius gayl agree with those of the present study, except the values given
by Alberti and Vifials (1963) for the rays of the pectoral fin and by Arana
(1970) for the number of total vertebrae in the Valparaiso zone.

5. Geographical distribution of Merluccius gayi was broaden in Chile in
connection with data obtained of the literature, from Antofagasta to Canal
Cheap.
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Tabla 1. Datos de colecta de Meriuccius gayi en la costa de Chile.

; . Situacion geogrifica Profundidad  Especi- Longitud total
Zona Fecha Lat. § Long. W m menes mn
A 250871 23038" 70049 58 — 73 3 228 — 273
B 71938 20%64° 150967 30 — 180 15 171 — 415
061067 30014 71038’ - -
G 051067 31957 71984 125 6 147 — 290
D 121067 33032 71052 285 — 460 26 161 — 213
E 121067 33936 71944 97 — 285 44 153 — 263
- 080270 379028 71942°
020270 33040° 73040° S8 2009 156 = 250
010368 41943 74012
G 030368 112 — 168 26 203 — 350
221166 42955 74945°
150268 45949° 4051
H 140268 15930 odm 70 — 103 1 129 — 305
I 130268 47008 740017

200168 46910° 74946’ 63 — 120 28 117 — 288
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