Rev. Biol. mar., Valparaiso. 14 (2): 55-61, Noviembre 1970 55

ESTUDIO DE LOS AMINOACIDOS LIBRES Y DE LAS PROTEINAS
DE ALGUNAS ALGAS MARINAS

WANDA QUILHOT P. *

INTRODUCCION

Continuando con log trabajos realizados en 1962 (Silva, Etcheverty y
Quilhot), y en 1965 (Quilhot ¥ Etcheverry), sobre los aminoacidos de al-
gunas algas marinas de importancia econémica en Chile, se realiz6 la cuan-
tificacion de los aminoscidos libres y de las proteinas de las algas verdes:
Ulva lactuca L. v Ulva linze L., de las algas pardas: Durvillaea antarctica
(Cham.) Hariot y Lessoniq nigrescens Bory, v del alga roja Porphyra co-
lumbing Mont. En todas las especies sélo se utilizé la fronda para 10s ana-
lisis.

Las algas fueron recolectadas en Marzo de 1967, en Caleta Montemar,
Provincia de Valparaiso.

METODGS

Las algas se lavaron con abundante agua de la llave y, luego, con agua
destilada. Se secaron a 30°C ¥ se molieron. Antes de comenzar el ansli-
sis, fueron maceradas en un mortero Dangoumeau hasta la obtencion de
un polvo fino.

ANALISIS DE LOS AMINOACIDOS

1) Exiraccién de los aminoacidos libres

La extraccién se realizé sobre 10 mg. de cada muestra, pussta en sus-
pensién en una solucién de acido tricloroacético (TCA) al 59% (Guitton,
1964) y dejadas en agitacién durants 12 horas a 2°C, Después de centrifu-
gacién y lavado con TCA al 2,5%, el sobrenadante ss neutralizé con NH 4
OH. Los aminodcidos se eluyeron con amoniaco al 20%, en columna Dowex
50 W-X4. Después de “vaporacion total, el residuo se extrajo con agua
¥ se llevo a un volumen dado.

Para la extraccién del triptofano se utilizé etanol al 70%, en frio y
con agitacion durante 12 horas. Luego de la evaporacién del sobrenadan-
te, el residuo se disolvié en un volumen dado de agua destilada.

2) Extraccién de los aminoicidos de las proteinas

El residuo, después de la extraccién con TCA, se hidroliz6 en presen-
cfa de HCL 6 N, 24 horas, a 100°C. Después de la eliminacion del exceso
de HCL, los dirolizados fueron eluidos con NII40H, siguiendo &1 mismo
proceso utilizado para los aminoscidos libres.
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Paia el triptofano se hizo hidrolisis con Ba (OH) 2 al 14%, 24 hrs. a
100°C. Después de neutralizacion con H2804 01 N y centrifugacién, s
concentré el sobrenadante y el residuo seco se llevé a un volumen dado.

3) Dosificacién de los aminoacidos

La dosificacion se realizo segun el método dz Spackman et al. (1958)
and Moore et al. (1958) con la ayuda de un analizador automatico Beck-
mann, modelo 120 B.

El triptofano fue dosificado por colorimetria, segin la reaccion de Su-
llivan y Hess (1944).

RESULTADOS

Los resultados de los analisis se agrupan ©n las Tablas I y II. La na-
turaleza de cada amimnoacido fue determinada por su posicion en los cro-
matogramas.

En las algas analizadas estan presentes los aminoacidos corrientes en
las pro.€inas, con excspc:on de:

La cisteina, mas o menos destruida en los hidrolizados, aparece solo al es-
taqo de trazas, satvo para U. lactuca y U. inza.

La citrulina solo se encontré en P. columbina; ya habia sido sefialada para
las algas rojas por Lewis {1962) y Citharel (1966).

La homoserina no habia sido encontrada antes en algas. Fue identificada
por su posicion en los cromatogramas, su presencia fue confirmada por
cromatografia en papel (Levy y Chung, 1953). En todos los extractos con
TCA apairece en tormas de trazas; en los hidrolizados de L. nrigrescens y
D. antarctica, fue encontrada en cantidad no despreciable, su presencia
aqui podria deberse a una mala extraccion con el TCA.

E]l aminoacido no identificado se presenta en todos los hidrolizados;
también estd presente en el extracto con TCA de Lessonia nigrescens. So-
bre la columna de amberlita, reservada al analisis de los aminoacidos ba.-
sicos, esie cuerpo es eluido antes que la lisina, es decir, al comienzo del
andlisis. En los cromatogramas, su cantidad fue calculada de una manera
arbitraria, utilizando para su determinacién la constante de la glicina.
Se hicieron diferentes analisis para precisar su naturaleza, pero ello no
tue posible; ademas, las pequefias cantidades ohtenidas después de la pu-
rificacion de los extractos, no premitieron efectuar reacciones colorimeé-
tricas especificas.

CONCLUSIONES

La concentracién en nitrégeno es débil en comparacion al de la Chlo-
rella: 1 a 29 para las algas analizadas, contra § a 109 para la Chlorella.
Lo mismo ocurre con respecto a los alimentos de origen animal citados £n
la Tabla III; alrededor de un 139 para el huevo, 159 para la carne de
harenque, 14,59, para el musculo de buey. Por el contrario, el porcentaje
de nitrogeno de estas algas se acerca al de los alimentos de origen vegetal
citados: 2,49, para la lechuga, 3,8% para la 3spinaca, y 1% para la papa.
Dificilmente se puede considerar a estas algas como un alimento de base.
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La debil concentracién en nitrégeno protéico en relacién con el pe-
50 seco, no hace de estas algas una buena fuente de am‘noacidos esencia-
les. Sin embargo, se puede sugerir la utilizacion de estas algas como com-
pblemento de régimen, en particular en la alimentacién de ganado; por
ejemplo L. nigrescens, relativamente rica en lisina, podria completar efi-
cazmente los alimentos para el ganado a base de torta de maravilla, ricas
en aminoacidos azufrados y pobres en lisina,.

RESUMEN

La distribucién y cuantificacién de los amino4icidos libres y de las
proteinas de las algas Ulve lactuca L., Ulve linza L., Porphyra columbing
Mont., Lessonia nigrescens Bory y Durvillaeo antarctica (Cham) Hariot,
fue determinada por el método de Spackman et al. (1959) y Moore et al.
(1958) . [

Los resultados obtenidos muestran:

a) La composicién ¢n aminoacidos libres y de las proteinas no difieren
notablemente en las distintas especies.

b) La débil concentracién en que estos aminosacidos se presentan (3 8
a 129 peso seco) no permiten que estas algas sean consideradas como ali-
mento de base.

¢} Se confirma la existencia de un amino4cido no identficado en los
hidrolizados de todas las especies y en el extracto en TCA de L. nigrescens.

d) La presencia de la homoserina en los extractos en TCA de todas
las especies analizadas y en los hidrolizados de L. nigrescens y D. antarcti-
ca, aminoacido que no habia sido encontrado antes en algas.

SUMMARY

The distribution and quatification of the free aminoacids and the pro-
teins of the algaes: Ulva lactuca L., Ulve linza L., Durvillzeq antartica
(Cham.) Hariot, was determined by the method of Spackman et al. {1959)
and Moore =t al. (1958).

The results obtained show that:

a) The composition in free amnoacids and of the proteing do not
differ notably in the different species.

P) The weak concentration in which these aminoacids present them-
selves (3,6 to 129, dry weight) do not permit these algaes to be considered
as a basic nourishment,

¢) The existence of an unidentified aminoacid is confirmed in the hi-
drolizat2d ones of all the species and in the extract in TCA of L. nigrescens.

d) The presence of homoserine in the extracts in TCA of all the sne-
cles analyzed and the hidrolizated ones of L. niorescens and D. antarctica,
animoacid that had not ke2en found before in algaes.
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TABLA 1. Composicion en amino4cidos libres (micro moles | 100 mg. peso seco).
1 Arminodcidos la.:i.llca lilrJ:'za colu:;bina nigrez'cens amal:::ﬁca, |
‘ Ac. aspartico 1,65 144 032 2,42 0,01
Ac. cistéico 0,05 0,06 6,11 0,09 0,23
| Ac. glutamico 0.69 1.06 047 153 0,04
| Alaning 0,54 0.73 0,50 2,82 6,15
Beta-alanina 0,04 0,03 0,04 0,04 0,02
Arginina 0,02 tr — tr tr
Cisteina — — — — —
Citrulina tr — 0,30 — —
Fenilananina 0,06 0.07 0,01 0,02 —
Glicina 0,54 0,61 0,25 0,17 0,02
Histidina 0,06 0.03 - 0,03 tr
Homoserina — — — = —
Isoleucina 0,12 0,10 0,03 0,03 0,01
Leucina 0,12 0,17 — 0,08 0,01
Lisina 0,48 0,49 tr 0,10 0,05
Metionina
Met. SO2 Met. tr 0,03 0,07 0,09 0,01
Prolina 035 0,86 —_ 0,12 —
Serina 0,26 0,28 0,10 0,40 0,08
Tirosina 0,03 0,04 0,01 0,04 —
Treonina 0,13 0,12 016 0,30 0,12
Triptofano tr tr tr tr tr
Valina 015 0,17 0,04 0,07 0,09
| Amidas 532 327 0.09 0,84 0,11
AA no
identificados _ _ _ _ _
. Total Micro Moles
aminoacidos libres 10,61 9,56 2,50 9,14 6,95
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TABLA II. Composicién en aminoacidos de las proteinas (micro moles | 100 mg. peso sec)

u. u. P L. p. |
Aminoacidos lact linza columbina | nigrescens antarctica
Ac. aspartico 10,40 9,14 1,14 4,60 340
Ac. cistéico 0,08 tr 0,02 0,11 tr
Ac, glutamico 10,40 6,56 292 6,65 3,21 i
Alanina 12,12 1130 643 6,53 2,67
Arginina 2,05 239 193 0,62 0,74
Cisteina 0,08 0,05 tr tr tr
Glicina 10,10 10,30 58 6,72 2,90
Fenilalanina 449 3,64 152 2,74 1,00
Histidina 1,46 0,94 L 0,92 0,48
Homoserina — — . ; 0,10 018
Isoleucina 448 4,64 ’ 322 1,23
Leucina 8,50 7,20 362 4,82 2,02
Lisina 498 356 68 5,52 1,51
Metionina
Met, SO2 0,20 1,17 0,40 1,06 0,02
Met. SO2
Prolina 4,88 464 2,85 3,29 131
Serina 6,35 571 246 347 2,00
Tiresina 254 2,20 0,70 143 0438
Treonina 5,56 5711 298 4,17 172
Triptofano 0,04 0,22 0,57 tr tr
Valina 7,13 7,10 3,93 535 1,86
AA no identificad tr tr tr 0,01 0,02
Total micro meles
aminoacidos de
las pmteinai B 95,85 . 86,46 - "74111,%6 61,33 - li,73
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