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OBSERVACION DE UN FENOMENO DE MAREA ROJA
EN LA BAHIA DE VALPARAISO

SERGIO AVARIA P.

ABSTRACT.— A red-tide caused by the ciliate Cyclotrichium meunieri Powers
in waters of the Valparaiso Bay is described. The very uncommon phenomenon for
this area appeared during a period when water temperature was rather high and
preceded by a long period of insolation without winds. An historical survey of the
red-tide phenomenon recorded at the Chilean coast is presented as well as a biblio-
graphical review of water discoloration caused by ciliates in the whole world.

INTRODUCCION

El 9 de Marzo de 1968 aparecié cerca del puerto de Valparaiso una
mancha rojiza que se desplazo hacia el Norte, llegando frente a Mon-
temar el dia 13 convertida en dos franias de aproximadamente 1 Km.2
de superficie. El dia 13 se hicieron arrastres de red para el estudio sis-
tematico de las especies y se colectaron muestras de agua con botellas pa-
ra anslisis cuantitativos y para cultivos de organismos.

La aparicién de la mancha roja coincidié con un régimen térmico
anormal, para la época del afio, del agua en la bahia. Esta fue de corta
duracién y se produjo después de un periodo de insolacién de 13 dias. ca-
s1 sin vientos, en el cual las temperaturas del agua oscilaron alrededor de
los 15,5° C, valores que no se repetian desde el afio 1958 en que la media
alcanzo 16° C.

Durante los 10 dias precedentes a la aparicién del fen6meno hubo
sol continuamente, a excepcion de pocos dias con escasa nubosidad ma-
tinal. El regimen de vientos fue muy débil con vientos de fuerza 0-3. La
temperatura superficial del agua en el momento de la toma de muestras
era de 17,40 C.

Al dia siguiente del muestreo la mancha roja se desplazé desapare-
ciendo poco al norte de Montemar. La desaparicion de ésta coincidié con
un cambio brusco de las condiciones meteorolégicas que hicieron bajar
en dos dias la temperatura superificial del agua a valores de 120 y 13° C.
Dsbido a que no tenemos valores de nutrientes no podemos asegurar si
la desaparicién del agua roja se produjo por la baja de temperatura o por
agotamiento de nutrientes.

El organismo causante del fenémeno fue identificade como Cyclotri-
chium meunieri Powsrs, especie presente en gran concentracién en las
muestras. Asociados con este protozoo se encontraron, en concentracio-
nes muy inferiores, las diatomeas:

Stephanopyris turris, Schroderelle delicatula fase schroderi, Cera-
taulina pelagica, Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei; y los dinoflage-
lados: Peridinium oceanicum, Peridinium claudicans, Peridinium conicum.,
Peridintum piriforme, Ceratium jfurca, Ceratium tripos, Goniaular alas-
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kensis, Dinophysis acuminata, ademas de algunos copépodos y escasos
tintinidos.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

El Cyclotrichium meunieri Powers es un protozoo ciliado pertene-
ciente al1 oraen Hototricha Stein, Familia Didindcae Poche. Presenta un
cuerpo casl oval con #l extremo redondeado y el posterior cénico. Citosto-
ma oscuro dificil de localizar, embudo oral en una depresion del extremo
anterior. Aproximadamente en la mitad del cuerpo se encuentra una ban-
da ciliar ancha, ligeramente deprimida en el centro, estriada paralela-
mente al eje longitudinal de la célula. Ectoplasma con cromatéforos con-
¢avos laminares en la superficle, cada uno asociado con un cuerpo pire-
nowae y ambos incluidos en una gran vacuola. (En los cromatéforos hay
una sustancia hematocromica que da el color rojo al animal). Endoplas-
ma con numerosos granulos. Tamafio: 18-34 micrones de ancho por 20-50
micrones de largo.

La observacion en vivo es muy dificil debido a sus rapidos movimien-
tos. Al cabo de dos o tres minutos bajo la luz del microscopio el animai
muere y dos o tres segundos después se desintegra. No resiste a la fijaciéon
con formalina aunque ésta sea de muy baja concentracion sélo resiste a
la fijacién con Schaudin y Bouin (Powers 1932).

DISCUSION

Los fenémenos de mareas rojas son comunes £n la Corriente de Hum-
boldt en la costa peruana y norte de Chile hasta Antofagasta. De Anto-
fagasta al sur la presencia de aguas rojas es un fenémeno muy raro, en-
conrrancaoss en la bibliografia una sola mencién de él en el afio 1957 en
la. Bahia de Valparaiso (Reyes, 1960). Este fendmeno fue descrito por
Giinther (1936). en Callao, Islas Guafiape y Pisco coincidiendo con brus-
cas elevaciones de la temperatura del agua. El autor deduce que en con-
diciones normales el fendmeno se debe a la convergencia de cufias de aguas
calientes con aguas frias de la costa, coincidiendo estos puntos con los re-
molinos anticicléonicos del Norte. En condicionss hidrolégicas y meteoro-
logicas anormales la discoloracién se produce como consecuencia del fe-
némeno de “El Nifio”. L discoloracién va desde un tono suave, en que no
se gbservan alteraciones notables del agua, hasta tonos intensos con gran
mortandad de peces cuando hay una fuerte invasién de “El Nifio”.

Por otro lado Ryther (1955) £n un cuadro comparativo de diversos
puntos en que se registré el fenémeno, sefiala como factor mas comun
del notable aumento de organismos que producen mareas rojas, una alta
temperatura precedida de tiempo calmo y sin viento; condiciones que
coinciden con el fenémeno registrade en nuestra bahia.

En el Norte de Chile las mareas rojas fueron observadas por Reyes
(1960) en el Verano de 1955-56 en alta mar al norte de Iquique, coincidien-
do con altas temperaturas dsl agua y tiempo calmo. El mismo autor ob-
servé discoloracién el afio 1958 en el puerto de Arica y la bahia de Meji-
llones. No se tomaron muestras de agua, por lo que no supo la especie cau-
santg del fenémeno.
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Entre Marzo y Junio de 1956 Manning (1957) observé el fenémeno
entre Iquique y Arica en la zona de pesca del Xiphias gladius. El organis-
mo causante fue identificado como el dinoflagelado Prorocentrum micans.
Las mismas manchas fuercn observadas por Sylva (1962), el que sugiere
que el agua roja se debe a surgencias provocadas por una delgada capa
de aguas calientes del norte, conteniendo poblaciones de dinoflagelados,
que se introdujo en aguas frias procedentes del sur ricas en nutrientes.

Rodriguez (1966) observé una marea roja de tres meses de durac’én
(Febrero-Abril) en la bahia de Mejillones, causada por Prorocentrum mi-
cans y sugiere que este fendémeno podria presentarse en forma peri6dica
en la zona.

Ninguno de los autores mencionados habla de discoloracién producida
por ciliados. Por lo que sz deduce de la bibliografia consultada, no hay
muchas citas de protozoos ciliados causantes de mareas rojas. Powers
(1932) describi6 la especie en cuestién en una marea roja de brusca apari-
cién en la bahia de Frenchmann =n el Golfo de Maine. Meunier (1910)
encontrd varios ciliados en una discoloracién en el Mar de Barent, los cua-
les clasific6 como Cyclotrichium sp. no pudiendo llegar a especie, debido a
la mala fijacién de los organismos. Hart (1934) y Paulsen (1934) observaron,
el primero en aguas sudafricanas y el segundo en Istandia, grandes man-
chas rojas provocadas por un ciliado no clasificado por el problema de de-
sintegracion a la fijacion. Hart cree que pertznezcan al Género Mesodinium
u otros géneros cercanos. Su descripeion, muy general por cierto, coinci-
de con las caracteristicas del C meunieri. Clemens (1935) obs2rvé discolo-
racion en Nanaimo, Columbia Britdnica, causada por el ciliado Mesodi-
nium, rubrum. Slobodkin (1953) observé el mismo fendémeno causado por
un cillado rojo, posiblemente Mesodinium pulex. Giinther (1936) encontréd
un ciliado en las muestras de fitoplancton de la Corriente de Humboldt
que compara al Mesodinium de Hart (1932), el cual no pudo ser identifi-
cado, pues estaba desintegrado en las muestras.

En otras investigaciones sobre mareas rojas realizadas hasta el afio
1964 (Rousenfell y Nelson 1966) no se incluyen datos sobre discoloracién
de agua producida por ciliados, asimismo en el Symposium sobre mareas
rojas (Sykss 1965) no se hizo mencion de protozoos ciliados como causan-
tes de este fendmeno.

Con posterioridad a estas publicaciones Ryther (1966) observé una
marea roja causada por C. meunieri entre Punta Aguja y Cabo Blanco (Pe-
ra) durante el Crucero 15 de la Expedicién del “Anton Bruun” a la costa
sudoriental del Pacifico. El ciliado se encontraba concentrado en los dos
primeros metros de profundidad.

El examen de los datos quimicos e hidrograficos revelé que la mancha
roja de agua s¢ presenté en una zona de surgencia menor producida en
el borde de dos sistemas opuestos de corrientes. El pigmento rojo del
protozoo era soluble en agua y muy labil no pudiendo identificarse su es-
pectro de absorcion. El pigmento verde era soluble en acetona y su espec-
tro de absorcién resulta similar al de los pigmentos fotosintéticos de las
algas plancténicas marinas con picos caracteristicos de las clorifilas a y c.
Ryther concluye que el ciliado contiene algas simbiontes o cloroplastos, y
en todo caso funciona como planta.

Finalmente en ¢l afio 1967 Rodriguez (comunicacién personal) ob-
serv6 un fenomeno de marea roja en la Bahia de Antofagasta probable-
mente producido por el ciliado en cuestion.
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De lo recién expuesto en esta discusién se puede apreciar que los co-
nocimientos acerca del fenémeno de discoloracién del agua producido por
cilindos son muy escasos. Creo seria interesante preocuparse en el futuro
del problema de mareas rojas producidas por estos animales, conocer su
biologia y ecologia, determinar la toxicidad de este tipo de mareas rojas
y su efecto sobre peces e invertebrados marinos de importancia comercial.
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LAMINA 1— Cyclotrichum meunieri Powers (500 X) 1.— Animal vivo.
2. y 3— Fases sucesivas de desintegracion.



