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3. Densidad.— En el cuadro 22 hemos expuesto los valores de la
densidad promedio (animales/m2) de las distintas especies en las 9 sreas
que hemos dividido Ja bahia de Valparaiso, atendiendo a la profundidad
y naturaleza del sedimento (cuadro 1). Para el eileulo de la densidad
hemos considerade solamente aquellas estaciones de cada 4rea, en las cua-
les se presentan ejemplares vivos.

Con estos resultados pretendemos formarnos una idea sobre la abun-
dancia relativa, y poder determinar en forma aproximada, los sectores en
los cuales es factible encontrar con mayor abundancia una determinada
especie, '

En el cuadro 22, considerando la totalidad del Area muestreada, ob-
servamos que C. chilensis con 1.373 animales/m2, es la especie que pre-
senta la maxima densidad, concentrada en la zona arenosa 20-50 m; la
siguen L. pisum con 465 anim./m2, teniendo la maxima en el fango are-
noso con 848 anim./m2; M. chilensis con 198 anim./m?2 ¥ maximo en
fango arenoso 51-80 m con 314 anim./m2; y N. cuneate con 135 anim./m2
vy maximo en fango arenoso con 154 anim./m2. Las otras especies tienen
valcres de densidad promedio mucho menor, fluctuando entre 48 anim./m2
en C. flabellwm y 5 anim./m2 en T. dombeii.

En el cuadre 23 se consideran las densidades promedio de Ia totali-
dad de Pelecypoda vives de la bahia, para formarnos un concepto sobre
la abundancia de este grupo zoolégico, valores que podran ser compara-
dos con aquellos de otros grupos cuando se conozcan los resultados del
material que esta en elaboracion.

El total de ejemplares de Pelecypoda contados en la bahia, alecanzé
a 12.244, correspondiendo un promedio en la densidad, de 800 anim./m2.
La mayor abundancia corresponde a las zonas comprendidas entre 51 y
80 metros, con 2.155 anim./m2 y la menor, a las zonas comprendidas en-
tre 81 y 120 metros con 196 anim./m2. Considerando la naturaleza de los
sedimentos, la mayor concentracién ocurrié en el fango arenoso con un
promedio de 962 anim./m2, ¥ la menor en arena con 519 anim./m2.

La mayor densidad cbservada en el fango arenocso, ha sido influen-
ciada principalmente por L. pisum y N. cuneata, ya que, aunque también
habitan los fondos de arena y arena fangosa, tienen la mixima dengidad,
y elevados Indices de Frecuencia, en el fango arenoso (cuadros 21 y 22).
Malletia chilensis, presente solamente en fango arenoso con una alta den-
sidad, también coopera en gran medida a elevar este valor.

El caso opuesto sucede con el fondo arenocso, el cual, a pesar de te-
ner 18 de las 24 especies presentes en toda el &rea estudiada, posee la
menor densidad con 519 anim./m2, debido principalmente a que la mayo-
ria de las especies tipicas de arena tienen bajos valores de dengidad, ex-
cepto Cyamiomactra chilensis.

En relacién con las profundidades, llama la atencién la baja densi-
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dad existente entre 81 y 120 m, influenciada en gran parte por los bajos
valores que presenta L. pisum entre dichas isébatas, hecho que se repite
aungue no en forma tan notoria, con N. cunecate y E. grayi enfre las is6-
batas de 100 y 120 m (figs. 4, 5 ¥ 15). Por el momento, no estamos en
condiciones de establecer las causas de este fenémeno por falta de ante-
cedentes, tanto de las condiciones oceanograficas imperantes en la zona,
como por el desconocimiento sobre la biclogia de las especies.

Debido a que los valores del Indice de Frecuencia, se basan en la
relacién entre el total de estaciones realizadas y el total de esbaciones con
animales presentes, v la densidad considera sélo las estaciones con ani-
males presentes, no podemos comparar frecuencia y densidad para ob-
tener evidencias precisas sobre la preferencia de una determinads espe-
cie por un determinzdo fondo, cuando estas especies habitan 2 o més tipos
de fondo, asi por ejemplo: Macomu inornata presenta el mayor Indice de
Frecuencia (88) en la zona “fange arencso 51-80 m”, pero la mixima
densidad (25 anim./m2) en la zona “arena fangosa 20-50 m”. De estos
valores, la dnica conclusion que podemos obtener, es que existe mayor

CUADRG 23
Densidad promedio (especimenes/2) del grupo Pelecypoda en las distintas drveus de

la Bahia de Valparaiso. Fntre paréntesis se indica el ntimero de especimenes; la pro-
fundidad se indica en m.
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posibilidad de encontrar M. inornate en el “fango arenoso 51-80 m”, pero
la maxima densidad ocurre en algin punto de la zona “arena-fangosa
20-50 m”. Por lo tanto, estos Indices de Frecuencia y densidad tienen
un mayor valor considerindolos separadamente,

De todos modos, en el cuadro 24 hemos ordenado las especies de
acuerdo a la densidad e Indice de Frecuencia de la poblacién total de

CUADRO 24

Valores de la densidad promedio y de los Indices de Frecuencia de las poblaciones
de Pelecypoda en la bahia de Valparaiso.
Nota.— En los totales se han considerado solamente las estaciones con especimenes
presentes. (72 — Total estaciones realizadas).

; TOTALES

’

| n n
| n s Y w—  |— X 100
| s 72
| Estac. | Superf. [ Especim.[Densidad Indice
m2 | promed. | Frecuen.
Cyamiomactra chilensis ‘ 2 0.6 824 1.873 2.7
Linucula pisum | 60 12.8 8.255 645 83.3
Malletia chilensis 14 3.2 633 198 19.4
Nuculana cuneata ( 65 13.6 1839 135 90.2
Eurhomaleca lenticularis (*) [ 5 1.8 156 120 6.9
Carditopsis flabellum | 7 i4 67 48 9.7
Carditella naviformis 2 0.4 17 43 2.7
Cyclocardia compressa R 1 0.2 6 30 1.4
Pythinella montemarensis | 2 0.4 11 28 2.7
Phylobrya brattstromi | 1 0.2 5 25 1.4
Ennucula grayi | 24 6.2 | o1 19 33.3
Mysella molinae | 3 0.9 | 16 18 4.1
Eurhomalea salinensis | 2 0.6 | 10 1 2.7
Diplodonta inconspicua | 1 0.2 | 3 15 1.4
Tawera grayi | 1 1 0.2 3 15 1.4
Kennerlia patagonica |87 ] 7.9 115 15 51.3
Ensis macha (*%) | 3 0.8 11 14 4.1
Mysella deanneae | 8 1.8 | 25 14 11.1
Lasaea petitiana | 3 ] 0.7 | 9 13 4.1
Macoma inornata |12 28 | 35 13 16.6
Glycymeris ovatus (**) | 3 | 0.8 | 9 11 4.1
Thyasira tomeana 21 | 4.7 | 51 11 29.0
Ameghinomya antiqua | 1 0.2 | 2 10 14
Tagelus dombeii (*%) | 1 | 0.2 | 1 5 1.4 ‘

(*} en su mayoria especimenes juveniles.
(**) Solamente especimenes juveniles.



242 REVISTA DE BIOLOGIA MARINA Vol. XII, N* 3

Pelecypoda, el cual nos permite obtener sugerencias sobre el estado de
gregarismo de las especies. Si una especie posee una baja densidad pro-
medio v un alto Indice de Frecuencia, logicamente esta especie estard
ampliamente distribuida; pero si una especie tiene una alta densidad y vn
bajo Indice de Frecuencia, podemos suponerla con hibitos gregarios.

En el cuadro 24, se observa a Cyamiomactra chilensis con el prome-
dio més elevado en la densidad (1.373 anim./m2) y uno de los mas bajos
Indice de Frecuencia, lo cual nos indicaria que estamos ante una especie
con habito gregario. Justamente, C. chilensis fue encontrada en sélo 2
estaciones de la zona arenosa costera (III-1 y IV-1), a 20 m. de profun-
didad y en grandes cantidades. En el interior de algunos ejemplares de
esta especie, se observaron conchas embrionarias, de una talla aproxima-
da a 500 micrones lo cual indicaria una reproduccién con desarrollo di-
recte, posible causa de este gregarismo.

Las altas densidades que presenta Eurhomalea lenticularis y Malle-
tia chilensis, se debe a la gran cantidad de ejemplares juveniles de estas
especies; y aunque presentan paralelamente bajos Indices de Frecuencia,
no podriamos pensar en este caso, en un hibito gregario. Por lo tanto
esta relacion debe usarse con mucha cautela.

Indudablemente las 2 especies que dominan la fauna de Pelecypeda
en la Bahia de Valparaiso son Linucule pisum y Nuculona cuneata, las
cuales poseen log mas elevados Indices de Frecuencia, y las mayores
densidades excepto Cyamiomactra chilensis y Mulletia chilensis. Kenner-
Lie patagonica, a pesar de habitar el 51% de las estaciones realizadas, 56—
lo presenta una densidad de 15 anim./m2.

4. Distribucion batimétrica.— El cuadro 25 nos presenta un grafico
con la distribucién batimétrica de las especies de Pelecypoda de la Bahia
de Valparaiso, considerando la totalidad del drea muestreada entre 20
v 200 metros.

Podemos notar un grupo de especies ampliamente distribuidas, for-
mado por L. pisum, la cual se encuentra en todas las profundidades, N.
cuneata, M. deanneae vy K. patagonica. Un grupo de amplitud batimétri-
ca media formado por E. grayi, M. chilensis, G. ovatus, C. naviformis, L.
petitiona (la cual podriamos considerar ocasional habitante entre 20 y
€5 metros, ya que es muy abundante en la zona litoral intermareal),
P. montemarensis, T. tomeana y M. inornate. Un Gltimo grupo formado
por el resto de las especies, habitan limites muy reducidos de profundidad,
y probablemente mucha de ellas se encuentran a profundidades menores
de 20 metros, limite superior de nuestra 4rea estudiada.

Las especies encontradas en 65 metros, son las que corresponden
a la estacion VI-4, cuyss caracteristicas especiales hicimos notar anterior-
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ruente, y es probable que algunas de ellas alcance una zona litoral supe-
rior en el drea inmediata a dicha estacién,

Considerando que en el estudio de la distribucién de las especies de Pe-
lecypeda solamente hemos puesto atencién en la profundidad y calidad
del sedimento, por disponer unicamente de estos antecedentes, la distri-
bucién batimétrica de ellas la relacionaremos exclusivamente con la cali-
dad de los sedimentos, aunque estamos concientes sobre la posibilidad

CUADRO 25

Distribucién batimétrica de las especies de Peleeypoda en la Bahia de Valparaiso. Se
anexa indicande con X los sedimentos que habita cada especie. r: rango (en m); A:

arena; AF: arena fangosa; FA: fango arenoso.

PROFUNDIDAD (m )

20 40 60 80 100 20 140 160 180 200 r SEDIMENID
ESPECIES L L L 1 L 1 L It ! L bl Rl e
Linucula pisum. 20-200 1 x | x | x
Nuculana cuneata 49-200 X x x
Mysella deanneae ———— $2-200 * x X
Kennerlia patagenica —————varem 49-166 x x
Ennucula grayi ————— §0-138 x
Thyasira fomeana E————C— 49-1258 x
Macoma inernata E——— 25-37 x x
Glycymeris avatus ———— 20-3¢ X x
Malletia chilensis —— é9-102 x
Lasaea petitiana — 20-65 X
Carditteiia naviformis —— 26-65 x
Pythine{la ensis 26-65 X ‘
Cardilopsis flabellum — 123-145 X X x
Eurhomalea lenlicularis - 20-26 x x ’
Ensis macha - 26-26 x
Mysetla molinae J 20 x ‘
Cyamiomactra chilensis t 29 X :
Eurhomalea salinensis ' H X
Tagelus dombeii | 37 -
Phitobrya brattstrémi 1 65 x ‘ !
Cyciocardia c’umpressa ! 65 x ‘
Diptodonta inconspicua 1 €5 X
Tawera gayi I 65 x ‘
Ameghinomya antiqua i 65 x ‘
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de otros factores que la condicionen. Utilizando estos antecedentes po-
driamos clasificar las especies en 3 grupos:

1.—FEspecies cuya distribucion batimétrica se presenta independien-
temente de la naturaleza del sedimento, ya que, existiendo en arena, are-
na fangosa y fango arenoso, su presencia se limita entre ciertos rangos
de profundidades (los 8 tipos de sedimentos existen tanto en la zona cos-
tera como en las de mayor profundidad). A este grupo corresponderia:
L. pisum, 1a cual habita excepcionalmente toda la zona muestreada entre
las isébatas de 20 y 200 m, N. cuneata, M. deannece, C. flabellum y pro-
bablemente G. ovatus (cuadro 25).

2. Especies cuya distribucién batimétrica se presenta dependiente
de la naturaleza del sedimento. Este grupo estaria representado por
K. patagonice, la cual, a pesar de tener un amplio rango de distribucion
entre 49 m y 166 m, de profundidad, estd ausente de las dreas arenocsas,
sedimento que contituiria la barrera que impide a esta especie alcanzar
una menor profundidad en la zona costera, y mayor a los 166 m, donde
también existe arena (cuadro 25).

3. Especies cuya distribucién batimétrica se presenta dependiente
de la naturaleza del sedimento y la profundidad, ya que, habitando de-
terminados tipos de sedimentos, dentro de éstos, limitan su rango de
profundidad. A este grupo corresponderia: E. grayi, T. tomeana y M. chi-
lensis, especies de fango arenoso; M. inornete de fango arenoso y arena
fangosa; vy el resto de las especies, las cuales, se distribuyen solamente
en las arenas costeras (cuadro 25).

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1.—F1 presente trabajo, se refiere a un estudio sistemético de las
especies de Pelecypoda del fondo de la Bahia de Valparaiso, entre las isé-
batas de 20 y 200 m, su distribucion horizontal, frecuencia y densidad pro-
medio, en relacién con la naturaleza del sedimento y las profundidades.

9 —Fn el 4rea estudiada, fueron muestreadas con tomafondo Van
Veen de 0,1 m2 T2 estaciones (fig. 1 y anexo 1), totalizando una superfi-
cie de 15,3 m2, las cuales se han distribuido atendiendo a las profundida-
des y naturaleza del sedimento en 9 zonas (cuadro 1): Arena 20-50 m.
Arena 51-80 m. Arena 81-120 m. Arena fangosa 20-50 m. Arena fangosa
121-200 m. Fango arenoso 20-50 m. Fango arenoso 51-80 m. Fango are-
noso 81-120 m. Fango arenoso 121-200 m.

3._Se identificaron 24 especies de Pelecypoda: Linucule pisum, Enn-
wenla grays, Malletia chilensis, Nuculana cuneate, Philobrya battstromi,
Cyclocardic compresse, Carditelle naviformis, Carditopsis flabellum, My-
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selle (Mysella) deannece, Mysella (Rochefortia) molinae, Pythinella mon-
temarensis, Cyamiomactre chilensis, Thyasire tomeana, Eurhomalee sali-
nensis, Macoma (Psammacoma) inornata y Kennerlia patagonica, con las
cuales se han hecho completas descripciones y redescripeiones incluyéndo-
se ademads, sinonimia, localidades citadas y distribucién geografica, discu-
tiéndose en cada. caso los aspectos fundamentales cuando ha sido necesario.
Completan la lista de 24 especies: Glycymeris ovatus, Laswea petitiana,
Diplodonia inconspicua, Eurhomalea lenticularis, Tawera gayi, Ameghino-
mye antique, Tagelus dombeii y Ensis macha.

4.—De las 24 especies nombradas anteriormente, 5 son especies nue-
vas: Mysella (Mysella) deanneae, Myselle (Rochefortia) molinae, Phythi-
nella montemarensis, Cyamiomactra chilensis y Eurhomaleq salinensis.
Tres especies tienen en Valparaiso una nueva localidad, aumentando por lo
tanto su rango de distribucién hacia el norte. Ya que P. brattstromi sélo
habia sido encontrada en el Golfo de Ancud (41°44’ 8.), T. tomeana en To-
mé (36°30’ 8.) y K. patagonica, en la Patagonia hasta el Estero de Relon-
cavi como limite norte (41¢ S.).

5.—De acuerdo a la distribucién general de las especies en la Bahia
de Valparaiso, se observan 4 grupos:

a) Especies que habitan la mayor parte de la superficie muestreada:
L. pisum, N. cuneate y K. patagonica (figs. 4, 5y 6).

b) Especies que habitan la zona comprendida entre las isébatas de 30 y
120 m: M. chilensis, T. tomeana y M. inornata (figs. 7, 8 v 9). Las es-
pecies de la st. VI-4 (656 m), se consideran en el grupo siguiente, ya
que esta estacion tiene caracteristicas especiales.

c) Especies que habitan la zona arenosa costera: E. macha, C. compressa,
T. gayi, E. salinensis, E. lenticularis, C. naviformis, A. entiqua, M. mo-
linae, P. montemarensis, C. chilensis, D. inconspicua, L. petitianag, P.
brattstromi y T. dombeii (figs. 10, 11, 12 y 18). Este grupo compren-
de el 58% del total de especies.

d) Especies de distribucién irregular: M. deannece, C. flabellum vy E.
grayi, (figs. 13, 14 y 15).

6.—El Indice de Frecuencia (cuadro 21), o sea, la relacién entre el
total de estaciones con animales vivos presentes y el total de estaciones
realizadas, muestra a N. cuneate con 90.2 y L. pisum con 83.3, por lo tanto
son las especies mas comunes en la bahia, habitando todas las profundi-
dades y tipos de sedimento (arena, arena fangosa y fango arenoso). K.
patagonice, E. grayl, T. tomeana, M. chilensis y M. inorneta, son mas o
menos frecuentes, y con excepcién de la Gltima nombrada, se presentan
solo en algunos tipos de sedimento, y con una distribucién batimétrica
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menor. El resto de las especies poseen indices de frecuencia mucho més
bajos y habitan preferentemente las zonas costeras.

7.—Los 12.244 especimenes analizados se distribuyen en la totalidad
del Area muestreada, con una densidad promedio de 800 anim./m2 (cua-
dro 28). La maxima abundancia ocurre en el fondo de fango arenoso con
962 anim./m2 v la minima en el fondo arenoso con 519 anim./m2. Las
profundidades con maxima densidad se encuentran entre las isébatas de
51 a 80 m con 2.305 anim./m2 y la minima entre las isébatas de 81 y 120
m, con 196 anim./m2. Este valor es influenciado principalmente por la
baja concentracion de especies que poseen un alto indice de frecuencia
como son L. pisum y N. cuneata. Desgraciadamente, por falta de antece-
dentes sobre las condiciones oceanograficas y el desconocimiento de la
biologia de estas especies, no es posible explicar las causas de esta baja
densidad.

Considerando en particular, las 9 zonas en las cuales fueron distri-
buidas el total de estaciones muestreadas, la minima densidad se presenta
en la zona “Arena 121-200 m” con 158 anim./m2, y la maxima en la zona
“Fango arenoso 51-80 m” -con 2.3056 anim./m2.

8.—Cyamiomactre chilensis, es la especie con ¢l valor de densidad
promedio mas elevado con 1.373 anim./m2 (cuadro 22). Esta especie, por
tener un indice de frecuencia muy bajo (2.7), se le puede suponer de ha-
bito gregario, hecho que podria explicarse, por la evidencia de una posi-
ble repreduccién con desarrollo directo, ya que se encontraron conchas
embrionarias de talla aproximada a 500 micrones en el interior de algunos
especimenes.

Otras especies con alba densidad son: L. pisum con 645 anim./m2 y
N. cuneute con 135 anim./m2, las cuales también poseen altos indices de
frecuencia. Las menores densidades corresponden a las especies que ha-
bitan la zona costera, excepto C. chilensis.

9. Considerando la distribucién batimétrica (cuadro 25), se apre-
cian 3 grapos de especies:

2) Especies de amplia distribucién batimétrica: L. pisum, N. cuneata,
M. deanneae y K. patagonica, las cuales se presentan en areas cuyas
diferencias de profundidades oscilan desde 117 m en K. patagonica
hasta 180 m en L. pisum (se encuentra en todas las profundidades
desde 20 a 200 m).

b) Especies de amplitud batimétrica media: E. grayi, M. chilensis, G,
ovatus, C. flabellum, C. naviformis, P. montemarensis, T. tomeana y
M. inornaie, 1as cuales se presentan en dreas cuyas diferencias de pro-
fundidades oscilan entre 22 m, como sucede con C. flabellum, hasta
78 m en E. grayi.
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¢} Especies de amplitud batimétrica reducida; Grupo formado por el res-
to de las especies, las cuales se encuentran en lag estaciones costeras

(20 m) y probablemente muchas de ellas, habitan menores profundi-

dades hacia la zona superior.

Al relacionar la distribucién batimétrica de las especies con la natu-
raleza del sedimento, algunas como L. pisum, N. cuneata, M. deanneae v
C. flabellum, prezenta una distribucién independiente de la naturaleza
del sedimento, ya que habitan los 3 tipos, arena, arena fangosa y fango
arenoso (estos sedimentos se presentan tanto en zonas costeras como pro-
fundas), K. petagénica presenta una distribucién dependiente del sedi-
mento, ya que, a pesar de tener una distribucién batimétrica amplia, esta
ausente de areas arenosas. El resto de las especies, presentan una distri-
bucién dependiente de la naturaleza del sedimento y la profundidad, ya
que, habitando un determinado tipo de sedimento, dentro de él, limitan
su rango de profundidad.

10.—Si se intentara establecer un orden de dominancia de las espe-
cies que habitan el irea de la Bahia de Valparaiso, no podria hacerse
relacionando los indices de frecuencia y densidad; ademdas debe recordar-
se que el muestreo no ha sido estacional, lo que impide una elaboracién
altamente cuantitativa.

Pero, considerando frecuencia y densidad separadamente, como tam-
bién la distribucién batimétrica, se podria llegar a establecer un orden
de dominancia teérico, y concluir que L. pisum y N. cuneata ocupan el
primer lugar, seguida por K. patagonica, E. grayi, M. chilensis, T. to-
meane y M. inornate; entre las especies que habitan 1a estrecha zona cos-
tera, C. chilensis ocuparia el primer lugar.

11.—Por dltimo, cabe agregar que, los objetivos propuestos al ini-
ciarse el presente trabajo, han sido satigfactoriamente logrados, y se dis-
pondré de una base suficiente para iniciar un estudio altamente cuanti-
tativo sobre la fauna de Pelecypoda del fondo de la bahia de Valparaiso,
como también, el estudio de otros aspectos sobre la biologia de estas es-
pecies.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

1.—The present paper is a systematic study of Pelecppoda species
from the bottom of Valparaiso Bay —between 20 and 200 m depth— their
horizontal distribution, frequency and mean density in relation to the dif-
ferent types of sediment and depths, as well as the bathymetric distri-
bution.
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2.2 stations were sampled in the surveyed area, using a 0,1 m2
Van Veen grab (fig. 1 and anexo 1). The stations have been ordered in
9 zones according to depth and types of sediment (cuadro 1): sand 20-50
m; sand 51-80 m; sand 81-120 m; muddy sand 20-50 m; muddy sand
121-200 m; sandy mud 20-50 m; sandy mud 51-80 m; sandy mud 80-120 m;
sandy mud 121-200 m.

3.——24 Pelecypoda species were identified. A full description, as well
as synonymy, previous records and geographic distribution are given for
each of the following species: Linuculae pisum, Ennucule grayi, Malletio
chilensis, Nuculane cuneata, Philobrya baittstromi, Cyclocardia compre-
ssa, Carditella neviformis, Carditopsis flabellum, Myselle. (Mysella) dea-
nneae, Mysello. (Rochefortia) molinae, Pythinelle montemarensis, Cyamio-
mactre chilensis, Thyasire tomeana, Eurhomaler sulinensis, Macoma
(Psaimmacoma) inornate, and Kennerlia pategonica. Besides this species,
were also found in the explored area: Glycymeris ovatus, Lasaen petitia-
na, Eurhomalea Ienticularis, Tawera gayi, Ameghinomye antiqgue, Tage-
lus dombeil and Ensis machda.

4—Among the named species, 5 are new species: Mysella (Mysella)
deanneae, Myselle (Rochefortia) molinee, Pythinelln montemarensis, Cya-
miomactra chilensis and Eurhomalea salinensis. 8 species have been found
in Valparaiso for the first time, all of them where previously recorded in
more southern chilean localities: P. brattstromi in Golfo de Ancud (41°
41’ 8), T. tomeane in Tomé (36° 30’ S.) and K. pategoniee in the Pata-
gonia, as far as, Estero de Reloncavi in the north (41° S.).

5.—The species living in Valparaiso Bay, can be arranged into 4
groups according to their general distribution in the area.

a) Species with a wide distribution: L. pisum, N. cuneata and K. patego-
nice (figs. 4, 5 and 6).

b) Species living between 80 and 120 m depth: M. chilensis, T. tomeana
and M. inornate (figs. 7, 8 and 9). Species from the station VI-4
(65 m), are considered in the following group, since this station has
special characteristics.

¢) Species living in the sandy nearshore area: E. mache, C. compressa,

T. gayi, E. salinensis, E. lenticularis, C. naviformis, A. entigue, M.

molinae, P. montemarensis, C. chilensis, D. inconspicua, L. petitiuna,

P. brattstromi and T. dombeii (figs. 10, 11, 12 and 13). To this group

belongs the 58% of the total species.

Species with a more or less irregular distribution: M. deanneae, E.

grayi and C. flabellum (figs. 13, 14 and 15).

d

~

6.—The Frequency Coefficient (cuadro 21), that is, the relation be-
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tween the total number of stations with specimens alive, and the total num-
ber of stations surveyed (72), shows N. cuneate with 90. 2 and L. pisum
with 83.3, being therefore both, the most common species in the bay; living
at every depths and types of sediment. K. patagonica, E. grayi, T. tomeena,
M. chilensis and M. inornata, ave rather common and except the last one,
they are only present in some types of sediment and with a more limitated
bathymetric distribution. The remaining species have a lower frequency
and tend to live nearshore,

7.—The 12.444 analysed specimens, are distributed in the explored
area with a mean density of 800 anim./m2 (cuadro 23). The maximum
abundancy occurs at the sandy mud bottom with 962 anim./m2 and the
minimum at the sandy bottom with 519 anim./m2. In relation to depth,
the area between 51 and 80 m. has the maximum density with 2.305
anim./m2 and between 81 and 120 m, shows the minimum with 196
anim./m2. This last value iz mainly influenced by the low concentration
of species having a high frequency, such as L. pisum and N. cuneata. Un-
fortunately, because of the lack of information on the oceanographic
conditions and on the biology of these species, it is not possible to explain
the reasons for such low density. Considering, each of the 9 zones in which
all the stations were grouped, the lowest density was observed at “sand
121-200 m” with 158 anim./m2 and the highest at “sandy mud 51-80 m”
with 2.805 anim./m2.

8.—Cyumiomactra chilensis is the species with the highest mean den-
sity, 1.378 anim./m2 (cuadro 22}, and a very low Frequency Coefficient,
2.7; moreover, the evidence of a possible reproduction with direct develop-
ment, since embryonic shells of approximately 500 microns were found
in some specimens, support the idea that this species has gregarious
habits.

9.—According to the bathymetric distribution (cuadro 25), 3 groups
of species can be arranged:
a) Species having a wide depth range: L. pisum, N. cuneata, M. dea-
anece and K. patagenica. They live in areas having diffevences of
depth between 117 m as K. pategonica and 180 m as L. pisum, which
lives in depths between 20 and 200 m.
Species of medium depth range: E. grayi, M. chilensis, G. ovatus, C.
flubellum, C. nuviformis, P. montemarensis, T. tomeana and M. inor-
nete. They live in areas having differences of depth between 22 m as
C. flabellum and 78 m as K. grayi.
¢) Species having a reduced depth range: to this group belongs the rest
of species, which are found in the nearshore stations (20 m), and
probably a lot of them occurs also in shallower waters.

b

=



250 REVISTA DE BIOLOGIA MARINA Vol. XIII, N* 3

According to the bathymetric distribution and the type of sediment,
there are species like L. pisum, N. cuneata, M. deanneac and C. flabellum,
which show a distribution independent from the type of sediment; they
live indifferently in sand, as well as, muddy sand and sandy mud, which
are found in shallow waters, as well as, in deep waters. The distribution
of K. patagonice is nearly related with the type of sediment, since, in
spite of having a wide depth range, is not found at sandy areas. The
others species show a distribution related with sediment and depth toge-
ther, since living only on a certain type of sediment, their distribution is
limited between well defined depth ranges.

10.—Considering that sampling was not seasonal, a highly quanti-
tative elaboration is not possible, therefore, is difficult to establish an
absolute correlative order of dominance using both, Frequency Coefficient
and mean density; However, using them separetely, as well as, depth
ranges, a theoric prevailing order could be established: L. pisum, and N.
cuneata, followed by K. patagonica, E. grayi, M. chilensis, T. tomeane and
M. inornate; among species inhabiting only the narrow nearshore area,
C. chilensis could be considered the dominant species.

11.—Finally, it is possible to add, that the purpose of the present
paper has been satisfactorily achieved, and in the future, these data will
be useful to start a highly quantitative study on Pelecypoda species from
the bottom of Valparaiso Bay, as well as, to investigate other aspects on
the biology of these species.
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ANEXO N° 1

Lista de estaciones en las cuales fueron colectadas las muestras de fondo en la Bahia
de Valparaiso: R: roca, A: arena, AF: arena fangosa, FA: fange arencso.

[ St. N* | Fecha | Ubic. geografica l Prof. | Fondo | Superf. | Volu-
; | | Lat. 5. [Long. W. m m2 men
0-1 24-1-64 | 32558 | 71840 | 25 | AF | oz | 176
0-2 ‘ 28- 4-64 | 82655 ) 7185 0 | 37 | AF | 02 | 580
0-3 | 28- 4-64 | 32 55 5 | 71 36 2 | 72 FA 0.2 9.50
0-4 | 28- 4-64 | 32 55 5 | 71 37 5 97 FA ‘ 0.2 23.60
0-5 | 12- 664 | 32 55 5 | 71 88 7 117 FA 0.2 18.00
0-6 | 19- 6-64 | 32 55 5 | 71 39 8 126 FA 0.2 20.00
0-7 19- 6-64 | 32 55 5 ’ 71 41 0 136 FA 0.2 18.00
0-8 \ 11- 8-64 | 32 55 4 | 71 42 3 148 AF 0.2 12.00
0-9 | 26- 8-64 | 32 565 5 | 71 43 § 156 AF 0.2 13.00
0-10 | 4-8-64 | 32555 | 71 44 6 166 AF 0.2 10.50
0-11 | 4-8-64 32555 | 71 45 6 200 AF 0.2 6.00
I : \

1-1 '81-3-64 | 32 56 5 | 71 33 8 28 A 0.2 7.50
I -2 i 31-3-64 | 32 56 5 | 71 35 0 50 AF 0.2 8.00
113 | 28- 4-64 | 32 56 5 | 71 36 0 76 FA 0.2 15.85
| 1-4 i 28-4-64 | 32 56 5 | 71 87 3 | 102 FA 0.2 20.00
| 15 [ 12- 6-64 | 32 56 5 | 71 38 6 | 119 | FA 0.2 23.00
| I-6 | 12- 6-64 | 32 56 5 | 71 39 7 | 125 FA 0.2 17.50
| 17 | 12- 6-64 1 32 56 5 | 71 41 0 | 134 FA 0.2 13.50
| 1-8 | 17- 664 | 32 56 5 | 71 42 2 | 145 AF 0.2 23.00
[ 1-9 | 17- 6-64 | 32 56 6 | 71 43 4 | 154 AF 0.2 16.00
| I-10 | 17- 6-64 | 32 56 5 | 71 44 5 | 171 A 0.2 18.00
| 111 | 4-864 132565 | 71457 | 200 [ A 0.2 7.00
: \ [ [ [
| 111 | 19-12.63 | 82 57 6 | 71 33 5| 20 A 0.3 21.50
| 11-2 | 19-12-63 | 82 57 5 | 7134 7| 56 FA 0.3 29.00
| 11-3 | 28- 464132575718 8] 79 FA 0.2 17.50
| 11-4 | 28- 4-64 | 32 57 5 | 71 37 0 102 FA { 0.2 | 12.00
| 11-5 [ 13- 5-64 | 32 57 5 | 71 38 2 116 FA 0.2 20.00
| 11-6 | 13- 5-64 1 82 5765 | 71 39 5 123 FA | o2 ‘ 20.00
| 117 | 18- 5-64 | 32 57 5 | 71 40 8 130 FA | 02 | 18.00
I 118 (%) | 22- 564 | 32 57 4 | 71 42 0 140 AF | 01 | 800
| 119 | 27- 5-64 | 82 57 5 ! 71 43 2 162 AF | 0z | 800
| 1I-10 ' 27- 564 | 32 57 5 | 71 44 5 159 A | o1 5.00
[ 111 | 4-864 32575 | 71458 200 AF | 02 . 3.50
‘ \ ! \ ! J
| TII-1 | 19-12-63 | 32 58 3 | 71 33 5 | 20 A ] 03 | 14.00
I 112 | 19-12-63 | 82 58 5 | 71 34 & 60 FA | 0.1 9.00
| 1T1-3 | 28- 4-64 | 82 58 5 | 71 35 8 84 FA | 0.2 ! 22.00
| TT1-4 | 6564325861 71370 101 FA | 0.2 23.00
| 115 | 6-6-64 | 38258 5| 71383 | 113 FA | 0.2 23.50
| 11-6 | 6-564 132585 |71895]| 122 | FA | 0.2 19.60

(*) Muestras perdidas en temporal.
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] St. N [ Fecha | Ubic. geografica | Prof. | Fondo | Superf.| Volu- |
‘ ; | Lat. S. | Long. W. | m ‘ mZ | men i
| 1117 [ 15- 5-64 [ 32 58 5 | 71 40 8 | 128 FA ‘ 0.2 21.00 \
| III-8 | 27- 5-64 | 32 58 5 | 71 42 0 ‘ 1338 FA 1 0.2 / 17.50 ‘
;1119 | 27- 5-64 | 82 58 5 | 71 43 0 | 150 AF | 0.2 I 12,50

| 11110 | 27- 5-64 | 82 58 5 | 71 44 2 | 157 A J 0.2 ! 13.50

| III-11 | 11- 6-64 | 32 58 5 | 71 45 5 | 167 A | 02 | 950

| 11-12 | 4864132585 |71462| 202 | A | 02 | 500

| IV-1 | 13-12-63 | 32 59 5 | 71 83 7 | 20 A 03 | 17.50 J
| 1V-2 | 8-12-63 | 32 69 5 | 71 34 8 | 66 FA ) 0.3 ‘ 32,60

] V-3 | 18-12-63 | 32 59 5 | 71 36 3 ! 80 FA | 0.8 | 44.50

| 1v-4 | 65641382595 | 71373 | 100 | FA [ 02 | 2250

| TV-5 | b-5-64 132585 | 71388 ] 116 FA | 0.2 ! 2250

| IV-6 | 5- 564 | 82595 | T1 40 2 ‘ 123 | FA J 0.2 | 18.50

| IV-7 | 15- 5-64 | 832 59 5 | 71 41 5 | 127 ( FA | 0.2 | 4250

| 1V-8 | 19- 5-64 | 32 59 5 | 71 425 | 138 | FA | 0.2 18.00

| IV-9 | 11- 6-64 | 32 59 6 | 71 43 8 | 150 AF | 02 ‘ 14.50

| IV-10 | —— 132595 | 71455 ] 161 R |  8in muestra

| TV-11 ] —— 1382595} 71460 ! 165 R | Sin muestra |
| TV-12 | 29- 7-64 | 32 59 5 | 71 46 6 | 200 A [ o2 | 87 |
| V-1 (%) | 14-10-63 133 005 | 71339 | 20 A |03 | —

‘ V-2 | 14-10-63 ! 33 00 5 | 71 35 0 | 64 FA | 03 | 44.25

| V-3 | 10-10-63 | 83 00 5 | 71 36 4 | 82 FA 0.3 | 67.25

| V-4 | 13-12-63 1 33 00 5 ‘ 7137 5 | 97 A 0.3 ] 62,50 !
. V-5 | 29-12-63 | 33 00 5 | 71 38 7 | 109 FA 0.2 27.00 '
| V-6 "19-5-64 1 33 005 ! 7140 0 | 119 | FA 0.2 ‘ 20.50 |
| V-7 | 19- 564 | 33 00 5 | 71 41 4 | 128 | FA ! 0.2 | 2L50 |
| v-8 | 19- 564 | 33 00 5 | 71 42 4 | 137 | FA | 0.2 | 18.00 '
‘ V-9 | 14-11-63 ' 33 00 5 | 71 44 0 ‘ 147 ‘ AF | 0.2 13.50

| v-10 Il —— 133005 | 71450 157 | R | Sin muestra |
| V-11 | —— 133005 | 71463 | 170 i R | Sin muestra |
| V12 1 29-7-64 1 83 00 5 | TL 4T 2 [ 200 | AF | 03 4.25
[ VI1 | 21- 164 ' 33 015 1 71361 21 | FA | 02 | 15695 |
| VI-2 | 19-12-63 | 83 01 5 | 71 36 7 | 49 FA ‘ 0.3 ‘ 66.00 ‘
' VI-3 | 21+ 1-64 | 33 01 5 | 71 37 7 | 65 FA | 0.2 18.50 |
| VI4 ‘ 27-12-64 | 33 01 5 | 71 39 7 ‘ 65 A i0.2 4.50 |
| VI-5 | 27- 5-64 | 38 01 5 | 71 41 0 | 125 FA | 02 ! 16,00 "
| VI-6 | 22- 5-64 | 33 01 5 | 71 42 0 | 130 + FA | 0.2 ‘ 17.00 |
| vI7 |'22-5-64 | 33 005 | 71433 | 135 | FA | 02 | 800 |
! VI-§ | 22- 5-64 | 33 01 5 | 71 44 2 ‘ 145 AF | 0.2 ‘ 11.50 |
| VI9 | —— 183015|71468| 164 | R | Sin muestra |
| VI-10 | 29- 7-64 | 33 01 5 | 71 47 4 | 204 A | 0.2 ‘ 2.50 ‘

| Total de Estaciones realizadas

| Total de Estaciones con fondo rocoso, sin coleccién de animales .. &

Total de Estaciones cuyas muestras se perdieron en un temporal .. 2
Total de Estaciones con coleccién de Pelecypoda muertos solamente 1 (VI-1)
| Total de Estaciones con coleccién de Pelecypoda vivos .......... 71

(%) Muestras perdidas en temporal.



ANEXO N° 2

Nimero de especimenes por m2 de las especies encontradas en las 72 estaciones de la Bahia de Valparaiso.
Se indican profundidad (m), superficie muestreada (m2) y calidad del fondo en cada estacién: A: arena, AF: arena fangosa, FA: fango arenoso.
Nota: De G. ovatus, T. dombeii ¥ E. macha solamente se obtuvieron ejemplares juveniles, de E. lenticularis en su mayoria juveniles.

f " Estaciones o1 | o0z | 03 | 04 | 05 1 086 07 | 08 = 09 o-10

| A Profundidad i 25 i 37 72 i 97 i 117 126 136 | 146 | 156 i 166 !

{ _ Superficie i 6.2 o2 0.2 A 0.2 | 0.2 0.2 0.2 | 0.2 ! 0.2 i 0.2 !

|  ESPECIES [Fonde | AF | AF | FA | FA | FA - FA | FA | AF | AF AF 1

| Linucula pisum ,ﬁ 5 | — 510 | 140 _ 5 1.800 ﬂ 1.595 i 1.075 520 ' 275 1

| Ennucula grayi : — — — = — 10 ¢ — i _ — ] —

| Malletia chilensis | —_ — 5 10 — — ] — S — ! — -

| Nuculana cuneata : — — 100 | 255 | 25 | 200 | 110 | 135 65 25 | 30
Thyasira tomeana — — 10 _ 25 — A —_ * — — S| _— _
Eurhomalea lenticularis 5 — — * — — | — — — — _ ! —_—
Macoma inornata 25 | — 10 10 —_ — ] — - S = ! s

! Tagelus dombeii i — 5 —_ w — M — ] — — ! — _ _

‘ Kennerlia patagonica | — ] — | 5 | 10 | 5 | —_ ! 5 | — — 5 ! .

| [ Estaciones | t1 | Iz 3| 14 | 15 ;| 1.6 | 17 | T8 | I8 | [ie | Tii ]

: | Profundidad | 26 | 50 76 | 102 119~ 128 | 134 | 145 | 154 | 17f | 260

! [ Superficie | 0.2 | 0.2 0.2 | 02 02 | o0z | 02 I 02 I 0z | o~ 2z |

|  ESPECIES [ Fondo | A | AF | FA | FA FA ~ FA | FA ___AF | AF T A W

m, Linucula pisum | — 395 | 880 ! 55 5 | — 75 1285 ! 700 2 5
Fnnucula grayl — — _ 15 — — 10 | — ! — — - —
Malletia chilensis —_— — 70 — — —_ — ! — — - —
Nuculana cuneata r — 15 135 | 176 | 40 | 80 | 155 130 | 145 | 40 35
Carditella naviformis 5 1 s — — — — — — 1 — — —
Lasaea petitiana 4 5 — — — — — ! — ! — | — ! — =
Mysella deanneae i — | — — . — — —_ —_ 5 | 5 J— -
Pythinella montemarensis * 15 _— — — —_— — — ! - | — T =
Thyasira tomeana : — — 10 | — | 5 | 5 i — j— — ! — —
Eurhomalea lenticularis | 285 | — . " — — ] -— i — | e — 1 —
Macoma inornata | — | — 5 | — — — | — — ! - — [
Ensis macha ' ‘ 20 | — —_— — M = — SN — — — .
Kennerlia patagonica I — 10 | 10 ] 15 | — | — — — — | — —




CONTINUACION ANEXO 2

A, Estaciones

11-1

-4

-5

[ 16

-7

1.9

110

B-11

| Profundidad

20

102

116

152

200

| Superficie

0.3

0.2

ESPECIES
Linucula pisum
Ennucula grayi
Malletia chilensis
Nuculana cuneata
Lasaea petitiana
Mysella molinae
Thyasira tomeana
Furhomalea lenticularis
Macoma inornata
Ensis macha
Kennerlia patagonica

| Fondo |

FA

11| gals

| Estaciones LR

1z

1-6

-7

111-8

111-9

i-10

111-11

| Profundidad ! 20

| Superficie | 0.3

ESPECIES | Fondo | A

Linucula pisum I —
Ennucula grayi —_—
Malletia chilensis i —
Nuculana cuneata | —
Mysella deanneae —
Mysella molinae A

Cyamiomactra chilensis |

Thyasira tomeana —
FEurhomalea lenticularis ’ 213
Eurhomalea salinensis | 7
Macoma inornata * —
Ensis macha ' 20
Kennerlia patagonica | —






