UTILIZACION DE LA MANDIBULA INFERIOR DE LA
JIBIA DOSIDICUS GIGAS (D’ORB.) EN EL CALCULO
DE SU PESO TOTAL. (MOLLUSCA, CEPHALOPODA,

' OMMASTREPHIDAE).

Parricio Garcia-TELLo O.

INTRODUCCION

En el curso del afio 1963, hemos venido desarrollando un programa sobre
la biologfa de la jibia gigante (Dosidicus gigas), (1) especie que constituye uno de
los elementos necténicos dominantes en el drea del Pacifico Sur Oriental. La
elaboracién completa de los datos obtenidos serd objeto de una publicacién
préxima més extensa. %

Nuestro muestreo estd limitado a la regién costera de Valparaiso, siendo
en este momento diffcil obtener datos representativos de otras zonas. Sin em-
bargo, se tiene conocimiento de la distribucién, tamafio y hibitos de muchas
especies de Cefalépodos, gracias al estudio de restos no digeridos encontrados
en estémagos de sus predadores, especialmente cachalotes. Entre estos restos
se destacan las mandibulas cérneas, como elementos de valor diagndstico por
su resistencia a los jugos digestivos.

Nos ha parecido de interés realizar un estudio especial de las mandibulas
de Dosidicus gigas, utilizando el material obtenido en el curso de nuestro pro-
grama general. Esperamos, de este modo, contribuir al conocimiento de su
distribucién y hébitcs, en base al diagnéstico de las mandibulas encontradas
en los estémagos de algunas aves marinas (Philippi, 1951), lo mismo que en
los estémagos de algunos peces (De Buen, 1958, 1959). La dieta principal del
cachalote (Physeter catodon) consiste en Cefalépodos (Mathews, 1938). Ca-
chalotes cazados frente a la costa del Perd y Chile muestran que su dieta ali-
menticia es proveida en un alto porcentaje por jibias (comunicacién personal
del Dr. Anelio Aguayo L). A menudo se encuentran abundantes restos de man-
dfbulas de jibias en sus estémagos; Akimushkin (1955) se refiere al caso de un
cachalote en cuyo estémago se encontraron 28.000 mandfbulas de Cefalépodos.

El 4rea de distribucién de Dosidicus gigas no estd adn claramente delimi-
tado; D'Orbigny (1843) ubicé la especie entre los 23° y los 60° de latitud S.,

(1) La especie fue determinada por M. R. Clarke, del National Institute of Oceanography,

en base a algunos ejemplares colectados en Valparaiso y enviados a &), por la Estacién
de Biologia Marina.
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esta tltima no ha sido adn confirmada. R. Clarke (1962) sefiala la posibilidad
de que Cefalépodos observados por & en los 00° 17’ de latitud S. y 85° 28" de
longitud W., correspondan a Dosidicus gigas. Al parecer, la especie habita pre-
dominantemente el drea de la Corriente del Perd y sus mérgenes, siendo muy
abundante en las cercanfas de la costa durante la mayor parte del afio, llegando
a producirse ocasionalmente varazones que han llamado la atencién de los
naturalistas (D’Orbigny 1843; Oliver, C. 1930; Wilhem G., O. 1930).

La especie alcanza, segiin nuestras observaciones, tallas méximas de 93,00
em. de longitud de manto y pesos méximos de 35,20 Kgs. Los pescadores ar-
tesanales la utilizan en trozos como earnada especifica para la captura de de-
terminadas especies de peces; ademis comienza a emplearse industrialmente
en la zona de Coquimbo para la fabricacién de harina.

Los estudios realizados sobre Dosidicus gigas se limitan a observaciones
ocasionales, como las ya citadas anteriormente. Actualmente, se estin llevando
a eabo intensivas investigaciones neurofisiolégicas y fisico-quimicas en esta
especie (FHuneeus, 1964 y trabajos en preparacién). Ha llamado la atenci6n en
fecha reciente la presencia de fotéforos subcuténeos (Roper, 1963) y el fend-
meno de la bioluminiscencia (Garefa-Tello, 1964).

En el presente trabajo se hace la eorrelacién entre una medida de la man-
dibula inferior y el peso total de Dosidicus gigas. Un frabajo similar fue eje-
cutado por M. R. Clarke (1962) para llegar a la identificacion de las mandi-
bulas de familias de Cefalépodos y la relacién de su tamafio con el peso total
de los ejemplares. Hemos tenido en cuenta las observaciones de este autor y
muchos de los conceptos aquf expuestos han sido derivados de ellas.

MATERIAL Y METODOS

Se examinaron las mandibulas de 146 ejemplares de Dosidicus gigas, cap-
turados en 1963 en el 4rea costera de Valparafso desde embarcaciones de la
Estacién de Biologfa Marina, mediante anzuelos en roseta («totas») cebados
con trozos de la misma especie. Las pescas se efectuaron de noche, muchas
veces con ayuda de una fuente de luz.

Los ejemplares fueron pesados enteros dentro de las 8 horas siguientes a
la captura determindndose el peso total mediante una balanza de resorte marca
«NETA» ,con capacidad méxima de 25,00 Kg. y un margen de error no superior
a 0,10 Kg. Para los ejemplares pequefios (de 1,00 Kg. o menores) se utilizé una
balanza de brazo, marca «OHAUS» de 2,00 Kg. de capacidad. Los pesos in-
dividuales registrados fluctuaron entre 28,50 y 0,176 Kg.

Una vez extraido el aparato mandibular con su musculatura peribucal, se
tomé la medida del rostro de la mandibula inferior con un compéds que luego
se aplics a una regla graduada con una exactitud de més o menos 0,5 mm. Las
mandfbulas utilizadas en la descripeién morfol6gica fueron despojadas total-
mente de su musculatura por maceracién en NAOH al 109, durante 24 horas.
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DESCRIPCION DEL APARATO MANDIBULAR (1)

En el aparato mandibular de los Cefalépodos se distinguen dos piezas:
la mandibula superior (Fig. 1-a) y la mandfbula inferior (Fig. 1«b, ¢). Ambas
presentan simetrfa bilateral y estdn compuestas basicamente por un rostro y
dos pares de ldminas (Fig. 2-a, b).

El rostro estd representado por un pico duro, cortante y hueco, cuyas
paredes, externa e interna, se contintian respectivamente en los dos pares de
ldminas sefialadas. El primer par de liminas (externo con respecto al plano
sagital) estd unido por un borde denominado capuchén. En cada lamina se

Fig. 1.—a, vista lateral de mandibula superior; b, vista lateral de mandfbula inferior; ¢, vista
posterior de mandfbula inferior.

(1) Nora: La mayor parte de los términos usados en nuestrs degeripeién han sido adoptados
previa traduccién de la nomenclatura de M. R. Clarke (1962 ¢.). Hemos usado el
término borde inferior y borde superior por razones de mejor comprensién aunque
anatémicamente se deberia usar borde interno y borde externo.
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distingue: un ale que abarca pricticamente toda su extensién, un hombro,
representado por su borde anterior y un dngulo mandibular, ubicado entre el
hombro y la base del rostro. El segundo par de l4minas (interno con respecto al
primero) estd formado cxclusivamente por las amplias paredes laterales, unidas
en el plano sagital por un borde redondeado denominado eresta.

Ambas mandibulas presentan una pigmentacién café oscura que se va
extendiendo progresivamente en relacién directa con la edad del animal. En
las mandibulas de e¢jemplares jévenes se ven extensas zonas no pigmentadas,
transparentes y algo mis blandas, en eambio en los ejemplares viejos estas zonas
transparentes se circunseriben solamente a los bordes. Tanto en las mandibulas
de ejemplares jévenes como viejos, los bordes expuestos a hacer alguna fuerza
en el trozado de la presa se presentan siempre hien pigmentados.

Las mandibulas se diferencian ficilmente una de otra por los siguientes
caracteres: a) rostro, considerablemente m4s largo en la mandibula superior,
b) mayor anchura de la mandibula inferior, ¢) mayor extensién de lag paredes
laterales en la mandibula superior.

Mandibula inferior—(Fig. 2-a): La mandfbula inferior presenta un rostro
duro, agudo y punzante en los animales jovenes; romo, desgastado y frecuente-
mente quebrado en los viejos. El rostro eéncavo por su parte interna y convexo
por su parte externa se continiia en el capuchdn., Desde el capuchdn se extienden
a ambos lados del primer par de ldminas, las alas. Fl borde inferior del ala se
presenta mis redondeado en los animales més jévenes.

El borde anterior de las alas se une a la pared lateral mediante un pliegue
de aspecto cartilaginoso. La regién anterior del ala limita con el hombro vel
éngulo mandibular. Reforzando hombro y 4ngulo mandibular hay una zona
dense cartilaginosa. Este engrosamiento posee una cara plana mirando al rostro
que permanece sih pigmentar y otra, convexa, situada entre la superficie in-
terna del ala y la externa del segundo par de l4minas o pared lateral.

Las paredes laterales tienen forma romboidal. Sus bordes posteriores e
inferior son libres, sus bordes anteriores se articulan al ala mediante el pliegue
cartilaginoso y el engrosamiento ya citado, y sus bordes superiores se unen en
una zona denominada cresta. El espacio que queda entre el ala y la pared la-
teral, estd rellenado por musculatura. El 4ngulo mandibular puede presentar
una escotadura.

Pigmentacién.—Como ya hemos indicado, la pigmentacién aumenta pro-
gresivamente segin la edad de los ejemplares, es asi como hemos podido dis-
tinguir algunas etapas de pigmentacién. Zonas totalmente pigmentadas en
animales jévencs son las paredes laterales, el capuchén, algo menos del 509
de eada una de las alas, ol 4ngulo mandibular y el hombro. En el segundo estado,
observamos en la regi6n interna del ala una leve pigmentacién estriada, como
una mancha aislada (Fig. 3-a) que se hace visible solamente a una observacién
cuidadosa. En un tercer estado (Fig. 3-b), hay una mancha de pigmentacién
nitida que en estados progresivos va formando un puente con la regién ya pig-
mentada del ala. Finalmente el ala se presenta totalmente pigmentada (Fig.
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1-h, ¢). En todas estas etapas se dibuja una linea clara que parte del 4ngulo man-
dibular y se dirige hacia el borde interno del ala (Fig. 3-a, b). En mandibulas
de animales muy viejos esta linea se hace diffcil de individualizar. Igual que en
la mandibula superior el margen libre de los bordes del ala y de la pared lateral
no se pigmentan nunca.

Mandtbula superior—(Fig. 2-b): El rostro presenta en lineas generales las
mismas caracteristicas del rostro de la mandfbula inferior observindose en su
regién interna tres rcbordes bien marcados, un reborde sagital y dos rebordes
eortanies. (Estas formaciones estdn representadas por el reverso en sentido
opuesto, es decir, los bordes como canales y el espacio entre ellos como montes).

[

F1a. 3.—Pigmentacién en: a, mandfbula inferior: b, ¢, mandibula superior.
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Por la parte externa el rostro es convexo y se contintia hacia la regién posterior
en el capuchén, desde éste se extienden a ambos lados ¢l primer par de l4minas:
las alas. Cada una de las alas, limitan en la region antero-superior con el hombro.
Este se extiende entre el Angulo mandibular y una zona de aspecto cartilaginoso.
Por otra parte, limita con el borde cortante de la mandibula. Las alas se unen
a la pared lateral por su borde anterior mediante un pliegue de aspecto cartila-
ginoso. Su borde inferior es libre y forma con el opuesto una herradura.

La cara del ala que mira al plano sagital est4 en relacién inmediata con
la pared lateral. Constituyendo el segundo par de ldminas: las paredes laterales H
tienen como limites entre si, una linea que pasa por el plano sagital llamada
cresta. Como limite superior un plano imaginario que pasaris por los 4dngulos
meandibulares derecho e izquierdo. Como lfmite inferior v anterior, su borde
libre ¥ como limite posterior, la cresta. El borde inferior libre es sinuoso. Cén-
cavas por la cara que mira al plano sagital y convexas por la cara opuesta. En-
tre alas y paredes laterales, queda un espacio que en el animal vivo es rellenado
por musculatura.

El hombro es un borde irregular y quebradizo, posiblemente sujeto a des-
gaste. Xl dngulo mandibular con cierta frecuencia presenta una escotadura.

Pigmentacién.—Fn mandfbulas superiores de ejemplares jévenes, se pue-
den observar zonas totalmente pigmentadas, como son el rostro, el 4ngulo man-
dibular, el hombro, las alas, el capuchén y una zona en forina de cinta que se
extiende del rostro hacia la cresta (Fig. 3-c).

En mandfbulas de ejemplares mayores la pigmentacién de la cresta co-
mienza a abrirse en abanico. Finalmente la pigmentacion de la mandibula es
‘total, a excepcidn de ciertos méargenes libres de los bordes del ala y de la pared
lateral.

RESULTADOS
Los resultados obtenidos de la correlacién caleulada entre la medida del
rostro de la mandibula inferior y el peso total de cada jibia se exponen en el

Cuadro 1.

Cuadro 1.—VALORES DE LA CORRELACIGN ROSTRO-PESO TOTAL

Tspecie Tamafio de la 5 b Coeﬁcien‘?el de Desviacion
muestra correlacién standard
Dosidicus
gigas 146 2,487 —2,054 0,908 0,114

La funcién que se adapté a los datos que se recopilaron durante el mues-
treo fue la siguiente:
a

y=b.y
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:n que ¥ es el peso del Cefalépodo en Kg., z es la medida del rostro de la man-
dfbula inferior en milimetros. Para obtener los valores de los pardmetros ¢ y b
recurrimos a ajustar la expresién en su forma logaritmica, la cual queda dada
de la siguiente forma:

logy = logd -+ alogz

[

log v —2,054 + 2,487 . log »

La dispersién delos ~ *®*

puntos marcados en la
escala natural forman
una curva (Fig. 4). En »
nuestra regresién los
puntos producto de la .
interseccién de la longi- 20
tud de rostro con el pe- .
s0, han sido llevados a
papel logaritmico junto 15 - .
al trazado de la recta de
regresién (Fig. 5). Su
distribucién es bastante
compacta alrededor de
la recta.

Peso total

Frg. 4—Representacién gré-
fica de los puntos marcados ' U
en la escala natural en que
se observa la formacién de
una curva. longitud rostro

7 ) L) " " v " n n (e

DISCUSION

Hemos intentado contribuir a la identificacién de las mandibulas, pero
al no disponer de otras especies de Oegopsida no hemos podido hacer un diag-
néstico diferencial. Por esta razén sélo entregamos una descripeién. Esperamos
que esta descripeién de las mandibulas y especialmente de la inferior, mds algin
conocimiento de la distribucién geogrifica de la especie en cuestidn, facilitardn
su identificacién.

Como el peso de animales de igual longitud de rostro es en muchos casos
bastante diferente, debemos concluir que los valores que se puedan obtener
por medio de la regresién utilizando valores de ¢ y de b (Cuadro 1) representan
un promedio que no siempre se ajusta bien & un caso particular por lo que
creemos deben ser utilizados para calcular el peso de grandes cantidades de ji-
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bias (sugerimos de 300 a 500) en un muestreo al azar de las mandibulas donde los
errores que se cometan en la apreciacién del peso de una jibia sean compensadas
con otros.

(Kg) 500 ¥
s

Los pesos individua-
les que podemos calcu-
lar, a modo de compro-
300 bacién para D. gigas to-
mando como base la re-
gresién hecha por M. R.

w00
7

4 w F 3
e l R ] Clarke (1962 ¢.) para la
s £ [ : i familia Ommastrephidae
PP RERNIEN (B EaRaiE A e estdn por sobre y por

bajo los «pesos reales»
(1) utilizados por noso-
tros para hacer la recta
de regresién y de los pe-
808 que podemos calcu-
lar. Sin embargo, para
lag jibiags que poseen
mangibulas con una me-
dida de rostro grande
—1o utilizada por M. R.
Clarke para el edleulo de
su regresién— esta dife-
rencia entre el peso real
y el calculado se har4
menor. No deseamos re-
chazar la posibilidad de
que estas diferencias
sean compensadas al ha-
i o E cer el andlisis de un gru-

eyt . po de mandibulas (po-
0 ¥ 9 stom) dria ser -del contenido

longit t
ongitud rostro estomacal en un cacha-

F1g. 5,—Recta de regresién en que los puntos marcados son pro-
ducto de la interseccidn de la longitud del rostro con el peso total lote) en que aparezcan
de los ejemplares de Dosidicus gigas. representadas, ademés

de D. gigas otras espe-
cies de esta familia, Si recordamos que no hay un método directo e infalible
para identificar la especie en base a la mandibula, deberemos tener siempre
presente esta regresién.
Hubiésemos querido estudiar alguna relacién entre las diferentes longitu-
des de rostro y la longitud del manto, pero creemos que por las sencillas preten-
siones de este trabajo deberd ser motivo de un anglisis aparte.

Peso total

(1) pesos reales: los pesos tomados en la balanza.
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CONCLUSIONES

El ecoeficiente de correlacién entre las dos variables z e y de 0,908 (véase
Cuadro 1) valor cercano a la unidad, indiea que la relacién peso corporal medida
del rostro es significativa.

Este céleulo permite hacer inferencia especialmente gobre el peso total del
alimento representado por jibiasy abundantes cantidades de mandibulas cérneas
de Dosidicus gigas que se encuentran con frecuencia en el contenido géstrico
de los cachalotes (Physeter catodon) cazados frente a la costa sur del Pacifico
Oriental.

RESUMEN

Se examinaron 146 ejemplares de Dosidicus gigas (D'Orb.) obtenidos en
la regién de la Bahfa de Valparafso con el objeto de estudiar la correlacién entre
la longitud de rostro y el peso total, estableciéndose que la relacién entre ellas
es significativa.

Tista correlacién responde a la siguiente férmula y los valores en ella:

logy = 2,064 4 2,487 « log

Se presentan los graficos, lista de datos utilizados (Apéndice I) y los va-
lores obtenidos para la correlacién en el Cuadro 1.
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APENDICE I

Datos utilizados en Ja obtencién de a y de b

195

Rostro Peso Rostro Peso Rostro Peso
Xi (en Mm) Yi (en Kg) | Xi(en Mm) | Yi (en Kg) | Xi (en Mm) | Yi (en Kg)
14,00 4,80 18,00 13,50 19,50 17,00
15,00 6,00 16,00 7,10 21,00 22,50
11,50 4,20 16,00 7,20 19,50 21,50
12,00 4,20 15,00 5,30 12,00 6,80
13,00 5,30 12,00 3,50 18,00 15,00
12,00 4,50 16,00 8,50 18,00 11,50
11,60 4,00 16,50 9,10 20,00 15,00
12,00 4,00 12,50 5,30 19,00 14,50
13,00 4,30 12,50 4,00 13,00 6,30
11,00 3,50 15,00 5,00 19,00 18,00
12,50 4,50 14,50 4,80 “10,50 13,00
15,00 7,60 13,50 3,50 18,00 9,50
13,50 5,80 11,50 3,50 19,00 16,20
12,00 4,70 14,00 5,80 18,50 12,80
14,00 5,50 14,00 6,30 21,00 21,10
17,50 9,50 13,00 6,00 21,00 20,40
12,00 5,30 13,00 7,20 21,00 22,50
15,50 5,00 12,00 4,80 19,50 21,50
11,00 4,50 10,50 2,30 16,0 8,00
15,50 6,80 16,00 9,30 22,50 28,50
12,50 4,80 7,50 1,00 13,50 7,00
17,00 10,30 9,00 2,30 10,00 8,30
12,00 5,00 13,00 5,80 19,00 14,80
14,00 6,80 15,50 9,30 18,00 13,50
15,50 7,10 16,00 8,50 17,00 9,30
15,00 6,80 15,50 8,00 20,50 14,50
13,00 3,70 14,50 6,30 13,00 8,80
14,00 5,30 10,00 3,60 15,00 7,30
15,00 5,80 15,00 8,80 15,00 7,50
16,00 9,70 14,00 9,00 17,00 10,50
13,00 5,30 21,00 20,00 10,50 7,50
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Rostro Peso Rostro Peso
Xi (en Mm) Yi (en Kg) Xi (en Mm) Yi (en Kg)

10,50 8,50 12,00 3,80
19,00 15,00 15,00 6,50
17,00 10,60 23,00 21,20
17,50 11,00 19,00 12,60
16,00 9,50 19,00 7,40
12,50 8,00 17,00 7,70
18,50 8,30 16,00 6,70
15,00 9,30 14,00 4,60
15,00 7,90 15,00 7,80
17,00 9,50 14,00 7,40
17,50 9,70 15,00 8,60
15,50 8,80 16,00 9,80
20,00 19,00 16,00 570
20,00 14,60 11,00 4,20
12,00 3,00 13,00 4,50
12,00 4,10 16,00 7,50
15,00 5,60 16,00 6,20
16,00 6,60 16,00 7,00
13,00 3,60 17,00 ’ 8,60
12,00 5,40 7,50 1,30
23,00 16,00 19,00 13,00
12,00 4,30 17,00 11,00
11,00 3,10 17,00 10,00
14,00 5,00 21,00 10,00
13,00 4,70 19,00 16,50
14,00 6,00 5,00 0,176
17,00 7,00
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